Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины (модуля) ТЕОРИЯ И МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ И ВОСПИТАНИЯ (МАТЕМАТИКА, УРОВНИ ОБЩЕГО И ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ)

	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины[footnoteRef:1] [1:  Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)] 

	Контролируемые результаты
обучения[footnoteRef:2] [2:  Возможны ссылки на коды определенных в рабочей программе дисциплины (модуля) знаний, умений, владений или коды формируемых компетенций или коды отдельных индикаторов компетенций. В необходимых случаях возможно объединение строк  в столбце.] 
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	1.
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	Задания для самостоятельной работы
Вопросы к экзамену

	2.
	Содержание базового предмета «математика»
	
	Задания для самостоятельной работы Проекты
Контрольные работы
Вопросы к экзамену










Задания для самостоятельной работы

1. Нормативно-правовые и методологические аспекты обучения математике в системе общего, профессионального и дополнительного образования

Подготовьте сообщение на одну из тем: 
1) Особенности современного этапа развития школьного математического образования. Федеральные государственные образовательные стандарты как источники составления образовательной и рабочей программы по предмету. 
2) Различные подходы к созданию современного занятия по математике.
3) Системно-деятельностный, компетентностный, личностно-развивающий и психодидактический подходы к обучению математике (суть подходов, примеры реализации). Указание. При подготовке данного задания предполагается, что будет проведён анализ и сравнение различных учебно-методических комплектов (например, по теме «Квадратные уравнения») и выявлены средства реализации этих подходов к обучению.
4) Подготовьте краткую характеристику различных разделов образовательной программы по математике. Разработайте один из разделов с учётом психолого-педагогических требований.
5) Подготовьте краткую характеристику различных разделов рабочей программы по математике. Разработайте один из разделов рабочей программы для учащихся 7-9 классов.

Критерии оценки сообщения:

	Показатели
	Балл

	Соответствие содержания заявленной теме. Сообщение содержит сформулированное исследуемое (рассматриваемое) теоретическое положение (тезис или группа тезисов).
	1

	Обозначен круг понятий и терминов, необходимых для описания исследуемого (рассматриваемого) тезиса.
	1

	Сообщение разделено на смысловые части и наличествует логика рассуждений при переходе от одной части к другой. 
	1

	Подача материала выступления: свободное  владение содержанием, общение с аудиторией.
	1

	В сообщении присутствует ссылка на источники, авторов исследований.
Ответное слово докладчика (чёткие ответы на вопросы).
	1

	Итого
	5


Шкала оценивания
	Баллы
	Уровень
	Оценка

	5
	высокий
	зачтено

	4
	выше среднего
	зачтено

	3
	средний
	зачтено

	2
	низкий
	не зачтено




2. Критерии современного занятия в контексте урочной и внеурочной деятельности
Подготовьте реферат на одну из тем:
1) Психолого-педагогические требования к обучению решению задач по математике.
Указание. Подготовьте фрагмент образовательной программы, связанной с обучением решению задач, учитывающий эти требования. 
2) Типичные затруднения обучающихся при изучении действий над числами.
Указание. Укажите психолого-педагогические подходы к конструированию учебного материала по обучению числовым множествам, учитывающие эти затруднения. В каком разделе образовательной и рабочей программ вы бы хотели отразить результаты работы над рефератом? Подготовьте такой текст. 
3) Методические подходы к формированию личностных универсальных учебных действий. Примеры учебных текстов по теме «Функция».
4) Методические подходы к формированию регулятивных универсальных учебных действий. Примеры учебных текстов по теме «Уравнения».
5) Приведите примеры учебных текстов, которые помогают учащимся научиться работать с признаками алгебраических выражений в теме» «Тождества сокращенного умножения».
6) Сравните различные УМК с точки зрения формирования универсальных учебных действий в теме «Формулы сокращенного умножения». Приведите примеры соответствующих учебных текстов.

Критерии оценки реферата:

	Показатели
	Балл

	Новизна реферированного текста
	1

	Умение структурировать, выделять главное и обобщать материал:
-обоснование актуальности проблемы и темы для теории и практики;
-соответствие плана теме реферата;
-охват планом всех аспектов сформулированной темы;
-соответствие содержания теме и плану реферата;
-постановка проблемы для обсуждения;
-формулирование выводов по каждому параграфу;
-формулирование выводов по всей работе;
-систематизация и структурирование материала;
-полнота и глубина раскрытия основных понятий проблемы;
-грамотное использование терминологии;
-сопоставление различных точек
Зрения по проблеме изучения;
-наличие собственной авторской позиции, самостоятельность суждений; формулирование собственного оценочного отношения к рассматриваемому вопросу.
	1

	Умение работать с первоисточниками:
-выделение главного;
-адекватное изложение мысли автора первоисточника собственными словами или с использованием цитирования;
-уместное и достаточное цитирование первоисточников;
-использование для освещения выбранной темы не менее 5-7 источников;
-круг, полнота использования литературных источников по проблеме
	1

	Грамотность
-отсутствие орфографических, синтаксических, пунктуационных ошибок
-грамотность и культура изложения;
- научный стиль
	1

	Умение оформлять письменную работу
-правильное оформление ссылок на используемую литературу;
-грамотное составление списка использованной литературы;
-соблюдение требований к оформлению и объёму реферата.
	1

	Итого
	5


Шкала оценивания
	Баллы
	Уровень
	Оценка

	5
	высокий
	зачтено

	4
	выше среднего
	зачтено

	3
	средний
	зачтено

	2
	низкий
	не зачтено




3. Модели обучения, построенные с учетом психологических закономерностей умственного развития обучающихся

Подготовьте презентацию на тему «Модели обучения, построенные с учетом психологических закономерностей умственного развития обучающихся».

Критерии оценки презентации:

	Показатели
	Балл

	Требования к содержанию:
соответствие содержания презентации выбранной обучающимся теме, логике и содержанию доклада;
отсутствие фактических ошибок, достоверность представленной информации.
	1

	Требования к тексту:
лаконичность текста на слайде, максимальная информативность текста;
читаемость текста на фоне слайда презентации (текст отчетливо виден на фоне слайда; 
соблюдение принятых правил орфографии, пунктуации, сокращений и правил оформления текста.
	1

	Требования к средствам выразительности:
расположение информации на слайде (предпочтительно горизонтальное расположение информации, сверху вниз по главной диагонали; наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана; если на слайде картинка, надпись должна располагаться под ней; желательно форматировать текст по ширине; не допускать «рваных» краев текста);
наличие не более одного логического ударения: краснота, яркость, обводка, мигание, движение;
информация подана привлекательно, оригинально, обращает внимание обучающихся;
соответствие изображений содержанию;
обоснованность и рациональность использования графических объектов.
	1

	Требования к дизайну:
использование единого стиля оформления;
соответствие стиля оформления презентации (графического, звукового, анимационного) содержанию презентации;
использование для фона слайда психологически комфортного тона; фон должен являться элементом заднего (второго) плана: выделять, оттенять, подчеркивать информацию, находящуюся на слайде, но не заслонять ее;
целесообразность использования анимационных эффектов.
	1

	Требования к оформлению:
на титульном слайде указываются данные автора (ФИО и название университета), название материала, дата разработки; возможен вариант использования колонтитулов;
на последнем слайде указывается перечень используемых источников, активные и  точные ссылки на все графические объекты;
мультимедийная презентация с методическим сопровождением и приложениями загружается одним заархивированным файлом;
презентация не должна быть громоздкой (10-15 слайдов).
	1

	Итого
	5


Шкала оценивания
	Баллы
	Уровень
	Оценка

	5
	высокий
	отлично

	4
	выше среднего
	хорошо

	3
	средний
	удовлетворительно

	2
	низкий
	не удовлетворительно




Проекты
Критерии современного занятия в контексте урочной и внеурочной деятельности 

Выполните один из проектов:
Проект 1. «Способы мотивации изучения разных числовых множеств»
Проектное задание. В методике обучения математике выделяют три способа мотивации изучения новых чисел: величинный, алгебраический и геометрический. Опишите особенности каждого из этих способов. Разработайте комплекс заданий, способствующих мотивации введения: а) десятичных дробей; б) отрицательных чисел; в) иррациональных чисел различными способами. Приведите фрагмент диалога, вводящий эти задания в практику обучения.
Проект 2. «Введение операций сложения и умножения на различных числовых множествах»
Проектное задание. Можно выделить два способа введения алгоритмов выполнения операций сложения и умножения на новом множестве чисел: содержательный и формальный. Если целесообразность вводимого алгоритма выявляется в процессе решения сюжетных задач, то этот способ введения алгоритма называют содержательным. Опишите требования к таким сюжетным задачам. Разработайте 2-3 примера диалогов для учащихся 5-6 классов, создающих условия для введения алгоритма сложения (умножения) а) десятичных дробей; б) целых чисел; в) обыкновенных дробей.
Проект 3. «Введение обратных действий (вычитания и деления) на разных числовых множествах»
Проектное задание. При введении правил выполнения действий вычитания (деления) чисел, необходимо учитывать связи между прямой операцией (сложения и умножения) и обратным действием (вычитания и деления). Используя следующее задание, организуйте диалог, в ходе которого, можно было бы обсудить правило деления целых чисел.
	Найдите неизвестный множитель:
1) 3х = 105;		2) х3 = –105;		3) –5х = 105;
4) –15у = –105;		5) –3х = 0;		6) 0х = –3;
7) 0х = 0;			8) 10х = 12;		9) –10х = 105.
Разработайте аналогичное задание по делению обыкновенных дробей.
Проект 4. «Обучение решению задач с помощью уравнений».
Проектное задание. Проанализируйте работу З.П. Матушкиной «Учимся решать задачи». Разработайте учебный текст на тему «Учимся решать задачи с помощью квадратных уравнений». Предложите методику работы с этим текстом. Обоснуйте роль этой темы в формировании универсальных учебных действий.
Проект 5. «Психодидактический подход к изучению тождеств сокращенного умножения»
Проектное задание.
Психодидактический подход к изучению тождеств сокращенного умножения предполагает выполнение следующих этапов:
- мотивация изучения тождества;
- введение формулы (запись, чтение, схема);
- распознавание выражений, которые могут быть преобразованы с помощью формулы;
- получение алгоритма выполнения тождественного преобразования;
- применение формулы.
Разработайте комплекс учебных текстов, который способствует реализации этих этапов при изучении а) квадрата двучлена; б) полного квадрата; в) разности квадратов.
Роль этой темы в формировании математической культуры учащихся.
Проект 6. «Метод аналогии в изучении алгебры»
Проектное задание.
Важную роль при изучении алгебры играет метод аналогии. Так, например, при изучении темы «Алгебраические дроби» актуально, чтобы учащиеся устанавливали аналогию между действиями над арифметическими дробями и любыми алгебраическими дробями. Примеры такой работы вы можете найти в учебных книгах серии МПИ. Разработайте учебные тексты, которые способствуют изучению алгебраических дробей с использованием метода аналогии. Приведите примеры диалогов по работе с 2-3 заданиями из этого комплекса.
Проект 7. «Изучение свойств квадратичной функции»
Проектное задание.
Одним из важнейших умений, способствующих формированию умения работать со свойствами функций, является умение выделять свойства функции, необходимые для решения определенной задачи. Приведем пример одного из заданий, служащих цели формирования этого умения.



«Известно, что парабола – график функции  – не пересекает оси абсцисс, ветви ее направлены вниз, вершина находится в точке М(3; –4). Что в этой информации для вас будет важно при решении уравнения ? При решении неравенства ?»
Разработайте учебные тексты, направленные на выделение свойств квадратичной функции, способствующие получению алгоритма решения неравенств второй степени. Сконструируйте урок по теме «Функциональный способ решения неравенств второй степени».

Критерии оценки проекта:
	Показатели
	Балл

	Выбор и обоснование проекта. Цель и задачи проекта
	1

	Наличие уникальной идеи, которая может быть защищена
	1

	Предложение реализации проекта
	1

	Презентация (публичная защита) проекта. Доклад. Ответы на вопросы, комментарии
	1

	Оформление текста в соответствии с требованиями
	1

	Итого
	5



Шкала оценивания
	Баллы
	Уровень
	Оценка

	5
	высокий
	отлично

	4
	выше среднего
	хорошо

	3
	средний
	удовлетворительно

	2
	низкий
	не удовлетворительно




Комплект заданий для контрольных работ

Контрольная работа. Задачи на доказательство 
1. Докажите неравенство: 2b – 199  .
2. Докажите неравенство 3а(а + 6) < (3а + 6)(а + 4).
3. Докажите, что если произведение двух положительных чисел больше их суммы, то эта сумма больше 4.
4. Докажите, что площадь прямоугольника со сторонами a и b не больше четвертой части площади квадрата со стороной, равной полупериметру данного прямоугольника.
5. Придумайте задание на доказательство.

Контрольная работа. Задачи с целыми числами

1. Докажите, что (36n – 2n) : 35 – целое число при любом натуральном n.
2. Найдите все натуральные числа, последняя десятичная цифра которых 0 и которые имеют ровно 15 различных натуральных делителей (включая 1 и само число).
3. Решите в натуральных числах уравнение	n! + 5n + 13 = k2
4. Найдите НОД всех чисел вида p2 – 1, где p – простое число, p > 3.
5. Найдите целые решения уравнения: 3х2 + 6х + 8 = у2.

Контрольная работа. Геометрические задачи

1. В правильном шестиугольнике ABCDEF векторы АВ = e1 и АЕ = e2 выбраны в качестве базисных. Найдите в этом базисе координаты векторов AC, AD, AF, EF.
2. Зная, что |a| = 2, |b| = 5, (ab) = 60, вычислите:
а) (a, b);  б) a2;  в) b2;  г) (a + b)2;  д) (2a – b, 3a +  4b).
3. Вычислите площадь , построенного на векторах p = a – 2b и q = 3a + 2b, отложенных из одной точки, если |a| = |b| = 6, (a, b) = 45.
4. Компланарны ли векторы m = 2p + 3q, n = 3q – 5r, t = 2p + 5r, если векторы p, q, r не компланарны?
5. Составьте уравнение плоскости, которая проходит через: точку М0(1, 0, 2) и параллельна векторам a(1, 2, 3),  b(0, 3, 1).

Контрольная работа. Избранные главы линейной алгебры
1. Исследуйте системы линейных уравнений. 


 а)              б) 
2. Решите матричные уравнения.



а) Х = 	б)  
3. 
Подберите  так, чтобы система имела решение.
4. Найдите фундаментальную систему решений системы линейных однородных уравнений.
2х1 – 4х2 + 5х3 + 3х4  = 0
3х1 – 6х2 + 4х3 + 2х4  = 0
4х1 – 8х2 + 17х3 + 11х4  = 0
5. Выясните, является ли данный оператор линейным. Если это возможно, найти его матрицу в базисе {(1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 1)}.
6. Найдите собственные значения и собственные векторы линейного оператора, заданного в некотором базисе линейного пространства над R матрицей [image: ].
7. Линейный оператор  в базисе е имеет матрицу . Найдите его матрицу А в базисе е = {e1 – 2e2, 2e1 + e2}.


Критерии оценки:
«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 4-х заданий, в пятом допущена вычислительная ошибка.
«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 3-х заданий, в остальных заданиях допущены вычислительные ошибки.
«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 2-х заданий, ещё в двух заданиях допущены вычислительные ошибки.




Вопросы к экзамену 

Теория обучения и воспитания
1. Основные дидактические теории. Теория развивающего обучения.
2. Обучение как дидактическая система и как одна из подсистем целостного педагогического процесса. Единство образовательной, воспитательной и развивающей функции обучения.
3. Учитель как субъект образовательного процесса.
4. Психологические закономерности процесса обучения и воспитания.
5. Содержание образования. Научные основы содержания образования. Психодидактический подход к конструированию содержания математического образования. Федеральный государственный образовательный стандарт.
6. Образовательные технологии и методы обучения. Понятие о методах обучения и их классификация.
7. Модели организации обучения. «Обогащающая модель» обучения.

Содержание базового предмета «математика»
Алгебра
1. Бинарные отношения. Отношения эквивалентности и порядка. Классы эквивалентности. Фактор множества.
2. Группы, кольца, поля. Примеры и свойства. Гомоморфизмы и изоморфизмы.
3. Векторные пространства.
4. Поле комплексных чисел.
5. Теорема об алгебраической замкнутости поля комплексных чисел.
6. Алгебраическое расширение поля и его строение.
7. Многочлены от нескольких переменных. Основная теорема о симметрических многочленах.
8. Системы линейных уравнений.
9. Определитель квадратной матрицы.
Геометрия
10. Геометрические преобразования.
11. Измерение геометрических величин. 
12. Геометрия плоскости Лобачевского.
13. Общие вопросы аксиоматики.
14. Элементы топологии.
Математический анализ
15. Действительные числа. 
16. Множества. 
17. Пространства.  
18. Открытые и замкнутые множества в метрических пространствах. 
19. Предел последовательности в метрическом пространстве. 
20. Предел и непрерывность отображений метрических пространств. 
21. Дифференцирование отображений нормированных пространств. 
Теория чисел и числовые системы
22. Натуральные числа и их свойства. 
23. Простые числа. 
24. Целые числа и их свойства. 
25. Рациональные числа и их свойства. 
26. Действительные числа.


[bookmark: _GoBack]
Критерии оценки

	Планируемые
результаты обучения
	Показатели оценивания, балл
	

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  
См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 
См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 




Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции
Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения 
	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	12-13
	выше среднего
	хорошо

	8-11
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	не удовлетворительно



Шкала оценивания сформированности компетенции
	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения в целом достаточен для решения практических (профессиональных) задач.
Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.
Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.




Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены:
Гельфман Э. Г., д. пед. н., профессор, профессор кафедры математики, теории и методики обучения математике
Подстригич А.Г., к. пед. н., доцент, заведующий кафедрой математики, теории и методики обучения математике
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