Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины
(модуля) Практикум по решению инженерно-математических задач 
	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины

	Контролируемые результаты

 обучения

	Наименование оценочного средства

	1.
	Задачи по линейной алгебре и аналитической геометрии
	ПК-1
	Комплект заданий для самостоятельной работы

Комплект заданий для контрольных работ
Вопросы к зачёту

	2.
	Задачи, включающие обыкновенные дифференциальные уравнения
	
	Комплект заданий для самостоятельной работы

Комплект заданий для контрольных работ
Вопросы к зачёту

	3.
	Задачи, требующие вычисления одномерных и кратных интегралов
	
	Комплект заданий для самостоятельной работы

Комплект заданий для контрольных работ
Вопросы к зачёту


Комплект заданий для самостоятельной работы
Раздел 1. Задачи по линейной алгебре и аналитической геометрии

Повторить теоретический материал из курса алгебры и аналитической геометрии: 

- решение линейных уравнений; 

- операции с векторами; 

- операции с матрицами.

Повторить теоретический материал из курса математического анализа: разложение функций в ряд Фурье.

Составить самостоятельно или подобрать 5 задач по тематике раздела на уровне основного или среднего общего образования и предложить методы их решения.

Раздел 2. Задачи, включающие обыкновенные дифференциальные уравнения 
Повторить теоретический материал из общего курса физики:

- уравнение движения материальной точки;

- канонические уравнение движения Гамильтона;

- дифференциальное уравнение гармонических колебаний.

Составить самостоятельно или подобрать 5 задач по тематике раздела на уровне основного или среднего общего образования и предложить методы их решения.

Раздел 3. Задачи, требующие вычисления одномерных и кратных интегралов
Повторить теоретический материал из курса математического анализа: 

- определенный одномерный интеграл;

- кратные интегралы;

- преобразование переменных и области интегрирования в кратных интегралах.
Критерии оценки:

«Зачтено» – при решении задач обучающийся уверенно демонстрирует владение теоретическим материалом. Составил самостоятельно или подобрал не менее 4 задач по тематике разделов 1 и 2 и предложил методы их решения.

Комплект заданий для контрольных работ
1. Варианты заданий к разделу «Задачи по линейной алгебре и аналитической геометрии»

1. Одна минута разговора по сотовому телефону стоит 1,2 рубля. Оплата разговора производится посекундно. Вы положили на счёт 500 рублей, ваш договор с оператором связи допускает отрицательный баланс на счёте не более 100 рублей. Как будет меняться со временем сумма, оставшаяся на счёте? Сколько времени вы можете говорить по телефону без доплаты?

2. Вычислите скорости парома и течения реки, если паром преодолевает 120 км по течению за 8 часов, а против течения за 12 часов.

3. Расстояние между плотом и пароходом, плывущим по течению реки, равно 100 км. Собственная скорость парохода 25 км/ч, скорость течения – 5км/ч. Через какое временя пароход догонит плот?

4. Расстояние между плотом и пароходом, плывущим против течения реки, равно 100 км. Собственная скорость парохода 25 км/ч, скорость течения – 5км/ч. Через какое временя пароход встретит плот?

5. Рыбак на лодке спустился по течению реки на 18 км, где рыбачил 3 часа, а затем вернулся домой, потратив на всё 7ч 48 мин.  Какова собственная скорость лодки, если скорость течения реки 2км/ч?

6. Два положительных заряда q1 q2 находятся в точках с координатами (x,y), равными (2,-3) и (4,7). В каком месте и какой величины следует поместить отрицательный заряд q3, чтобы все три заряда оставались неподвижными?

7.
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Два легких скрепленных между собой цилиндра могут вращаться вокруг неподвижной горизонтальной оси О. Радиусы цилиндров равны R и r . На цилиндры намотаны две невесомые тонкие нерастяжимые нити, начала которых закреплены на соответствующих цилиндрах. На конце первой нити висит груз массой m. Конец второй нити прикреплен к легкой пружине жесткостью k, нижний конец которой закреплен так, что ось пружины вертикальна. Найти удлинение пружины.

8. В результате некоторого процесса векторная величина V изменяется таким образом, что вектор V преобразуется в вектор V(. Этот процесс описывается матрицей перехода T:

V(=TV
Как изменится вектор V, если матрица перехода равна 

[image: image1.png]@ —e
oo
oo




Как изменится вектор V, если указанный процесс повторится дважды? трижды?

9. Матрицы Паули имеют вид
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Докажите, что они обладают свойствами: 

a) a12+a22+a32 – единичная матрица; 

b) aiaj=iak, индексы i,j,k пробегают значения 1,2,3 в результате циклической перестановки;

c) aiaj = –ajai.

2. Варианты заданий к разделу «Задачи, включающие обыкновенные дифференциальные уравнения»

1. Запишите и решите уравнение движения свободной материальной точки.

2. Запишите и решите уравнение движения материальной точки под действием постоянной силы.

3. Постройте траекторию движения материальной точки под действием постоянной силы.

4. Запишите решение уравнения гармонических колебаний с заданными начальной координатой и начальной скоростью.

5. Банковский вклад каждый год увеличивается на 7%. Насколько увеличится вклад через 10 лет?

6. Температура масла в двигателе автомобиля после остановки равнялась 120 градусам. Через 30 минут температура масла упала до 80 градусов. Через какое время масло остынет до 80 градусов, если температура окружающей среды равна 20 градусам?

3. Варианты заданий к разделу «Задачи, требующие вычисления одномерных и кратных интегралов»

1. Снаряд попал в цель, находящуюся на расстоянии 5 км от орудия. Какова длина пути снаряда, если максимальная высота, на которую он поднялся, равна 1 км? Орудие и цель находятся на одной высоте. Сопротивление воздуха не учитывать.

2. Здание имеет цилиндрическую форму радиуса 20 метров и высотой 100 метров. Какова сила давления ветра на здание, если давление ветра на середину здания равно 1000 Н/м2? Давление ветра на плоскость, нормаль которой расположена под углом ф к направлению ветра, вычисляется по формуле P=p cos ф, где p – некоторая константа.

3. Стог сена имеет форму параболоида вращения высотой 2,5 м и диаметром 3. Найдите объем сена. 

4. Основную часть горючего самолет расходует на преодоление сопротивления воздуха. Найдите, какую работу совершит самолет против сил трения, если сила трения пропорциональна плотности воздуха, которая изменяется с высотой по закону 
p = p0exp(–kh), где p0 и k – постоянные коэффициенты. Самолет при взлете равномерно набирал высоту, а при посадке равномерно терял высоту. При взлете самолет пролетел расстояние l в горизонтальном направлении и столько же при снижении. Основную часть пути самолет проделал на высоте H. Расстояние между точками взлета и приземления равно L.

5. Космический лифт. К экватору планеты, вращающейся с угловой скоростью f прикреплен длинный трос, вытянутый перпендикулярно поверхности планеты. Какова минимальная длина троса при которой центробежная сила не позволит тросу упасть на поверхность планеты? Радиус планеты R, ускорение свободного падения на поверхности планеты равно g. 

Критерии оценки контрольных работ:

Контрольная работа по каждому разделу содержит три задачи. Оценка «зачтено» ставится при правильном решении двух задач.

Вопросы к зачёту 

1. Операции с матрицами.
2. Решение линейных уравнений.
3. Составьте 3 задачи, которые решаются с помощью аппарата линейной алгебры.

4. Операции с векторами.

5. Составьте 3 задачи, которые решаются с помощью аппарата аналитической геометрии.
6. Разложение функций в ряд Фурье.
7. Уравнение движения материальной точки.
8. Канонические уравнение движения Гамильтона.
9. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний.

10. Составьте 3 задачи, которые решаются с помощью аппарата дифференциальных уравнений.
11. Определенный одномерный интеграл.
12. Кратные интегралы.
13. Преобразование переменных и области интегрирования в кратных интегралах.

14. Составьте 3 задачи, которые решаются с помощью средствами теории интегрирования.
Критерии оценки
	Планируемые
результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  

См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 

См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 


Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	зачтено

	11-13
	выше среднего
	зачтено

	8-10
	средний
	зачтено

	менее 8
	низкий
	не зачтено


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены:
Эпп В. Я., д. физ.-мат. н., профессор, зав. кафедрой математики, теории и методики обучения математике.
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� Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)


� Возможны ссылки на коды определенных в рабочей программе дисциплины (модуля) знаний, умений, владений или коды формируемых компетенций или коды отдельных индикаторов компетенций. В необходимых случаях возможно объединение строк  в столбце.
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