Оценочные и методические материалы для проведения текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся

по дисциплине (модулю) Биохимия,

реализуемой в составе основной образовательной программы
44.03.05. Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 

направленность (профили) Биология и Химия
Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины (модуля) Биохимия
	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Введение. Химический состав организмов. Белки.
	ПК-1
	контрольная работа, тест, экзамен

	2
	Нуклеиновые кислоты.
	ПК-1
	контрольная работа, тест, экзамен

	3
	Ферменты. Витамины.
	ПК-1
	контрольная работа, тест, экзамен

	4
	Углеводы, липиды и их обмен.
	ПК-1
	контрольная работа, тест, экзамен

	5
	Обмен веществ и его регуляция. Обмен нуклеиновых кислот и белков.
	ПК-1
	контрольная работа, тест, экзамен


Комплект компетентностно-ориентированных заданий
Комплект заданий для контрольной работы
Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Введение. Химический состав организмов. Белки

Задание 1. Выберите правильный ответ.

	№ вопроса / ответа
	Текст  задания  или  ответа

	1
	Связь между соседними аминокислотами в молекуле белка

	1
	ионная

	2
	гликозидная

	3
	водородная

	4
	пептидная

	2
	Мономерами белков являются

	1
	аминокислоты

	2
	азотистые основания

	3
	нуклеотиды

	4
	жирные кислоты

	3
	Какая структура белковой молекулы представлена последовательным расположением аминокислотных остатков в одной или нескольких полипептидных цепях?

	1
	Первичная

	2
	Вторичная

	3
	Третичная

	4
	Четвертичная

	5
	Функция белка крови гемоглобина?

	1
	каталитическая

	2
	рецепторная

	3
	защитная

	4
	сократительная

	5
	транспортная

	5
	Аминокислота является структурным компонентом

	1
	белка

	2
	АТФ

	3
	липидов

	4
	крахмала

	6
	Изоэлектрическая точка белка – это

	1
	величина заряда белковой молекулы

	2
	значение рН среды, при котором молекула белка электронейтральна

	3
	значение рН среды, при котором молекула белка заряжена положительно

	4
	значение рН среды, при котором молекула белка заряжена отрицательно

	7
	Белок, обладающий всеми характерными природными свойствами, называется

	1
	нативным

	2
	денатурированным

	3
	активным

	4
	незаменимым

	8
	Изменение пространственной конфигурации белка, без изменения его первичной структуры, сопровождающееся потерей характерных для него свойств, называется

	1
	денатурацией

	2
	деградацией

	3
	ренатурацией

	4
	гидролизом

	9
	Для обратимо денатурированных белков характерно

	1
	наличие водородных связей

	2
	наличие пептидных связей

	3
	вторичная и третичная структура

	4
	четвертичная структура

	10
	Функция белков иммуноглобулинов?

	1
	каталитическая

	2
	рецепторная

	3
	защитная

	4
	сократительная

	5
	транспортная

	11
	Аминокислота, радикал которой содержит серу

	1
	аланин

	2
	валин

	3
	цистеин

	4
	фенилаланин

	12
	Какая структура белковой молекулы образуется в результате многократного изгибания полипептидной цепи на 180°, либо при взаимодействии с помощью водородных связей разных полипептидных цепей

	1
	α-спираль

	2
	четвертичная структура

	3
	третичная структура

	4
	β-структура

	13
	Сложные белки, небелковый компонент которых содержит железо и цинк

	1
	металлопротеины

	2
	нуклеопротеины

	3
	хромопротеины

	4
	липопротеины

	14
	Белки, которые при гидролизе кроме аминокислот дают еще и углеводы

	1
	липопротеины

	2
	гликопротеины

	3
	нуклеопротеины

	4
	фосфопротеины

	15
	Аминокислоты, которые не могут синтезироваться в организме животных и должны поступать с пищей, называют

	1
	незаменимые

	2
	заменимые

	3
	редкие

	4
	протеиногенные

	16
	Функция сложного белка родопсина, локализованного в сетчатке глаза?

	1
	каталитическая

	2
	рецепторная

	3
	защитная

	4
	сократительная

	5
	транспортная



Задание 2.
Билет 1.

1. История развития биохимии. Методы биохимических исследований.

2. Физические и химические свойства аминокислот.

Билет 2.

1. Понятие о макро-, микро- и ультрамикроэлементах в составе живой материи.

2. Полипептидная теория строения белков и ее доказательства.

Билет 3.

1. Предмет биохимии, связь с другими науками, производством.

2. Элементарный состав белков.

Билет 4.

1. Содержание белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, минеральных веществ в организмах.

2. Пептиды: химическая природа, биологическая роль

Билет 5.

1. Структурные формулы глутатиона и карнозина, их биологическая роль.

2. Взаимосвязь между первичной и вторичной структурами белка.

Билет 6.

1. Структурная формула офтальмовой кислоты, биологическая роль.

2. Третичная структура белковой молекулы. Силы, удерживающие третичную структуру.

Билет 7.

1. Химические свойства белков.

2. Взаимосвязь между третичной структурой и биологической активностью белков. Понятие о домене.

Билет 8.

1. Биологические функции белков.

2. Классификация белков. Характеристика простых белков.

Билет 9.

1. Закономерности первичной структуры. Первичная структура и видовая специфичность белков.

2. Классификация белков. Характеристика сложных белков.

Билет 10.

1. Классификация протеиногенных аминокислот, структурные формулы.

2. Первичная структура белковой молекулы. Взаимосвязь между первичной структурой и биологической активностью белков.

Билет 11.

1. Вторичная структура белка: ά-спираль и β-структура и их характеристики.

2. Аминокислотный состав белков.

Билет 12.

1. Четвертичная структура белковой молекулы.

2. Физические свойства белков. Понятие об изоэлектрической точке белка, нативном белке и денатурации.

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Нуклеиновые кислоты
Задание 1. Выберите правильный ответ.

	№ вопроса / ответа
	Текст  задания  или  ответа

	1
	Азотистое основание, которое входит в состав ДНК, но не встречается в РНК

	1
	тимин

	2
	урацил

	3
	аденин

	4
	гуанин

	2
	Азотистое основание, которое входит в состав РНК, но не встречается в ДНК

	1
	тимин

	2
	урацил

	3
	аденин

	4
	гуанин

	3
	В составе РНК содержится

	1
	глюкофураноза

	2
	фруктофураноза

	3
	рибофураноза

	4
	галактоза

	5
	дезоксирибофураноза

	4
	В составе ДНК содержится

	1
	глюкофураноза

	2
	фруктофураноза

	3
	рибофураноза

	4
	галактоза

	5
	дезоксирибофураноза

	5
	Нуклеотид является структурным компонентом 

	1
	белка

	2
	нуклеиновой кислоты

	3
	липидов

	4
	гликогена

	6
	Свойство двойной спирали ДНК, выражающееся в том, что фосфодиэфирные связи в одной цепи имеют направление 3´→5´, а в другой – 5´→3´

	1
	комплементарность

	2
	антипараллельность

	3
	прерывистость

	4
	полуконсервативность

	5
	непрерывность

	6
	запрограммированность

	7
	Свойство двойной спирали ДНК, в соответствии с которым, порядок нуклеотидов одной цепи определяет последовательность нуклеотидов в другой

	1
	комплементарность

	2
	антипараллельность

	3
	прерывистость

	4
	полуконсервативность

	5
	непрерывность

	8
	Молярное отношение аденина к тимину и гуанина к цитозину в молекуле ДНК равно

	1
	1,0

	2
	0,5

	3
	2,0

	4
	0,75

	5
	непостоянная величина

	9
	Какие связи соединяют комплементарные азотистые основания в двойной спирали ДНК?

	1
	фосфодиэфирные

	2
	дисульфидные

	3
	ионные

	4
	водородные

	10
	Биологическая роль ДНК

	1
	осуществляет передачу генетической информации дочерним клеткам

	2
	является структурной основой рибосомы

	3
	служит матрицей для синтеза белка

	4
	кодирует аминокислоту и переносит ее к рибосомам

	11
	Функция информационной РНК

	1
	осуществляет передачу генетической информации дочерним клеткам

	2
	является структурной основой рибосомы

	3
	служит матрицей для синтеза белка

	4
	кодирует аминокислоту и переносит ее к рибосомам

	12
	Функция транспортной РНК

	1
	осуществляет передачу генетической информации дочерним клеткам

	2
	является структурной основой рибосомы

	3
	служит матрицей для синтеза белка

	4
	кодирует аминокислоту и переносит ее к рибосомам

	13
	Функция рибосомальной РНК

	1
	осуществляет передачу генетической информации дочерним клеткам

	2
	является структурной основой рибосомы

	3
	служит матрицей для синтеза белка

	4
	кодирует аминокислоту и переносит ее к рибосомам

	14
	Какой вид РНК образует  вторичную структуру, имеющую конформацию типа клеверного листа?

	1
	иРНК

	2
	тРНК

	3
	рРНК

	4
	вирусная РНК

	15
	Белки, участвующие в формировании нуклеосом эукариот?

	1
	шапероны

	2
	порины

	3
	гистоны

	4
	липопротеины



Задание 2.
Билет 1

1.
Химический состав ДНК, азотистые основания. Пентоза, структурные формулы.

2.
Третичная структура ДНК. Структура хроматина ядра и хромосомы.

3.
Написать фрагмент одной цепи РНК: - А – У –

Билет 2

1.
Нуклеотиды, нуклеозиды, входящие в состав ДНК, строение, биологическая роль, струтурные формулы аденозина, тимидин-5/-фосфата.

2.
Информационные РНК, строение, функции.

3.
Написать фрагмент одной цепи РНК: - У – Г –

Билет 3

1.
Вторичная структура ДНК. Силы, удерживающие молекулу ДНК в биспиральном состоянии.

2.
Транспортные РНК, строение, функции.

3.
Написать фрагмент одной цепи ДНК: - А – Т –

Билет 4

1.
Химический состав РНК, азотистые основания. Пентоза, структурные формулы.

2.
Рибосомальные РНК, строение, функции.

3.
Написать фрагмент одной цепи ДНК: - Г – Т –

Билет 5

1.
Нуклеотиды, нуклеозиды, входящие в состав РНК, строение, биологическая роль. Структурные формулы гуанозина, уридин-3/-фосфата, цитидина.

2.
Свойства ДНК.

3.
Написать фрагмент одной цепи ДНК: - А – Ц –

Билет 6

1.
Сравнительная характеристика двух типов нуклеиновых кислот в клетке по химическому составу, молекулярной массе, локализации в клетке и функциям.

2.
Закономерности нуклеотидного состава (правила Чаргаффа).

3.
Написать фрагмент одной цепи РНК: - У – Г –

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Ферменты. Витамины

Задание 1. Выберите правильный ответ.
	№ вопроса / ответа
	Текст  задания  или  ответа

	1
	Основная функция ферментов?

	1
	каталитическая

	2
	рецепторная

	3
	защитная

	4
	сократительная

	5
	транспортная

	2
	Группа небелковой природы в составе двухкомпонентных ферментов, лабильно связанная с белковой частью,

	1
	изофермент

	2
	апофермент

	3
	метаболон

	4
	кофермент

	3
	Участок молекулы фермента, выполняющий собственно каталитическую функцию

	1
	каталитический центр

	2
	субстратный центр

	3
	аллостерический центр

	4
	аминоацильный центр

	5
	протеиновый центр

	4
	Участок молекулы фермента, ответственный за присоединение вещества, подвергающегося ферментативному превращению

	1
	каталитический центр

	2
	субстратный центр

	3
	аллостерический центр

	4
	аминоацильный центр

	5
	протеиновый центр

	5
	В состав ферментов входят

	1
	нуклеиновые кислоты

	2
	белки

	3
	углеводы

	4
	гормоны

	6
	Способность некоторых ферментов катализировать превращение только одного из пространственных изомеров

	1
	групповая специфичность

	2
	избирательная специфичность

	3
	абсолютная специфичность

	4
	стереохимическая специфичность

	7
	Способность некоторых ферментов ускорять только одну реакцию

	1
	групповая специфичность

	2
	избирательная специфичность

	3
	абсолютная специфичность

	4
	стереохимическая специфичность

	8
	Какое из следующих положений верно для ферментов?

	1
	Ферменты теряют активность, если их третичная структура разрушена

	2
	Активность ферментов не зависит от температуры и рН среды

	3
	Ферменты действуют только один раз и затем разрушаются

	4
	Ферменты обеспечивают энергию, необходимую для химической реакции

	9
	Ферменты, ускоряющие реакции окисления–восстановления

	1
	оксидоредуктазы

	2
	трансферазы

	3
	лиазы

	4
	лигазы

	5
	изомеразы

	6
	гидролазы

	10
	Ферменты, ускоряющие реакции переноса атомных групп и молекулярных остатков

	1
	оксидоредуктазы

	2
	трансферазы

	3
	лиазы

	4
	лигазы

	5
	изомеразы

	6
	гидролазы

	11
	Ферменты, ускоряющие реакции расщепления органических соединений при участии воды

	1
	оксидоредуктазы

	2
	трансферазы

	3
	лиазы

	4
	лигазы

	5
	изомеразы

	6
	гидролазы

	12
	Ферменты, ускоряющие реакции внутримолекулярных превращений


	1
	оксидоредуктазы

	2
	трансферазы

	3
	лиазы

	4
	лигазы

	5
	изомеразы

	6
	гидролазы

	13
	К водорастворимым витаминам относится 

	1
	витамин A

	2
	витамин D

	3
	витамин К

	4
	витамин С

	14
	Жирорастворимым витамином является

	1
	витамин С

	2
	витамин Р

	3
	витамин РР

	4
	витамин А

	15
	Витамины входят в состав

	1
	АТФ

	2
	ДНК

	3
	ферментов

	4
	РНК

	16
	Какой витамин необходим для осуществления нормального зрительного акта?

	1
	Токоферол

	2
	Тиамин

	3
	Аскорбиновая кислота

	4
	Ретинол

	17
	Нарушение обмена веществ, возникающее при полном отсутствии или полном нарушении усвоения какого-либо витамина

	1
	гиповитаминоз

	2
	гипервитаминоз

	3
	авитаминоз



Задание 2.
Билет 1

1.
Сходство и отличия ферментов от катализаторов небелковой природы.

2.
Классификация ферментов.

3.
Структурные формулы НАД+ и НАДФ+.

4. 
Подберите к буквенным обозначениям витаминов названия соответствующих их химической номенклатуре и физиологическому действию:

А, В1, С, Н, РР, В6, В3, Д3
1. Тиамин 2. Аскорбиновая кислота 3. Рибофлавин 4. Пантотеновая кислота 5. Пиридоксин 6. Биотин 7. Никотинамид 8. Убихинон 9. Ретинол 10. Токотриенол 11. Холекальциферол

1/ антирахитический, 2/ антистерильный, 3/ антискорбутный, 4/ антиксерофтальмический, 5/ антиневритный, 6/ антисеборрейный, 7/ антипеллагрический, 8/ антидерматитный, 9/ витамин роста

Билет 2

1.
Понятие об изоферментах. Изозимный спектр лактатдегидрогеназы.

2.
Характеристика класса гидролаз.

3.
Структурные формулы ФАД и ФМН.

4. 
Какой витамин входит в состав хромопротеина родопсина? Где этот белок находится? Какова его биологическая роль?

Билет 3

1.
Характеристика класса трансфераз.

2.
Свойства ферментов: специфичность действия, влияние активаторов и ингибиторов.

3.
Написать уравнение реакций с использованием полных структурных формул соединений, указать ферменты:

ПВК + СО2 +АТФ + Н2О = ЩУК + АДФ + Н3РО4

4. 
Какие соединения называются антивитаминами? Назовите известные вам антивитамины. Укажите антагонистами каких витаминов они являются.

Билет 4

1.
Строение ферментов. Понятие о коферменте и простетической группе. Субстратный, каталитический и аллостерический центры ферментов.

2.
Характеристика класса оксидоредуктаз.

3.
Написать уравнение реакций с использованием полных структурных формул соединений, указать ферменты:

ПВК + НАД Н2 = Молочная кислота + НАД+
4. 
Какие два витамина оказывают совместное действие? Как называется их комплекс?

Билет 5

1.
Механизм действия ферментов (общие представления).

2.
Характеристика класса изомераз.

3.
Написать уравнение реакций с использованием полных структурных формул соединений, указать ферменты:

Глицерин + АТФ = Глицерин-3/-фосфат + АДФ

4. 
Классификация витаминов. Общая характеристика классов, представители.

Билет 6

1.
Характеристика классов лиаз и лигаз.

2.
Применение ферментов.

3.
Написать уравнение реакций с использованием полных структурных формул соединений, указать ферменты:

Этанол + НАД+ = Ацетальдегид + НАД Н2
4. 
Дайте определения понятиям: авитаминоз, гиповитаминоз, гипервитаминоз. В чем основная причина и каковы признаки гипервитаминоза витаминов А и Д?

Билет 7

1.
Характеристика класса трансфераз.

2.
Локализация ферментов в клетке.

3.
Написать уравнение реакций с использованием полных структурных формул соединений, указать ферменты:

ПВК + СО2 +АТФ + Н2О = ЩУК + АДФ + Н3РО4
4. 
Витамеры. Примеры.

Билет 8

1.
История открытия и изучения ферментов.

2.
Свойства ферментов: термолабильность, зависимость активности от рН среды.

3.
Написать уравнение реакции гидролизы жира тристеарина, указать фермент.

4. 
Подберите к буквенным обозначениям витаминов названия соответствующие химической номенклатуре и физиологическому действию:

Д2, К, В12, ВС, Р, В2, F

1.
Филлохинон 2. Цианкобаламин 3. Эргокальциферол 4. Рутин 5. Рибофлавин 6. Комплекс ненасыщенных жирных кислот 7. Птероилглутаминовая кислота

1/ антианемический, 2/ антипеллагрический, 3/ антирахитический, 4/ антиневритный, 5/ витамин роста, 6/ антиксерофтальмический, 7/ антисеборейный, 8/ антидерматитный, 9/ антигеморрагический, 10/ антискорбутный, 11/ капилляроукрепляющий

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Углеводы, липиды и их обмен
Задание 1. Выберите правильный ответ.
	№ вопроса / ответа
	Текст  задания  или  ответа

	1
	Глюкоза является

	1
	альдогексозой

	2
	дисахаридом

	3
	кетогексозой

	4
	кетопентозой

	2
	Фруктоза является

	1
	альдогексозой

	2
	дисахаридом

	3
	кетогексозой

	4
	кетопентозой

	3
	Глюкоза является структурным компонентом

	1
	белка

	2
	РНК

	3
	АТФ

	4
	гликогена

	4
	Мономером крахмала является

	1
	сахароза

	2
	фруктоза

	3
	глюкоза

	4
	лактоза

	5
	Анаэробный распад гликогена на две молекулы молочной кислоты 

	1
	гидролиз

	2
	гликогенолиз

	3
	гликолиз

	4
	дыхание

	6
	Аэробный процесс полного окисления глюкозы до углекислого газа и воды, сопровождающийся освобождением энергии

	1
	гидролиз

	2
	гликогенолиз

	3
	гликолиз

	4
	дыхание

	7
	Из названных биохимических процессов у эукариот, только для клеток растений характерен

	1
	цикл трикарбоновых кислот

	2
	окислительное фосфорилирование

	3
	гликолиз

	4
	фотосинтез 

	8
	Функция восков как в растительном, так и в животном царстве

	1
	энергетическая

	2
	защитная

	3
	структурная

	4
	строительная

	9
	Основная функция жиров в организме

	1
	энергетическая

	2
	рецепторная

	3
	структурная

	4
	строительная

	10
	Липиды в виде комплексов с белками входят в состав

	1
	мембран

	2
	рибосом

	3
	нуклеосом

	4
	полисом

	11
	В клетке липиды выполняют функцию

	1
	каталитическую

	2
	сократительную

	3
	энергетическую

	4
	информационную

	12
	Укажите название  спирта, который освобождается при гидролизе жира

	1
	сфингозин

	2
	инозит

	3
	холестерин

	4
	глицерин

	13
	Распад жиров в организме начинается с их

	1
	гидролиза

	2
	гидратации

	3
	восстановления

	4
	фосфорилирования

	14
	Высшие жирные кислоты в организме разрушаются преимущественно путем

	1
	декарбоксилирования

	2
	α-окисления

	3
	гидролиза

	4
	β-окисления

	15
	Связующим звеном между гликолизом и циклом трикарбоновых кислот служит ….. кислота.

	1
	фосфоенолпировиноградная

	2
	яблочная

	3
	α-кетоглутаровая

	4
	пировиноградная



Задание 2.
Билет 1

1.
Воски: химическая природа, биологическая роль.

2.
Биосинтез высших жирных кислот при участии многоферментных комплексов.

3.
Апотомический распад глюкозо-6-фосфата

Билет 2

1.
Липиды. Общая характеристика, классификация.

2.
α-окисление высших жирных кислот.

3.
Обмен ПВК.

Билет 3

1.
Химическая природа стеринов и стеридов, распространение в природе, биологическая роль.

2.
Биосинтез сложных углеводов. Роль нуклеозиддифосфосахаров в этом процессе.

3. 
Спиртовое брожение. Химизм превращения сахарозы при этом процессе.

Билет 4

1.
Жиры: химическая природа, биологическая роль. Структурная формула пальмитостеароолеина.

2.
Распад глицерина.

3.
Цикл ди- и трикарбоновых кислот Г. Кребса.

Билет 5

1.
Гликолипиды: химическая природа, биологическая роль, распространение в природе.

2.
Биосинтез жиров.

3.
Фосфоролитический распад сложных углеводов.

Билет 6

1.
Фосфолипиды: химическая природа, распространение, биологическая роль.

2.
Гидролиз жиров. Характеристика ферментов.

3.
Особенности синтеза моносахаридов у гетеротрофов.

Билет 7

1.
Характеристика простых липидов.

2.
Распад глицерина.

3.
Гликолиз. Химизм превращения лактозы при этом процессе.

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Обмен веществ и его регуляция. Обмен нуклеиновых кислот и белков

Задание 1. Выберите правильный ответ.
	№ вопроса / ответа
	Текст  задания  или  ответа

	1
	Процесс биосинтеза белка на рибосомах

	1
	репликация

	2
	транскрипция

	3
	трансляция

	4
	обратная транскрипция

	2
	Сколько нуклеотидов ДНК кодируют одну аминокислоту в белковой молекуле?

	1
	Один

	2
	Два

	3
	Три

	4
	Четыре

	3
	При трансляции матрицей для сборки полипептидной цепи белка служат

	1
	обе цепи молекулы ДНК

	2
	одна из цепей молекулы ДНК

	3
	молекула иРНК

	4
	молекула тРНК

	4
	Первичная структура молекулы белка зашифрована в молекулах

	1
	тРНК

	2
	ДНК

	3
	липидов

	4
	углеводов

	5
	Процесс биосинтеза ДНК на матрице ДНК

	1
	репликация

	2
	транскрипция

	3
	трансляция

	4
	обратная транскрипция

	6
	Процесс биосинтеза РНК на матрице ДНК

	1
	репликация

	2
	транскрипция

	3
	трансляция

	4
	обратная транскрипция

	7
	В ходе репликации ДНК к тимину матрицы присоединяется … строящейся цепи

	1
	гуанин

	2
	аденин

	3
	урацил

	4
	цитозин

	8
	Репликация ДНК в клетке осуществляется … способом

	1
	полуконсервативным

	2
	фрагментарным

	3
	консервативным

	4
	дисперсным

	9
	Процесс биосинтеза ДНК относится к реакциям

	1
	диссимиляции

	2
	энергетического обмена

	3
	матричного синтеза

	4
	фотохимическим

	10
	Клеточные органеллы, на которых происходит синтез белков

	1
	рибосомы

	2
	лизосомы

	3
	пероксисомы

	4
	аппарат Гольджи

	11
	Клеточные органеллы, имеющие собственную ДНК и аппарат биосинтеза белка

	1
	митохондрии и пластиды

	2
	лизосомы и аппарат Гольджи

	3
	митохондрии и лизосомы

	4
	пероксисомы и хлоропласты

	12
	В состав рибосом входят рРНК и …

	1
	белки

	2
	тРНК

	3
	липиды

	4
	углеводы

	13
	Синтез молекул ДНК в клетке происходит в

	1
	аппарате Гольджи

	2
	ядре

	3
	лизосомах

	4
	рибосомах 

	14
	Процесс исправления ошибок, возникающих при репликации ДНК

	1
	репликация

	2
	трансляция

	3
	репарация

	4
	процессинг

	15
	Участок ДНК, представляющий собой единицу транскрипции 

	1
	промотор

	2
	транскриптон

	3
	сайт терминации

	16
	Образование зрелых молекул РНК в процессе биохимических реакций, которые уменьшают молекулярную массу предшественника, осуществляют различные химические модификации

	1
	репликация

	2
	трансляция

	3
	репарация

	4
	процессинг


Задание 2.
Билет 1
1.
Распад нуклеиновых кислот. Характеристика нуклеаз.

2.
С какими антикодонами т-РНК участвуют в синтезе пептида:

ала – гли – глн – тир – три

Билет 2
1.
Этап инициации трансляции.

2.
Распад пуриновых оснований. Конечные продукты распада у представителей животных, у растений.

Билет 3
1.
Биосинтез ДНК (репликация). Условия репликации. Этапы репликации. Значение этого процесса.

2.
Какова первичная структура белка, если он синтезируется п матрице и-РНК: УГЦЦЦАУГГАУАУУЦ? Выделите этапы транскрипции и трансляции.

Билет 4
1.
Этапы синтеза полипептидной цепи.

2.
С какими антикодонами т-РНК участвуют в синтезе пептида: 

гли – вал – мет – при – про

Сколько и-РНК и т-РНК принимают участие в синтезе этого пептида.

Билет 5
1.
Роль рибосом в биосинтезе белка. Строение рибосом.

2.
Часть одной цепи гемоглобина человека имеет структуру:

гис – вал – лей – лей – тре – про – глу – глу

Какова структура соответствующей части гена гемоглобина. Постройте схему и определите этапы трансляции и транскрипции.

Билет 6
1.
Общая схема биосинтеза белка в клетке.

2.
Элонгация и терминация трансляции.

Билет 7
1. Сходство и отличия в биосинтезе пуриновых и пиримидиновых нуклеотидов.
2. Нуклеотидно-аминокислотный код и его свойства.
Билет 8
1. Транскрипция. Общая схема транскрипции. Этапы транскрипции.
2. Распад пиримидиновых оснований.
Билет 9
1. Общая схема синтеза белка в клетке.
2. Гидролиз белков. Характеристика ферментов.
Критерии оценки

(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	знать: 

научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ
	Знание научно-теоретических основ науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ
	Не знает научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ
	Знает научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ; но имеет затруднения в  их характеристике
	Знает научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ; но допускает незначительные ошибки 
	Знает научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ

	уметь: 
осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы биохимии; применять полученные знания и навыки при выполнении исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности
	Умение осваивать и использовать на практике  научно-теоретические основы биохимии, доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы биохимии; применять полученные знания и навыки при выполнении исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности
	Не умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии, не видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, не умеет характеризовать материал по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, но имеет затруднения в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, допускает незначительные ошибки в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, умеет характеризовать материал по тематике раздела


	владеть:   основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в различных живых организмах
	Владение основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в различных живых организмах
	Обладает низким уровнем владения основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в различных живых организмах
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; но низким уровнем системных представлений о биохимических процессах в различных живых организмах
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в живых организмах, но допускает незначительные ошибки 
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в различных живых организмах


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения 

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно


Тесты

	№ вопроса / ответа
	Текст  задания  или  ответа

	1
	Связь между соседними аминокислотами в молекуле белка

	1
	ионная

	2
	гликозидная

	3
	водородная

	4
	пептидная

	2
	Мономерами белков являются

	1
	аминокислоты

	2
	азотистые основания

	3
	нуклеотиды

	4
	жирные кислоты

	3
	Какая структура белковой молекулы представлена последовательным расположением аминокислотных остатков в одной или нескольких полипептидных цепях?

	1
	Первичная

	2
	Вторичная

	3
	Третичная

	4
	Четвертичная

	4
	Нарушение обмена веществ, возникающее при полном отсутствии или полном нарушении усвоения какого-либо витамина

	1
	гиповитаминоз

	2
	гипервитаминоз

	3
	авитаминоз

	5
	Аминокислота является структурным компонентом

	1
	белка

	2
	АТФ

	3
	липидов

	4
	крахмала

	6
	Изоэлектрическая точка белка – это

	1
	величина заряда белковой молекулы

	2
	значение рН среды, при котором молекула белка электронейтральна

	3
	значение рН среды, при котором молекула белка заряжена положительно

	4
	значение рН среды, при котором молекула белка заряжена отрицательно

	7
	Белок, обладающий всеми характерными природными свойствами, называется

	1
	нативным

	2
	денатурированным

	3
	активным

	4
	незаменимым

	8
	Изменение пространственной конфигурации белка, без изменения его первичной структуры, сопровождающееся потерей характерных для него свойств, называется

	1
	денатурацией

	2
	деградацией

	3
	ренатурацией

	4
	гидролизом

	9
	Катализаторами биохимических реакций в клетке являются

	1
	ДНК

	2
	углеводы

	3
	ферменты

	4
	липиды

	10
	В состав рибосом входят рРНК и …

	1
	белки

	2
	тРНК

	3
	липиды

	4
	углеводы

	11
	Какова основная функция ферментов?

	1
	каталитическая

	2
	рецепторная

	3
	защитная

	4
	сократительная

	5
	транспортная

	12
	Функция сложного белка родопсина, локализованного в сетчатке глаза?

	1
	каталитическая

	2
	рецепторная

	3
	защитная

	4
	транспортная

	13
	Функция белков иммуноглобулинов?

	1
	каталитическая

	2
	рецепторная

	3
	защитная

	4
	сократительная

	5
	транспортная

	14
	Функция белка крови гемоглобина?

	1
	каталитическая

	2
	рецепторная

	3
	защитная

	4
	сократительная

	5
	транспортная

	15
	Белки, участвующие в формировании нуклеосом эукариот?

	1
	шапероны

	2
	порины

	3
	гистоны

	4
	липопротеины

	16
	Процесс биосинтеза белка на рибосомах

	1
	репликация

	2
	транскрипция

	3
	трансляция

	4
	обратная транскрипция

	17
	Сколько нуклеотидов ДНК кодируют одну аминокислоту в белковой молекуле?

	1
	Один

	2
	Два

	3
	Три

	4
	Четыре

	18
	Универсальным донором энергии для химических преобразований в клетке является

	1
	1,3-дифосфоглицериновая кислота

	2
	аденозинтрифосфорная кислота

	3
	фосфоенолпировиноградная кислота

	4
	креатинфосфат

	19
	Первичная структура молекулы белка зашифрована в молекулах

	1
	тРНК

	2
	ДНК

	3
	липидов

	4
	углеводов

	20
	Аминокислоты, которые не могут синтезироваться в организме животных и должны поступать с пищей, называют

	1
	незаменимые

	2
	заменимые

	3
	редкие

	4
	протеиногенные

	21
	Группа небелковой природы в составе двухкомпонентных ферментов, лабильно связанная с белковой частью,

	1
	изофермент

	2
	апофермент

	3
	метаболон

	4
	кофермент

	22
	Участок молекулы фермента, выполняющий собственно каталитическую функцию

	1
	каталитический центр

	2
	субстратный центр

	3
	аллостерический центр

	4
	аминоацильный центр

	5
	протеиновый центр

	23
	Участок молекулы фермента, ответственный за присоединение вещества, подвергающегося ферментативному превращению

	1
	каталитический центр

	2
	субстратный центр

	3
	аллостерический центр

	4
	аминоацильный центр

	5
	протеиновый центр

	24
	Высшие жирные кислоты в организме разрушаются преимущественно путем

	1
	декарбоксилирования

	2
	α-окисления

	3
	гидролиза

	4
	β-окисления

	25
	Способность некоторых ферментов катализировать превращение только одного из пространственных изомеров

	1
	групповая специфичность

	2
	избирательная специфичность

	3
	абсолютная специфичность

	4
	стереохимическая специфичность

	26
	Какое из следующих положений верно для ферментов?

	1
	Ферменты теряют активность, если их третичная структура разрушена

	2
	Активность ферментов не зависит от температуры и рН среды

	3
	Ферменты действуют только один раз и затем разрушаются

	4
	Ферменты обеспечивают энергию, необходимую для химической реакции

	27
	Клеточные органеллы, на которых происходит синтез белков

	1
	рибосомы

	2
	лизосомы

	3
	пероксисомы

	4
	аппарат Гольджи

	28
	Клеточные органеллы, имеющие собственную ДНК и аппарат биосинтеза белка

	1
	митохондрии и пластиды

	2
	лизосомы и аппарат Гольджи

	3
	митохондрии и лизосомы

	4
	пероксисомы и хлоропласты

	29
	Ферменты, ускоряющие реакции окисления–восстановления

	1
	оксидоредуктазы

	2
	трансферазы

	3
	лиазы

	4
	лигазы

	5
	изомеразы

	6
	гидролазы

	30
	Ферменты, ускоряющие реакции переноса атомных групп и молекулярных остатков

	1
	оксидоредуктазы

	2
	трансферазы

	3
	лиазы

	4
	лигазы

	5
	изомеразы

	6
	гидролазы

	31
	Ферменты, ускоряющие реакции расщепления органических соединений при участии воды

	1
	оксидоредуктазы

	2
	трансферазы

	3
	лиазы

	4
	лигазы

	5
	изомеразы

	6
	гидролазы

	32
	Ферменты, ускоряющие реакции внутримолекулярных превращений

	1
	оксидоредуктазы

	2
	трансферазы

	3
	лиазы

	4
	лигазы

	5
	изомеразы

	6
	гидролазы

	33
	К водорастворимым витаминам относится 

	1
	витамин A

	2
	витамин D

	3
	витамин К

	4
	витамин С

	34
	Жирорастворимым витамином является

	1
	витамин С

	2
	витамин Р

	3
	витамин РР

	4
	витамин А

	35
	Витамины входят в состав

	1
	АТФ

	2
	ДНК

	3
	ферментов

	4
	РНК

	36
	Какой витамин необходим для осуществления нормального зрительного акта?

	1
	Токоферол

	2
	Тиамин

	3
	Аскорбиновая кислота

	4
	Ретинол

	37
	Азотистое основание, которое входит в состав ДНК, но не встречается в РНК

	1
	тимин

	2
	урацил

	3
	аденин

	4
	гуанин

	38
	Азотистое основание, которое входит в состав РНК, но не встречается в ДНК

	1
	тимин

	2
	урацил

	3
	аденин

	4
	гуанин

	39
	В составе РНК содержится

	1
	глюкофураноза

	2
	фруктофураноза

	3
	рибофураноза

	4
	галактоза

	5
	дезоксирибофураноза

	40
	В составе ДНК содержится

	1
	глюкофураноза

	2
	фруктофураноза

	3
	рибофураноза

	4
	галактоза

	5
	дезоксирибофураноза

	41
	Нуклеотид является структурным компонентом 

	1
	белка

	2
	нуклеиновой кислоты

	3
	липидов

	4
	гликогена

	42
	Свойство двойной спирали ДНК, выражающееся в том, что фосфодиэфирные связи в одной цепи имеют направление 3´→5´, а в другой – 5´→3´

	1
	комплементарность

	2
	антипараллельность

	3
	прерывистость

	4
	полуконсервативность

	5
	непрерывность

	6
	запрограммированность

	43
	Свойство двойной спирали ДНК, в соответствии с которым, порядок нуклеотидов одной цепи определяет последовательность нуклеотидов в другой

	1
	комплементарность

	2
	антипараллельность

	3
	прерывистость

	4
	полуконсервативность

	5
	непрерывность

	44
	Молярное отношение аденина к тимину и гуанина к цитозину в молекуле ДНК равно

	1
	1,0

	2
	0,5

	3
	2,0

	4
	0,75

	5
	непостоянная величина

	45
	Биологическая роль ДНК

	1
	осуществляет передачу генетической информации дочерним клеткам

	2
	является структурной основой рибосомы

	3
	служит матрицей для синтеза белка

	4
	кодирует аминокислоту и переносит ее к рибосомам

	46
	Функция информационной РНК

	1
	осуществляет передачу генетической информации дочерним клеткам

	2
	является структурной основой рибосомы

	3
	служит матрицей для синтеза белка

	4
	кодирует аминокислоту и переносит ее к рибосомам

	47
	Функция транспортной РНК

	1
	осуществляет передачу генетической информации дочерним клеткам

	2
	является структурной основой рибосомы

	3
	служит матрицей для синтеза белка

	4
	кодирует аминокислоту и переносит ее к рибосомам

	48
	Функция рибосомальной РНК

	1
	осуществляет передачу генетической информации дочерним клеткам

	2
	является структурной основой рибосомы

	3
	служит матрицей для синтеза белка

	4
	кодирует аминокислоту и переносит ее к рибосомам

	49
	Какой вид РНК образует  вторичную структуру, имеющую конформацию типа клеверного листа?

	1
	иРНК

	2
	тРНК

	3
	рРНК

	4
	вирусная РНК

	50
	Процесс биосинтеза ДНК на матрице ДНК

	1
	репликация

	2
	транскрипция

	3
	трансляция

	4
	обратная транскрипция

	51
	Процесс биосинтеза РНК на матрице ДНК

	1
	репликация

	2
	транскрипция

	3
	трансляция

	4
	обратная транскрипция

	52
	В ходе репликации ДНК к тимину матрицы присоединяется … строящейся цепи

	1
	гуанин

	2
	аденин

	3
	урацил

	4
	цитозин

	53
	Репликация ДНК в клетке осуществляется … способом

	1
	полуконсервативным

	2
	фрагментарным

	3
	консервативным

	4
	дисперсным

	54
	Процесс биосинтеза ДНК относится к реакциям

	1
	диссимиляции

	2
	энергетического обмена

	3
	матричного синтеза

	4
	фотохимическим

	55
	Глюкоза является

	1
	альдогексозой

	2
	дисахаридом

	3
	кетогексозой

	4
	кетопентозой

	56
	Фруктоза является

	1
	альдогексозой

	2
	дисахаридом

	3
	кетогексозой

	4
	кетопентозой

	57
	Связующим звеном между гликолизом и циклом трикарбоновых кислот служит … кислота.

	1
	фосфоенолпировиноградная

	2
	яблочная

	3
	α-кетоглутаровая

	4
	пировиноградная

	58
	Глюкоза является структурным компонентом

	1
	белка

	2
	РНК

	3
	АТФ

	4
	гликогена

	59
	Мономером крахмала является

	1
	сахароза

	2
	фруктоза

	3
	глюкоза

	4
	лактоза

	60
	Анаэробный распад гликогена на две молекулы молочной кислоты 

	1
	гидролиз

	2
	гликогенолиз

	3
	гликолиз

	4
	дыхание

	61
	Химические реакции в организме осуществляются благодаря каталитической функции

	1
	белков

	2
	углеводов

	3
	липидов

	4
	гормонов

	62
	Процесс трансформации энергии света в химическую энергию органических соединений

	1
	хемосинтез

	2
	дыхание

	3
	фотосинтез

	4
	фосфорилирование

	63
	Из названных биохимических процессов у эукариот, только для клеток растений характерен

	1
	цикл трикарбоновых кислот

	2
	окислительное фосфорилирование

	3
	гликолиз

	4
	фотосинтез 

	64
	Функция восков как в растительном, так и в животном царстве

	1
	энергетическая

	2
	защитная

	3
	структурная

	4
	строительная

	65
	Основная функция жиров в организме

	1
	энергетическая

	2
	рецепторная

	3
	структурная

	4
	строительная

	66
	Липиды в виде комплексов с белками входят в состав

	1
	мембран

	2
	рибосом

	3
	нуклеосом

	4
	полисом

	67
	В клетке липиды выполняют функцию

	1
	каталитическую

	2
	сократительную

	3
	энергетическую

	4
	информационную

	68
	Органические соединения, не растворимые в воде, но растворимые в органических растворителях (бензин, ацетон и т.п.), являющиеся производными высших жирных кислот

	1
	белки

	2
	аминокислоты

	3
	углеводы

	4
	липиды

	69
	Укажите название  спирта, который освобождается при гидролизе жира.

	1
	сфингозин

	2
	инозит

	3
	холестерин

	4
	глицерин


Критерии оценки

(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)

	Планируемые

результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	знать: 

научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ
	Знание научно-теоретических основ науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ
	Не знает научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ
	Знает научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ; но имеет затруднения в  их характеристике
	Знает научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ; но допускает незначительные ошибки 
	Знает научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ

	уметь: 

осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы биохимии; применять полученные знания и навыки при выполнении исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности
	Умение осваивать и использовать на практике  научно-теоретические основы биохимии, доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы биохимии; применять полученные знания и навыки при выполнении исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности
	Не умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии, не видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, не умеет характеризовать материал по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, но имеет затруднения в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, допускает незначительные ошибки в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, умеет характеризовать материал по тематике раздела



	владеть:   основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в различных живых организмах
	Владение основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в различных живых организмах
	Обладает низким уровнем владения основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в различных живых организмах
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; но низким уровнем системных представлений о биохимических процессах в различных живых организмах
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в живых организмах, но допускает незначительные ошибки 
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в различных живых организмах


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения

	Процент правильных ответов
	Уровень
	Оценка

	80 и более
	высокий
	отлично

	65-79
	выше среднего
	хорошо

	50-64
	средний
	удовлетворительно

	менее 50
	низкий
	неудовлетворительно


Вопросы к экзамену
7 семестр

1. Химическая организация клетки.

2. Аминокислотный состав белков.

3. Классификация протеиногенных аминокислот, структурные формулы.

4. Полипептидная теория строения белков и ее доказательства.

5. Структура белковой молекулы.

6. Химические, физические свойства, функции белков.

7. Пептиды: химическая природа, биологическая роль.

8. Классификация белков. Характеристика простых и сложных белков.

9. Первичная структура белковой молекулы. Закономерности первичной структуры. Первичная структура и видовая специфичность белков.

10.  Вторичная структура белка: ά-спираль и β-структура и их характеристики.

11.  Третичная структура белковой молекулы.

12.  Четвертичная структура белковой молекулы.

13. История открытия и изучения нуклеиновых кислот

14.  Химический состав нуклеиновых кислот. Пуриновые и пиримидиновые основания, пентозы, их структурные формулы.

15.  Нуклеотиды, нуклеозиды: номенклатура, химическая природа, биологическая роль, структурные формулы.

16.  Два типа нуклеиновых кислот, их сравнительная характеристика по химическому составу, молекулярной массе, количественному содержанию, функциям.

17.  Закономерности нуклеотидного состава ДНК (правила Чаргаффа).

18.  Первичная структура ДНК и РНК. Структурные формулы фрагментов полинуклеотидной цепи.

19.  Вторичная структура ДНК. 

20.  Физические и химические свойства ДНК и РНК. 

21.  Третичная структура ДНК. Структура хроматина ядра и хромосомы.

22.  Транспортные РНК: структура и функции.

23.  Информационные РНК: структура и функции.

24.  Рибосомные РНК: структура и функции. 

25.  Концепция «Мир РНК»

26. Общие понятия о ферментах. Сходство и отличия ферментов от катализаторов небелковой природы.

27.  Строение ферментов.

28.  Понятие об изоферментах. Значение исследования изоферментов для медицины, генетики и селекции.

29.  Свойства ферментов.

30.  Механизм действия ферментов.

31.  Классификация ферментов, характеристика основных классов.

32.  Кофакторы и коферменты.

33.  Локализация ферментов в клетке.

34.  Структурные формулы НАД, НАДН2, НАДФ, НАДФН2, ФМН, ФАД, ФАДН2, кофермента А.

35. Витамины. Взаимосвязь ферментов и витаминов. 

36.  Биохимическая сущность авитаминозов, гипервитаминозов, гиповитаминозов.

37.  Характеристика основных водо- и жирорастворимых витаминов.

38.  Антивитамины.

39.  Витамеры

40.  Знать формулы: рибофлавин, никотинамид, пиридоксин, пантотеновая кислота, тиамин, аскорбиновая кислота, рутин, биотин, формулы витамеров.

41. Углеводы. Общая характеристика и классификация. Структурные формулы

42.  Моносахариды.

43.  Дисахариды.

44.  Полисахариды.

45.  Открытые формулы, Фишера и Хеуорса. Изомерия: L и D – ряд, α и β анамеры.

46.  Физические и химические свойства.

47. Липиды. Общая характеристика, классификация, строение.

48.  Простые и сложные липиды.

49.  Обмен липидов. Общая характеристика.

50.  Ферментативный гидролиз жиров.

51.  Обмен глицерина.

52.  Механизм β-окисления высших жирных кислот.

53.  α-окисление высших жирных кислот.

54.  Энергетический эффект распада жиров

55.  Синтез высших жирных кислот и триглицеридов.

56. Пути распада углеводов, характеристика ферментов

57.  Дихотомический распад глюкозы. 

58.  Апотомический распад глюкозы

59.  Окислительное декарбоксилирование пировиноградной кислоты.

60.  Молочнокислое и спиртовое брожения.

61.  Дыхание. Этапы клеточного дыхания. Энергетический эффект.

62.  Цикл трикарбоновых кислот Кребса.

63.  Синтез углеводов (простых и сложных).

64. Распад белков. Превращение аминокислот

65.  Роль рибосом в биосинтезе белка. Строение рибосом.

66.  Трансляция.  Регуляция рибосомального синтеза белков.

67.  Посттрансляционные модификации белков.

68.  Генетический код.

69. Распад нуклеиновых кислот

70.  Распад нуклеозидфосфатов

71.  Распад пуриновых оснований

72.  Распад пиримидиновых оснований

73.  Биосинтез пуриновых и пиримидиновых нуклеотидов

74.  Биосинтез ДНК и РНК

75.  Репликация. Этапы репликации.

76.  Транскрипция

77.  Строение транскриптона, оперона. Процессинг, сплайсинг

78.  Обратная транскрипция

79. Гормоны. Общая характеристика. Свойства

80.  Стероидные, пептидные и прочие гормоны.

81. Взаимосвязь обмена белков, нуклеиновых кислот, углеводов и липидов.

82. Водный обмен. Содержание и распределение воды в организме. Регуляция водного обмена. 

83. Минеральный обмен. Участие минеральных веществ в формировании третичной и четвертичной структуры биополимеров, в ферментативном катализе, обмене нуклеиновых кислот, белков, углеводов и липидов. 

Критерии оценки

(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	знать: 

научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ
	Знание научно-теоретических основ науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ
	Не знает научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ
	Знает научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ; но имеет затруднения в  их характеристике
	Знает научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ; но допускает незначительные ошибки 
	Знает научно-теоретические основы науки "Биохимии": строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений (белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, витаминов, гормонов); сущность важнейших биохимических процессов, протекающих в живых организмах и составляющих его обмен веществ

	уметь: 
осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы биохимии; применять полученные знания и навыки при выполнении исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности
	Умение осваивать и использовать на практике  научно-теоретические основы биохимии, доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы биохимии; применять полученные знания и навыки при выполнении исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности
	Не умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии, не видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, не умеет характеризовать материал по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, но имеет затруднения в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, допускает незначительные ошибки в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы биохимии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, умеет характеризовать материал по тематике раздела


	владеть:   основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в различных живых организмах
	Владение основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в различных живых организмах
	Обладает низким уровнем владения основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в различных живых организмах
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; но низким уровнем системных представлений о биохимических процессах в различных живых организмах
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в живых организмах, но допускает незначительные ошибки 
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Биохимия»; знаниями о современных методах биохимических исследований; системными представлениями о биохимических процессах в различных живых организмах


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения 

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составил(и): 

Сергеева Маргарита Александровна, канд. биол. наук, доцент. кафедры общей биологии и методики обучения биологии
Порохина Екатерина Владимировна, канд. биол. наук, доцент. кафедры общей биологии и методики обучения биологии
PAGE  

