
Оценочные и методические материалы для проведения текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся

по дисциплине (модулю) Цитология,

реализуемой в составе основной образовательной программы
44.03.05. Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 

направленность (профили) Биология и Химия
Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины (модуля) 
Цитология
	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование оценочного средства

	1.
	История и методы изучения клетки. Современная трактовка клеточной теории. Общность строения клеток прокариот и эукариот.
	ПК-1
	контрольная работа, тесты, зачет

	2.
	Структурные компоненты клеток. Молекулярные особенности организации, взаимосвязь между строением, химической организацией и физиологическими функциями клеток и внутриклеточных структур.
	ПК-1
	контрольная работа, тесты, зачет

	3.
	Биосинтез белка. Генетический код и транскрипция ДНК. Трансляционный аппарат клетки. Рибосомы.
	ПК-1
	контрольная работа, тесты, зачет

	4.
	Система энергообеспечения клетки. Клеточное дыхание. Фотосинтез в клетках растений.
	ПК-1
	контрольная работа, тесты, зачет

	5.
	Клеточный цикл и деление клеток – амитоз, митоз и мейоз.
	ПК-1
	контрольная работа, тесты, зачет

	6.
	Особенности развития половых клеток у животных и растений.
	ПК-1
	контрольная работа, тесты, зачет


Комплект компетентностно-ориентированных заданий 

Комплекты заданий для контрольных работ

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу):

История и методы изучения клетки. Современная трактовка клеточной теории. Общность строения клеток прокариот и эукариот.

Вариант 1

1.Кто в науке является первооткрывателем клетки?

2.Охарактеризуйте специфику структур клеток эукариот. В чем отличия клеток прокариот?

Вариант 2

1.Какова роль М. Шлейдена и Т. Шванна в истории науки?

2.Какие существуют разновидности световой микроскопии?

Вариант 3

1.Назовите современные положения «клеточной теории» – основного биологического закона жизни.

2.Назовите примеры фиксаторов и красителей, используемых при изготовлении микропрепаратов.

Вариант 4

1.Этапы развития учения о клетке.
2.Принцип работы электронного микроскопа.
Вариант 5

1.Что такое «топипотентность» клеток? Где используется это свойство?

2.Какие приемы при приготовлении микропрепаратов фиксированных клеток знаете? 

Вариант 6

1.Перечислите мембранные и немембранные компоненты цитоплазмы.

2.Охарактеризуйте радиоизотопный метод исследования клеток.

Вариант 7

1.Назовите основные положения клеточной теории.
2.Что такое биотехнология? Какие направления составляют эту отрасль практики науки?

Вариант 8

1.Дайте определение понятию «клетка».
2.Метод культивирования клеток.

Вариант 9
1.Метод фракционирования.

2.Физико-химическая организация живой клетки. 

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу):

Структурные компоненты клеток. Молекулярные особенности организации, взаимосвязь между строением, химической организацией и физиологическими функциями клеток и внутриклеточных структур.

Вариант 1
1. Охарактеризуйте роль химических элементов и неорганических веществ в живой клетке.

2. Дайте определение клеточных включений. Какие типы клеточных включений выделяют?

3. Какие типы межклеточных контактов выделяют? В чем их различие?
4. Общая характеристика ядра эукариот.

Вариант 2
1. Химический состав и ультраструктура хроматина.
2. Каковы функции плазматической мембраны?

3. Что такое плазмодесма? Каково её строение и роль в жизни растений?

4.  Кариоплазма: состав, функции.

Вариант 3
1.Углеводы в клетке: виды и функции в клетке.

2. Микротрубочки веретена деления и цитоплазмы; их функции.

3.Образование клеточной стенки в растительной клетке?

4. Строение нуклеосомы.

Вариант 4
1. Как устроена ядерная оболочка? Её роль в функционировании ядра.
2. Каково строение и функции Комплекса Гольджи?

3. Центриоли: строение и функции.

4. Клеточная стенка растений: назначение.

Вариант 5
1. Роль воды в жизнедеятельности клетки.
2. Транспортная функция плазматической мембраны. Явление эндоцитоза.

3.Ядрышко: химический состав и функции.

4.Специализированные структуры плазматической мембраны: реснички и жгутики.

Вариант 6
1. Гликокаликс: расположение, состав и назначение.
2.Гистоны и негистоновые белки; их роли в формировании хроматина (хромосом).

3. Специализированные структуры клетки: микротрубочки и центриоли.

4. Пероксисомы и сферосомы: структура и роль в клеточном метаболизме.

Вариант 7
1. Строение и функции лизосом.

2. Гранулярная ЭПС: строение и функции.
3. Политенные хромосомы. Структура и биологическое значение.

4. Строение и физико-химические свойства биологической мембраны.
Вариант 8
1. Структурные компоненты интерфазного ядра эукариот: ядрышко и ядерная оболочка.

2. Структура и функции аппарата Гольджи? Как устроена диктиосома?

3. Цитоскелет: состав и функции.
4. Вакуоли растительных клеток: образование, состав и функции.

Вариант 9
1. Гладкая ЭПС; отличие от гранулярной ЭПС и участие в метаболизме клетки.
2. Воспроизведение центриолей.

3.Транспорт веществ и молекул через биомембраны.
4. Ультраструктура и функции ядрышка.

Комплект заданий для контрольной работы по темам (разделам):
Биосинтез белка. Генетический код и транскрипция ДНК. Трансляционный аппарат клетки. Рибосомы.

Вариант 1

1. Структура оперона прокариот.

2. «Принцип комплементарности» в структуре и функционировании молекул ДНК.
Вариант 2

1. Дайте определение кариотипа.
2. Уровни компактизации хромосом/ДНК.
Вариант3
1. Рибосомы: строение и роль в клетке. Рибосомы клеток прокариот, эукариот.
2. Структура и роль ДНК в жизнедеятельности клетки.
Вариант 4

1. Процесс репликации ДНК. Биологическое значение процесса.
2. Белки в живой клетке: разнообразие и функции.
Вариант 5

1. Строение эукариотической рибосомы.
2.  Структура, виды РНК; их значение в клеточном метаболизме.
Вариант 6

1. Дайте определения: «ген», оперон, цистрон, интрон.
2. Транскрипция. Значение. Основные стадии.

Вариант 7
1. Генетический код и его свойства.
2. Особенности транскрипции и трансляции у эукариот и прокариот.

Вариант 8

1. Трансляция. Значение. Основные стадии.

2. Трансформация и трансдукция у бактерий.

Комплект заданий для контрольной работы по темам (разделам):

Система энергообеспечения клетки. Клеточное дыхание. Фотосинтез в клетках растений.

Вариант 1

1. Строение и функции молекулы АТФ.
2. Общее и различия в строении, функциях митохондрий, пластид.
Вариант 2

1. Взаимопревращения пластид; их функции в жизни растений.
2. Ультраструктура митохондрий. Функции митохондрий в клетке.
Вариант 3

1. «Полуавтономия» митохондрий и хлоропластов.
2. Строение и функционирование хлоропластов.
Вариант 4

1. Окислительное фосфорилирование. 

2. Этапы процесса фотосинтеза.

Вариант 5

1. Локализация структур световой фазы фотосинтеза. 

2. Этапы процесса клеточного дыхания.

Вариант 6

1. Локализация структур темновой фазы фотосинтеза. 

2. Гликолиз, его роль в жизнедеятельности клетки.
Комплект заданий для контрольной работы по темам (разделам):

Клеточный цикл и деление клеток
Вариант 1

1. Периоды клеточного цикла.

2. Фазы митоза. Биологическое значение митоза.
Вариант 2.

1. Фазы мейоза. Отличия митоза и мейоза.
2. Смерть клетки (апоптоз, некроз). Биологическая роль.
Вариант 3.

1. Профаза мейоза. Кроссинговер

2. Понятие о стволовых клетках. 

Вариант 4.

1. Патологические изменения при нарушении мейоза.
2. Микротрубочки веретена деления и цитоплазмы: функции.

Вариант 5.

1.Амитоз. Роль в жизнедеятельности организма.
2.Полиплоидия. Биологическое значение. 

Вариант 6.

1. Нарушения хода митоза.

2. Цитокинез в животной и растительной клетке. 

Вариант 7.

1. Фазы митоза. Биологическое значение процесса.

2. Охарактеризовать периоды интерфазы.
Вариант 8.

1. Политения. Биологическое значение для жизнедеятельности организма. 

2. Воспроизведение центриолей.

Комплект заданий для контрольной работы по темам (разделам):

Особенности развития половых клеток у животных и растений
Вариант 1

1. Эндорепродукция. Биологическое значение для жизнедеятельности организма.

2. Половое размножение у организмов. 

Вариант 2.

1. Стадии роста, размножения, формирования и созревания половых клеток семенных растений. 

2. Сперматогенез. 

Вариант 3.

1. Процесс формирования половых клеток у цветковых растений

2. Формирование зародышевого мешка. 
Вариант 4
1. Гаметогенез у животных

2. Двойное оплодотворение у высших растений.
Вариант 5

1. Микроспорогенез. Микрогаметогенез.

2. Стадии роста, размножения, формирования и созревания половых клеток у животных и человека.

Критерии оценки

(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	знать: 

научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических

исследований; постулаты клеточной теории; биологические особенности клеток прокариот (цианобактерий),

эукариот (водорослей, грибов); основы биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; основы

биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствия нарушения

работы клеточных структур; периоды клеточного цикла; типы деления клеток.
	Знание научно-теоретических основ науки "Цитология": основных цитологических понятий и методов цитологических

исследований; постулатов клеточной теории; биологических особенностей клеток прокариот (цианобактерий),

эукариот (водорослей, грибов); основ биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; основ

биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствий нарушения

работы клеточных структур; периодов клеточного цикла; типов деления клеток..
	Не знает научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических

исследований; постулаты клеточной теории; биологические особенности клеток прокариот (цианобактерий),

эукариот (водорослей, грибов); основы биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; основы

биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствия нарушения

работы клеточных структур; периоды клеточного цикла; типы деления клеток.
	Знает научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических исследований; постулаты клеточной теории; но имеет затруднения в характеристике биологических особенностей клеток прокариот (цианобактерий), эукариот (водорослей, грибов); или в характеристике основ биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; или в характеристике основ биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствий нарушения работы клеточных структур; но имеет затруднения в характеристике периодов клеточного цикла; типов деления клеток.
	Знает научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических исследований; постулаты клеточной теории, но допускает незначительные ошибки в характеристике особенностей клеток прокариот (цианобактерий), эукариот (водорослей, грибов); или в характеристике основ биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; или в характеристике основ биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствий нарушения работы клеточных структур; или допускает незначительные ошибки в характеристике периодов клеточного цикла; типов деления клеток.
	Знает научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических исследований; постулаты клеточной теории; биологические особенности клеток прокариот (цианобактерий), эукариот (водорослей, грибов); основы биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; основы биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствия нарушения работы клеточных структур; периоды клеточного цикла; типы деления клеток.

	уметь:
осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии: доказательно обсуждать

теоретические и практические проблемы цитологии; применять полученные знания и навыки при выполнении

исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности.
	Умение осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии: доказательно обсуждать

теоретические и практические проблемы цитологии; применять полученные знания и навыки при выполнении

исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности.
	Не умеет 
осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии, не видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, не умеет характеризовать материал по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, но имеет затруднения в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, допускает незначительные ошибки в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, умеет характеризовать материал по тематике раздела

	владеть:
основными понятиями и терминами науки "Цитология"; знаниями о современных методах цитологических

исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических

организмов.
	Владение основными понятиями и терминами науки "Цитология"; знаниями о современных методах цитологических

исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических

организмов
	Обладает низким уровнем владения основными понятиями и терминами науки "Цитология"; знаниями о современных методах цитологических

исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических

организмов
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Цитология»; знаниями о современных методах цитологических исследований; системными, но низким уровнем системных представлений об организации клеток прокариотических и эукариотических организмов.
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Цитология»; знаниями о современных методах цитологических исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических организмов, но допускает незначительные ошибки 
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Цитология»; знаниями о современных методах цитологических исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических организмов.


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения 

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения 

по каждой компетенции

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно


Тесты
	№ вопроса или номер ответа
	Тема задания
	№ банка одно-типных ответов
	Текст задания или ответа
	№ правиль-ного ответа

	1
	1
	1
	Кто ввел в науку термин клетка?
	1

	1
	Ответ
	1
	Р. Гук
	

	2
	Ответ
	1
	Р. Броун
	

	3
	Ответ
	1
	Я. Пуркинье
	

	4
	Ответ
	1
	А. Левенгук
	

	2
	2
	2
	С помощью какого приема можно повысить контрастность изображения живых клеток?
	2

	1
	Ответ
	2
	Фракционного центрифугирования
	

	2
	Ответ
	2
	Метода темного поля
	

	3
	Ответ
	2
	Метода радиоавтографии
	

	4
	Ответ
	2
	Метода культивирования
	

	3
	3
	3
	Какие процедуры производят при изготовлении постоянных микропрепаратов для световой микроскопии?
	3

	1
	Ответ
	3
	Гомогенизацию, центрифугирование, хроматографию.
	

	2
	Ответ
	3
	Стерилизацию, приготовление сред, посев, культивирование
	

	3
	Ответ
	3
	Фиксацию, обезвоживание, резку, окрашивание, консервацию
	

	4
	Ответ
	3
	Фиксацию глютаральдегидом и осьмиевой кислотой, обезвоживание, пропитка смолами, изготовление ультратонких срезов
	

	4
	4
	4
	В живой клетке вода не является: 
	1

	1
	Ответ
	4
	источником энергии для всех видов работ, происходящих в клетках
	

	2
	Ответ
	4
	участницей реакций фотосинтеза, гидролиза
	

	3
	Ответ
	4
	растворителем и средой для диффузии
	

	4
	Ответ
	4
	основой внутриклеточной среды
	

	5
	5
	5
	Какую форму имеет молекула ДНК у прокариот?
	1

	1
	Ответ
	5
	Кольцевую
	

	2
	Ответ
	5
	Линейную
	

	3
	Ответ
	5
	У одних видов - кольцевую, у других - линейную
	

	4
	Ответ
	5
	Спиральную
	

	6
	6
	6
	В молекуле ДНК количество нуклеотидов с гуанином составляет 10% от общего числа. Сколько нуклеотидов с аденином в этой молекуле? 
	2

	1
	Ответ
	6
	10%
	

	2
	Ответ
	6
	40%
	

	3
	Ответ
	6
	20%
	

	4
	Ответ
	6
	90%
	

	7
	7
	7
	В основе какого процесса лежит репликация ДНК?
	2

	1
	Ответ
	7
	Репарации
	

	2
	Ответ
	7
	Деления клетки
	

	3
	Ответ
	7
	Синтеза белка
	

	4
	Ответ
	7
	Размножения
	

	8
	8
	8
	Модель пространственного строения молекулы ДНК была предложена:
	3

	1
	Ответ
	8
	Месельсоном, Сталем
	

	2
	Ответ
	8
	Ф. Криком, М. Уилкинсом, Р. Франклин, О. Миллером
	

	3
	Ответ
	8
	Дж. Уотсоном, Ф. Криком, М. Уилкинсом
	

	4
	Ответ
	8
	М. Уилкинсом, Р. Франклин, Э. Чаргаффом
	

	9
	9
	9
	Какие соединения являются структурной основой биологических мембран?
	4

	1
	Ответ
	9
	Липиды, белки
	

	2
	Ответ
	9
	Полисахариды
	

	3
	Ответ
	9
	Нуклеиновые кислоты
	

	4
	Ответ
	9
	Липиды, белки и часто полисахариды
	

	10
	10
	10
	Что представляет собой ядерная оболочка?
	3

	1
	Ответ
	10
	Два слоя липидов, белки
	

	2
	Ответ
	10
	Одну перфорированную мембрану
	

	3
	Ответ
	10
	Две перфорированные мембраны и перинуклеарным пространством
	

	4
	Ответ
	10
	Такая отсутствует
	

	11
	11
	11
	Функционально активная часть хроматина интерфазного ядра называется …
	3

	1
	Ответ
	11
	хромосомой
	

	2
	Ответ
	11
	гетерохроматином
	

	3
	Ответ
	11
	диффузным хроматином
	

	4
	Ответ
	11
	хромомером
	

	12
	12
	12
	Как называется основная рабочая часть клетки, где осуществляются метаболические процессы?
	2

	1
	Ответ
	12
	Ядро
	

	2
	Ответ
	12
	Цитоплазма
	

	3
	Ответ
	12
	Матрикс
	

	4
	Ответ
	12
	Плазмалемма
	

	13
	13
	13
	Каким путем кислород и углекислый газ транспортируются через мембрану клетки?
	3

	1
	Ответ
	13
	За счет активного транспорта
	

	2
	Ответ
	13
	При помощи мембранных белов – переносчиков
	

	3
	Ответ
	13
	Пассивно, по градиенту концентрации
	

	4
	Ответ
	13
	При помощи везикулярного транспорта
	

	14
	14
	14
	В состав каких клеточных структур входят микротрубочки?
	3

	1
	Ответ
	14
	Клеточных мембран 
	

	2
	Ответ
	14
	Вакуолей
	

	3
	Ответ
	14
	Центриолей, ресничек
	

	4
	Ответ
	14
	Рибосом и белков
	

	15
	15
	15
	Основными участниками процесса трансляции являются …
	1

	1
	Ответ
	15
	рибосомы, и-РНК, аминоацил - т-РНК - синтетаза
	

	2
	Ответ
	15
	ДНК, ДНК – полимераза, гистоны, нуклеосомы
	

	3
	Ответ
	15
	комплекс Гольджи, р-РНК, лизосомы
	

	4
	Ответ
	15
	рибосомы, и-РНК, р-РНК
	

	16
	16
	16
	Полная эукариотическая рибосома имеет коэффициент седиментации …
	1

	1
	Ответ
	16
	80S
	

	2
	Ответ
	16
	60S
	

	3
	Ответ
	16
	40S
	

	4
	Ответ
	16
	28S
	

	17
	17
	17
	Триплет (кодон) это:
	1

	1
	Ответ
	17
	последовательность из трех нуклеотидов в молекуле иРНК
	

	2
	Ответ
	17
	генетический код на ДНК
	

	3
	Ответ
	17
	место прикрепления полипептидной цепи в рибосомальной РНК
	

	4
	Ответ
	17
	последовательность трех нуклеотидов на тРНК
	

	18
	18
	18
	Назовите число нуклеотидов, кодирующих в белке последовательность из 14 аминокислот? 
	2

	1
	Ответ
	18
	28
	

	2
	Ответ
	18
	42
	

	3
	Ответ
	18
	14
	

	4
	Ответ
	18
	7
	

	19
	19
	19
	В составе генома выделяют гены, которые содержат информацию о структуре конкретных белков. Они называются …
	4

	1
	Ответ
	19
	Регуляторы
	

	2
	Ответ
	19
	Экзоны
	

	3
	Ответ
	19
	Операторы
	

	4
	Ответ
	19
	Структурные
	

	20
	20
	20
	Наиболее длительной фазой в жизненном цикле клетки является …
	2

	1
	Ответ
	20
	профаза
	

	2
	Ответ
	20
	интерфаза
	

	3
	Ответ
	20
	метафаза
	

	4
	Ответ
	20
	анафаза
	

	21
	21
	21
	Клетки со специализированными функциями, длительное время не вступающие в митоз или вообще утратившие способность к делению, находятся в состоянии, называемом …
	2

	1
	Ответ
	21
	период G1
	

	2
	Ответ
	21
	периодом покоя G0
	

	3
	Ответ
	21
	нормальная пролиферация
	

	4
	Ответ
	21
	апоптоз
	

	22
	22
	22
	Результатом митоза не является:
	4

	1
	Ответ
	22
	сохранение наследственных признаков в дочерних клетках
	

	2
	Ответ
	22
	заживление ран
	

	3
	Ответ
	22
	рост организма
	

	4
	Ответ
	22
	генетическое разнообразие организмов
	

	23
	23
	23
	Какое основное «событие» метафазы митоза?
	1

	1
	Ответ
	23
	Выстраивание хромосом в плоскости экватора
	

	2
	Ответ
	23
	Формирование веретена деления
	

	3
	Ответ
	23
	Начинается процесс укладки ДНК
	

	4
	Ответ
	23
	Начинается процесс репликации ДНК
	

	24
	24
	24
	Что будет с клеткой, если расхождения хромосом в ходе митоза не произойдет?
	3

	1
	Ответ
	24
	Произойдет её гибель
	

	2
	Ответ
	24
	Хромосомы её станут политенными
	

	3
	Ответ
	24
	Она станет полиплоидной
	

	4
	Ответ
	24
	Веретено деления разрушится
	

	25
	25
	25
	Из двух первичных половых клеток в результате овогенеза образуется полноценных гамет:
	1

	1
	Ответ
	25
	восемь
	

	2
	Ответ
	25
	две
	

	3
	Ответ
	25
	шесть
	

	4
	Ответ
	25
	четыре
	

	26
	26
	26
	Первичные половые клетки:
	2

	1
	Ответ
	26
	гаплоидны
	

	2
	Ответ
	26
	диплоидны
	

	3
	Ответ
	26
	тетраплоидны
	

	4
	Ответ
	26
	полиплоидный
	


Критерии оценки

(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	знать: 

научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических

исследований; постулаты клеточной теории; биологические особенности клеток прокариот (цианобактерий),

эукариот (водорослей, грибов); основы биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; основы

биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствия нарушения

работы клеточных структур; периоды клеточного цикла; типы деления клеток.
	Знание научно-теоретических основ науки "Цитология": основных цитологических понятий и методов цитологических

исследований; постулатов клеточной теории; биологических особенностей клеток прокариот (цианобактерий),

эукариот (водорослей, грибов); основ биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; основ

биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствий нарушения

работы клеточных структур; периодов клеточного цикла; типов деления клеток..
	Не знает научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических

исследований; постулаты клеточной теории; биологические особенности клеток прокариот (цианобактерий),

эукариот (водорослей, грибов); основы биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; основы

биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствия нарушения

работы клеточных структур; периоды клеточного цикла; типы деления клеток.
	Знает научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических исследований; постулаты клеточной теории; но имеет затруднения в характеристике биологических особенностей клеток прокариот (цианобактерий), эукариот (водорослей, грибов); или в характеристике основ биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; или в характеристике основ биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствий нарушения работы клеточных структур; но имеет затруднения в характеристике периодов клеточного цикла; типов деления клеток.
	Знает научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических исследований; постулаты клеточной теории, но допускает незначительные ошибки в характеристике особенностей клеток прокариот (цианобактерий), эукариот (водорослей, грибов); или в характеристике основ биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; или в характеристике основ биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствий нарушения работы клеточных структур; или допускает незначительные ошибки в характеристике периодов клеточного цикла; типов деления клеток.
	Знает научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических исследований; постулаты клеточной теории; биологические особенности клеток прокариот (цианобактерий), эукариот (водорослей, грибов); основы биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; основы биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствия нарушения работы клеточных структур; периоды клеточного цикла; типы деления клеток.

	уметь:
осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии: доказательно обсуждать

теоретические и практические проблемы цитологии; применять полученные знания и навыки при выполнении

исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности.
	Умение осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии: доказательно обсуждать

теоретические и практические проблемы цитологии; применять полученные знания и навыки при выполнении

исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности.
	Не умеет 
осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии, не видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, не умеет характеризовать материал по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, но имеет затруднения в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, допускает незначительные ошибки в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, умеет характеризовать материал по тематике раздела

	владеть:
основными понятиями и терминами науки "Цитология"; знаниями о современных методах цитологических

исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических

организмов.
	Владение основными понятиями и терминами науки "Цитология"; знаниями о современных методах цитологических

исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических

организмов
	Обладает низким уровнем владения основными понятиями и терминами науки "Цитология"; знаниями о современных методах цитологических

исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических

организмов
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Цитология»; знаниями о современных методах цитологических исследований; системными, но низким уровнем системных представлений об организации клеток прокариотических и эукариотических организмов.
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Цитология»; знаниями о современных методах цитологических исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических организмов, но допускает незначительные ошибки 
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Цитология»; знаниями о современных методах цитологических исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических организмов.


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения

	Процент правильных ответов
	Уровень
	Оценка

	80 и более
	высокий
	отлично

	65-79
	выше среднего
	хорошо

	50-64
	средний
	удовлетворительно

	менее 50
	низкий
	неудовлетворительно


Вопросы к зачету
1. История открытия клеточных структур. Клеточная теория (современная трактовка) и ее значение для современной биологии.

2. Методы цитологии: световая и электронная микроскопия. 

3. Методы цитологии: прижизненное изучение клеток. 

4. Методы цитологии: изучение фиксированных клеток

5. Методы цитологии: радиоавтография, фракционное центрифугирование.

6. Физико-химическая организация живой клетки. Неорганические соединения в составе клетки. Их функции.

7. Белки, углеводы, липиды в составе клетки. Их функции.

8. Молекулярная организация нуклеиновых кислот. Отличия в строении ДНК и РНК. Основные функции НК в клетке.

9. Особое свойство ДНК – способность к репликации. Репликон. Репликативный и репаративный синтез ДНК.

10. Цитоплазма клетки. Общая характеристика, функции. Гиалоплазма.

11. Молекулярная структура клеточных мембран. Особенности устройства плазмалеммы. Рост мембран за счет встраивания вакуолей.

12. Функции мембран в клетке. Транспорт веществ в клетке. Виды транспорта через мембрану (диффузия, каналы, активный транспорт, фагоцитоз, пиноцитоз, окаймленные везикулы, клатриновое окаймление).
13. Межклеточные соединения. Примеры контактов и их назначение. 

14. Клеточная стенка растений: строение, свойства, роль, процесс образования.

15. Клеточная оболочка бактерий: строение, свойства, роль. Отличия в строении клеточных стенок грамположительных и грамотрицательных бактерий.

16. Структура митохондрий. Хондриом. Полуавтономные органоиды. Геном митохондрий. Грибовидные тельца. Набухшие митохондрии. Митохондриальный ретикулум в скелетной мышце.

17. Функции митохондрий. Клеточное дыхание. Фосфорилирование (или синтез) АТФ. 

18. Происхождение, разнообразие, строение и функции пластид. Геном хлоропластов. Хроматофор водорослей. Лейкопласт, амилопласт, хромопласт.

19. Хлоропласты как органоид превращения энергии. Фотосинтез. Световая и темновая фазы фотосинтеза.

20. Эндоплазматический ретикулум (ЭПС). Разновидности и функции.

21. Аппарат Гольджи. Его строение и функции. Понятие «диктиосома». Секреторная функция АГ. 

22. Эндосомы. Лизосомы. Строение и функция. Лизосомные патологии. Болезни накопления.

23. Вакуоли клетки: сократительная вакуоль простейших, центральная вакуоль растительных клеток, пероксисомы. Выполняемые ими функции.

24. Характеристика элементов цитоскелета. Функции цитоскелета.

25. Микротрубочки. Общая характеристика. Белки, ассоциированные с микротрубочками. Процесс формирования микротрубочек. 
26. Центриоли, базальные тельца. Строение и функции. Центросома и центриоли. Строение и функции. Материнская и дочерняя центриоли. ЦНМТ. 

27. Ультраструктура ресничек и жгутиков.

28. Строение нуклеоида прокариот. Отличительные особенности организации ядра эукариотов и нуклеоида прокариот.

29. Строение, химия и функции ядра эукариотической клетки.

30. Хроматин интерфазного ядра. Понятия эухроматина и гетерохроматина. Функции гетерохроматина.

31. Понятие о укладке (компактизации ДНК). Уровни компактизации хроматина (5 уровней). Биологическое значение процесса.

32. Митотические хромосомы. Строение и классификация типы. Понятие кариотипа.

33. Строение и функциональное назначение политенных хромосом.

34. Структура хромосом типа “ламповых щеток”. Биологическое значение.

35. Ядрышко. Морфологические особенности ядрышка. Функция ядрышка.

36. Рибосомы. Строение и назначение в клетке.

37. Современное понятие о гене. Структура гена и регуляции генной активности на примере прокариот. Теория (гипотеза) оперона.

38. Организация и функционирование ядерной оболочки. Комплекс поры. Ламина. Назначение.

39. Биосинтез. Транскрипция. Трансляция. Полирибосома/полисома. Свойства генетического кода. Посттрансляционные модификации. Биологическое значение.

40. Клеточный цикл. Регуляция клеточного цикла.

41. Деление клеток. Биологическое значение.

42. Амитоз. Биологическое значение.

43. Митоз. Веретено деления. Кинетохор. Митоз в животной клетке. Акто-миозиновое кольцо. Митоз растительной клетки. Фрагмотпласт. Биологическое значение. Патологии митоза (анэуплоидия, многополюсный митоз, К-митоз). Понятие о полиплоидии.

44. Мейоз: синаптонемный комплекс, конъюгация, хиазмы, кроссинговер, хромосомы типа ламповых щеток, амплификация ядрышек, гомологичные хромосомы, сестринские хроматиды. Биологическое значение.

45. Гаметогенез.

46. Сущность двойного оплодотворения у цветковых растений.

47. Клеточная гибель: некроз, программируемая клеточная гибель (апоптоз). 

Критерии оценки

(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	знать: 

научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических

исследований; постулаты клеточной теории; биологические особенности клеток прокариот (цианобактерий),

эукариот (водорослей, грибов); основы биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; основы

биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствия нарушения

работы клеточных структур; периоды клеточного цикла; типы деления клеток.
	Знание научно-теоретических основ науки "Цитология": основных цитологических понятий и методов цитологических

исследований; постулатов клеточной теории; биологических особенностей клеток прокариот (цианобактерий),

эукариот (водорослей, грибов); основ биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; основ

биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствий нарушения

работы клеточных структур; периодов клеточного цикла; типов деления клеток..
	Не знает научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических

исследований; постулаты клеточной теории; биологические особенности клеток прокариот (цианобактерий),

эукариот (водорослей, грибов); основы биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; основы

биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствия нарушения

работы клеточных структур; периоды клеточного цикла; типы деления клеток.
	Знает научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических исследований; постулаты клеточной теории; но имеет затруднения в характеристике биологических особенностей клеток прокариот (цианобактерий), эукариот (водорослей, грибов); или в характеристике основ биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; или в характеристике основ биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствий нарушения работы клеточных структур; но имеет затруднения в характеристике периодов клеточного цикла; типов деления клеток.
	Знает научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических исследований; постулаты клеточной теории, но допускает незначительные ошибки в характеристике особенностей клеток прокариот (цианобактерий), эукариот (водорослей, грибов); или в характеристике основ биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; или в характеристике основ биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствий нарушения работы клеточных структур; или допускает незначительные ошибки в характеристике периодов клеточного цикла; типов деления клеток.
	Знает научно-теоретические основы науки "Цитология": основные цитологические понятия и методы цитологических исследований; постулаты клеточной теории; биологические особенности клеток прокариот (цианобактерий), эукариот (водорослей, грибов); основы биохимической организации клеток и отдельных ее органоидов; основы биологических процессов и физиологических механизмов работы систем живой клетки, последствия нарушения работы клеточных структур; периоды клеточного цикла; типы деления клеток.

	уметь:
осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии: доказательно обсуждать

теоретические и практические проблемы цитологии; применять полученные знания и навыки при выполнении

исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности.
	Умение осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии: доказательно обсуждать

теоретические и практические проблемы цитологии; применять полученные знания и навыки при выполнении

исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности.
	Не умеет 
осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии, не видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, не умеет характеризовать материал по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, но имеет затруднения в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, допускает незначительные ошибки в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы цитологии, видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, умеет характеризовать материал по тематике раздела

	владеть:
основными понятиями и терминами науки "Цитология"; знаниями о современных методах цитологических

исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических

организмов.
	Владение основными понятиями и терминами науки "Цитология"; знаниями о современных методах цитологических

исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических

организмов
	Обладает низким уровнем владения основными понятиями и терминами науки "Цитология"; знаниями о современных методах цитологических

исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических

организмов
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Цитология»; знаниями о современных методах цитологических исследований; системными, но низким уровнем системных представлений об организации клеток прокариотических и эукариотических организмов.
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Цитология»; знаниями о современных методах цитологических исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических организмов, но допускает незначительные ошибки 
	Владеет

основными понятиями и терминами науки «Цитология»; знаниями о современных методах цитологических исследований; системными представлениями об организации клеток прокариотических и эукариотических организмов.


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения 

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	зачтено

	11-13
	выше среднего
	

	8-10
	средний
	

	менее 8
	низкий
	не зачтено


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составили: 

Кохонов Евгений Владимирович, канд. биол. наук, доцент кафедры общей биологии и методики обучения биологии.
Сергеева Маргарита Александровна, канд. биол. наук, доцент кафедры общей биологии и методики обучения биологии.

