Оценочные и методические материалы для проведения текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся

по дисциплине (модулю) Микробиология,

реализуемой в составе основной образовательной программы
44.03.05. Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 

направленность (профили) Биология и Химия
Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины (модуля) Микробиология
	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Введение. Строение микроорганизмов.
	ПК-1
	контрольная работа, тест, зачет

	2
	Рост и культивирование микроорганизмов.
	ПК-1
	контрольная работа, тест, зачет

	3
	Систематика и генетика микроорганизмов.
	ПК-1
	контрольная работа, тест, зачет

	4
	Питание и метаболизм микроорганизмов.
	ПК-1
	контрольная работа, тест, зачет

	5
	Экология микроорганизмов. Влияние факторов внешней среды на микроорганизмы.
	ПК-1
	контрольная работа, тест, зачет

	6
	Вирусы и бактериофаги.
	ПК-1
	контрольная работа, тест, зачет


Комплект компетентностно-ориентированных заданий

Комплект заданий для контрольной работы
Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Введение. Строение микроорганизмов
Задание 1. Закончите выражение.
1. Жгутики бактерий выполняют …………………………………………………. функцию.

2. Гомогенное слизистое образование, плотно обволакивающее клеточную стенку – это …………………

3. Структура бактериальной клетки, которая образуется в результате впячивания цитоплазматической мембраны – это …………………………………………………………...
4. Включения гликогена в клетках бактерий выполняют ………………………. функцию.

5. Сочетания клеток из двух кокков называются ……………………………………………

6. Если шаровидные клетки делятся в одном направлении и не расходятся, то образуется цепочка кокков, которая называется ……………………………………………………………

7. Направленное передвижение прокариот в ответ на действие  раздражителя  называется ………………………………………………………………………………………...
8. Одиночные шаровидные формы клеток бактерий называются …………….……………

9. Споры бактерий выполняют …………………………………………..………. функцию.

10. При делении клеток, чередующемся в двух взаимно перпендикулярных направлениях, возникают сочетания кокков, которые называются ………………………………………..….

11. Аэробные палочковидные бактерии, образующие спору, называются ………………….

12. Анаэробные палочковидные бактерии, образующие спору, называются ……………….

13. Газовые вакуоли в клетках прокариот выполняют ………………..…………. функцию.

14. Делясь в разных направлениях кокки образуют беспорядочные скопления клеток, которые напоминают виноградные грозди – это ……………………………………………….

15. Основные составные части жгутика – это ………………………………………...………..

16. Основные структурные элементы цитоплазмы, состоящие из двух субъединиц: 30 S и 50 S и объединенные в единую сферическую структуру 70 S, называются ………………….
17. Химический комплекс, который лежит в основе строения цитоплазматической мембраны прокариот, называется ……………………………………………………………….
18. Специфический гетерополимер, который содержится только в оболочке бактериальных клеток, называется …………………………………………………….………..

19. Бактерии, покрытые жгутиками со всех сторон, называются ……………………………

20. Рибосомы в бактериальной клетке выполняют ………………………………. функцию.

21. В базальной структуре жгутика грамм-отрицательных бактерий  содержится …….. колец. 

22. Клетки, которые при окрашивании по Грамму после обработки спиртом теряют полученную окраску, называются ……………………………………………………………….

23. Бактерии, которые имеют по два пучка жгутиков на  обоих концах  клеток, называются ………………………………………………………………………………….…….

24. Ворсинки, которые образуют конъюгационный мостик для передачи ДНК от клетки-донора к клетки-рецепиенту, называются ……………………………………………………… 

25. Карбоксисомы бактерий выполняют ……………………………………….…. функцию.

26. Белки, погруженные в цитоплазматическую мембрану, называются …………………..

27. Ядерный (генетический) материал прокариот называется ……………………………...

28. Выросты прокариотических клеток, содержащие цитоплазму и окруженные элементами клеточной оболочки – это ……………………………………………………….....
29. Обязательные структурные элементы прокариотической клетки – это …………………
Задание 2.
Билет 1

1.
Отличия прокариот от эукариот.

2.
Спорообразование у бактерий.

Билет 2

1.
Формы и размеры бактерий.

2.
Цитоплазматическая мембрана (строение, функции) и ее производные.

Билет 3

1.
Цитоплазма и рибосомы.

2.
Жгутики, их строение, химический состав, функции и расположение.

Билет 4

1.
Оболочка бактерий, ее химический состав, структура, окраска по Граму.

2.
Таксис, виды таксиса.

Билет 5

1.
Пили, их строение, типы, выполняемые функции.

2.
Цитоплазматические включения прокариот.

Билет 6

1.
Капсулы, чехлы, слизь.

2.
Спорообразование бактерий.

Билет 7

1. Роль микроорганизмов в природе. Значение для человека.

2. Клеточная стенка: состав, структура, функции.

Билет 8

1. История развития микробиологии.

2. Рибосомы бактерий: состав, строение, функции.

Билет 9

1. Микробиология в 20 и 21 веке.

2. Клеточные включения и запасные вещества.

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Рост и культивирование микроорганизмов
Задание 1. Выберите правильный ответ.
1. К какому типу деления клетки относится почкование?

а) множественное; б) равновеликое бинарное; в) неравновеликое бинарное; г) мономорфное

2. Процесс удвоения ДНК, который предшествует делению прокариотической клетки?

а) рекомбинация; б) трансдукция; в) репликация; г) конъюгация

3. Культура микроорганизмов, состоящая из наследственных однородных клеток, возникающих в результате бесполого размножения?

а) штамм; б) клон; в) популяция

4. Клеточный цикл, в результате которого образуется две неравноценных особи, которые различаются по форме, размерам, подвижности и другим признакам?

а) полиморфный; б) мономорфный; в) диморфный; г) множественный

5. Фаза роста бактериальной популяции, которая характеризуется активным делением основной массы клеток, увеличивающейся в геометрической прогрессии?

а) максимальная стационарная; б) лаг-фаза; в) экспоненциальная; г) отмирания

6. Фаза роста бактериальной популяции, когда число жизнеспособных клеток достигает максимального уровня и перестает увеличиваться?

а) лаг-фаза; б) максимальная стационарная; в) отмирания; г) логарифмическая

7. Группа бактерий, развивающаяся в ограниченном объеме среды?

а) штамм; б) клон; в) популяция; г) род

8. Клеточный цикл прокариот, в результате которого образуется более двух морфологически разных типа клетки?

а) полиморфный; б) мономорфный; в) диморфный; г) множественный

9. Фаза роста бактериальной популяции, которая включает период от посева бактерий на свежую питательную среду до достижения ими максимальной скорости роста?

а) максимальная стационарная; б) лаг-фаза; в) экспоненциальная

10. Клеточный цикл, в результате которого образуется две неравноценных особи, которые различаются по форме, размерам, подвижности и другим признакам?

а) полиморфный; б) мономорфный; в) диморфный; г) множественный

11. Тип деления прокариотической клетки, в результате которого образуется две морфологически одинаковые особи?

а) множественное; б) равновеликое бинарное; в) неравновеликое бинарное; г) мономорфное

Задание 2.
Билет 1.

1. Рост бактериальной клетки.

2. Непрерывное культивирование микроорганизмов.
Билет 2.

1. Размножение бактерий. Равновеликое бинарное деление.

2. Получение чистых культур микроорганизмов.

Билет 3.

1. Изоморфное и гетероморфное деление.

2. Стадии развития бактериальной популяции.

Билет 4.

1. Накопительные культуры микроорганизмов.

2. Жизненные циклы прокариот.

Билет 5.

1. Неравновеликое бинарное деление.

2. Начальная, логарифмическая и максимальная стационарная фаза при непрерывном культивирование.

Билет 6.

1. Множественное деление.

2. Химический состав бактериальной клетки.

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Систематика и генетика микроорганизмов
Задание 1. Выберите правильный ответ.
1. Бактериальная культура одного вида, выделенная из разных мест обитания, или из одного места обитания, но в разное время?

а) клон; б) штамм; в) популяция; г) род

2. Мутации, возникающие без экспериментального вмешательства?

а) индуцированные; б) спонтанные; в) точечные; г) молчащие

3. Мутация, в результате которой происходят изменения в геноме, не проявляющиеся в фенотипе?

а) обратная; б) индуцированная; в) спонтанная; г) молчащая

4. Мутации, возникающие под действием химического или физического фактора?

а) индуцированные; б) спонтанные; в) точечные; г) молчащие

5. Способ переноса генетического материала при непосредственном контакте бактериальных клеток?

а) конъюгация; б) трансформация; в) репликация; г) рекомбинация

6. Процесс переноса генетического материала бактерий из клетки-донора в клетку-реципиент умеренным бактериофагом?

а) конъюгация; б) трансдукция; в) репликация; г) рекомбинация

7. Процесс перемещения группы оснований или генов в пределах одной хромосомы?

а) делеция; б) транспозиция; в) инсерция; г) дупликация

8. Скачкообразное структурное изменение в геноме, приводящее к появлению нового признака?

а) мутация; б) репарация; в) модификация

9. Мутации, затрагивающие только один нуклеотид?

а) точковые; б) хромосомные; в) генные; г) геномные

10. Мутация, при которой происходит утрата группы оснований или даже генов?

а) транспозиция; б) делеция; в) инсерция; г) трансверсия

11. Мутация, при которой происходит «разрыв» исходной ДНК путем вставки посторонней ДНК?

а) транспозиция; б) делеция; в) инсерция; г) трансверсия

Задание 2.

Билет 1.

1. Правила номенклатуры и идентификации микроорганизмов.

2. Роль микроорганизмов в биотехнологии и генной инженерии.
Билет 2.

1. Морфологические и физиологические признаки, используемые при классификации прокариот.

2. Изменчивость прокариот.

Билет 3.

1. Биохимические признаки, используемые при классификации прокариот.

2. Мутации у бактерий.

Билет 4.

1. Экологические признаки, используемые при классификации прокариот.

2. Рекомендации генетического материала. Трансформация.
Билет 5.

1. Генетические признаки, используемые при классификации прокариот. 

2. Рекомендации генетического материала. Трансдукция.

Билет 6.

1. Филогения микроорганизмов, основанная на последовательности 16S-рРНК.

2. Рекомендации генетического материала. Конъюгация.

Билет 7.

1. Рибосомальные нуклеиновые кислоты как эволюционные хронометры.

2. Генетический аппарат бактерий.

Билет 8.

1. Механизмы репликации бактериальной хромосомы.

2. Краткая характеристика четырех отделов царства прокариот по 9-ому изданию Определителя бактерий Берги.

Билет 9.

1. Основные признаки, используемые при классификации прокариот.

2. Рекомендации генетического материала.

Билет 10.

1. Мутагены. Мутации у бактерий.

2. Систематика. Правила номенклатуры и идентификации микроорганизмов.

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Питание и метаболизм микроорганизмов
Задание 1. Выберите правильный ответ.
1. Какой процесс суммарно можно выразить следующим уравнением: 

С6Н12О6 + 2Фн + 2АДФ → 2СН3СН2ОН  + 2СО2 + 2АТФ + 2Н2О

а) спиртовое брожение; б) маслянокислое брожение; в) пропионовокислое брожение; г) молочнокислое брожение

2. В процессе какого брожения образуются молочная кислота, уксусная кислота, глицерин, углекислый газ?

а) спиртовое; б) молочнокислое; в) маслянокислое; г) пропионовокислое

3. В результате какого брожения образуются масляная кислота, уксусная кислота и диоксид углерода?

а) спиртовое; б) молочнокислое; в) пропионовокислое; г) маслянокислое

4. Где в прокариотической клетки локализованы ферменты дыхательной цепи?

а) в цитоплазме; б) в мембране; в) на рибосомах; г) в слое муреина

5. Процесс поступления воды и растворенных веществ в клетку через ЦПМ по градиенту концентрации?

а) активный транспорт; б) пассивная диффузия; в) облегченная диффузия; г) пиноцитоз

6. Перенос веществ пермеазными белками против градиента концентрации с затратой энергии?

а) активный транспорт; б) пассивная диффузия; в) облегченная диффузия; г) пиноцитоз

7. Перенос веществ через ЦПМ белками-переносчиками (пермеазами) без затраты энергии?

а) активный транспорт; б) пассивная диффузия; в) облегченная диффузия; г) пиноцитоз

8. Организмы, способные одновременно использовать два источника углерода и/или энергии?

а) миксотрофы; б) паразиты; в) олиготрофы; г) копиотрофы
9. Гетеротрофные организмы, которые используют отмершие ткани животных и растений, продукты жизнедеятельности других организмов?

а) миксотрофы; б) паразиты; в) олиготрофы; г) сапрофиты

10. Какие микроорганизмы усваивают углерод из органических соединений?

а) автотрофы; б) фототрофы; в) гетеротрофы; г) литотрофы

11. Бактерии, которые в качестве источника энергии используют солнечный свет?

а) фототрофы; б) литотрофы; в) хемотрофы; г) гетеротрофы

12. Бактерии, получающие энергию за счет химических реакций?

а) фототрофы; б) хемотрофы; в) органотрофы; г) литотрофы


Задание 2.
Билет 1.

1. Механизм поступления питательных веществ в клетку бактерий.

2. Спиртовое брожение.

Билет 2.

1. Фотолитоавтотрофы.

2. Понятия о процессах катаболизма и анаболизма.

Билет 3.

1. Хемоорганогетеротрофы.

2. Цепь переноса электронов.

Билет 4.

1. Общая характеристика процессов брожения.

2. Типы питания бактерий.
Билет 5.

1. Химический состав прокариотных клеток и их пищевые потребности. 

2. Молочнокислое брожение.

Билет 6.

1. Бактериальный фотосинтез.

2. Ферменты прокариот. 

Билет 7.

1. Катаболизм прокариот.

2. Хемолитоавтотрофы. 

Билет 8.

1. Анаболизм прокариот.

2. Биогеохимическая деятельность микроорганизмов: рудообразование, почвообразование. 

Билет 9.

1. Фиксация атмосферного азота. Свободноживущие и симбиотические азотфиксаторы.

2. Биогеохимическая деятельность микроорганизмов: формирование состава атмосферы.

Билет 10.

1. Анаболизм прокариот. Биосинтетические процессы.

2. Типы питания бактерий. Фотолитоавтотрофы.

Билет 11.

1. Усвоение соединений азота. Ассимиляционная нитратредукция.

2. Химический состав прокариот и механизм поступления питательных веществ в клетку бактерий.

Билет 12.

1. Аммонификация. Нитрификация. Денитрификация.

2. Хемолитоавтотрофы. Хемоорганогетеротрофы.

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Экология микроорганизмов. Влияние факторов внешней среды на микроорганизмы
Задание 1. Выберите правильный ответ.
1. Взаимоотношения, при которых один микроорганизм своей жизнедеятельностью создает условия для развития другого?

а) метабиоз; б) симбиоз; в) сателлизм; г) антибиоз

2. Тесное сожительство двух различных микроорганизмов, при котором они стимулируют и поддерживают развитие друг друга?

а) метабиоз; б) симбиоз; в) сателлизм; г) антибиоз

3. Взаимоотношения, при которых один микроорганизм своей жизнедеятельностью подавляет развитие другого?

а) метабиоз; б) симбиоз; в) сателлизм; г) антагонизм

4. Взаимоотношения, при которых один микроорганизм использует другой в качестве источника питания, что обычно приводит к гибели жертвы?

а) сателлизм; б) паразитизм; в) антибиоз; г) комменсализм

5. В каких природных водах содержание микроорганизмов минимально?

а) атмосферные; б) подземные; в) поверхностные

6. Группа почвенных микроорганизмов, развивающихся при минимальных концентрациях органических веществ?

а) олиготрофная; б) автохтонная; в) зимогенная; г) автотрофная

7. Микроорганизмы, развивающиеся в температурном диапазоне 10-47°С, при оптимальных температурах 30-40°С?

а) мезофилы; б) термофилы; в) психрофилы; г) ацидофилы

8. Группа бактерий, растущих в температурном диапазоне от 10 до 55-60°С?

а) мезофилы; б) термофилы; в) психрофилы; г) ацидофилы

9. Бактерии, развивающиеся в кислой среде со значением рН 2–3?

а) нейтрофилы; б) алкалофилы; в) ацидофилы; г) мезофилы

10. Микроорганизмы, которые нуждаются в незначительных количествах кислорода (не более 2%)?

а) микроаэрофилы; б) анаэробы; в) строгие аэробы; г) факультативные анаэробы


Задание 2.
Билет 1.

1. Микрофлора воздуха.

2. Отношение микроорганизмов к кислороду.

Билет 2.

1. Почвенные сообщества микроорганизмов.

2. Влияние лучистой энергии на микроорганизмы.

Билет 3.

1. Роль микроорганизмов в формировании состава природных вод.

2. Действие высоких и низких температур на микроорганизмы.

Билет 4.

1. Условия обитания микроорганизмов в почве.

2. Влияние химических веществ на микроорганизмы.
Билет 5.

1. Взаимодействие микроорганизмов с растениями и животными. 

2. Отношение микроорганизмов к температуре.

Билет 6.

1. Нормальная микрофлора человека.

2. Отношение микроорганизмов к кислотности, давлению и температуре. 

Билет 7.

1. Водные сообщества микроорганизмов. Самоочищение вод.

2. Облигатные и факультативные анаэробные микроорганизмы.

Билет 8.

1. Значение микроорганизмов в жизни человека.

2. Влияние факторов внешней среды на микроорганизмы. 

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Вирусы и бактериофаги
Задание 1. Выберите правильный ответ.

1. Белковая оболочка вируса?

а) нуклеокапсид; б) капсид; в) суперкапсид; г) мембрана

2. Вирусы, у которых фрагменты генома распределены между несколькими вирионами?

а) моновирусы; б) ковирусы; в) однохромосомные; г) ретровирусы

3. Функция капсида вируса?

а) защитная; б) двигательная; в) энергетическая; г) запасающая

4. При каком типе инфекции репродукция вируса завершается образованием нового поколения вирусов, а клетка хозяина погибает?

а) продуктивная; б) абортивная; в) вирогенная; г) спонтанная

5. Что происходит на первой стадии репродукции вируса?

а) репликация нуклеиновой кислоты; б) хемосорбция вируса; в) синтез белков капсида; г) сборка вириона

6. Как называются фаги, которые размножаются в бактериальных клетках, но не вызывают их гибели?

а) лизогенные; б) инфекционные; в) умеренные

7. С помощью какой структуры бактериофаг прикрепляется к бактериальной клетке?

а) отросток; б) головка; в) базальная пластинка; г) стержень

8. Как называются бактерии, которые содержат умеренные фаги?

а) вирулентные; б) лизогенные; в) автономные; г) паразитные

9. При каком типе инфекции репродукция вируса прерывается на одной из стадий, а клетка хозяина сохраняет жизнеспособность?

а) вирогенная; б) продуктивная; в) абортивная; г) паразитологическая

10. На какой из стадий репродукции сложноорганизованные вирусы приобретают суперкапсид?

а) хемосорбция; б) пиноцитоз; в) выход из клетки; г) проникновение в клетку

11. В какой части бактериофага располагается нуклеиновая кислота?

а) в чехле; б) в базальной пластинке; в) в головке; г) в отростке

12. Бактериофаги, которые лизируют зараженные бактерии?

а) вирулентные; б) умеренные; в) профаги; г) плазмиды

13. Процесс разрушения бактериальной клетки?

а) лизогения; б) лизис; в) интеграция; г) трансдукция


Задание 2.
Билет 1.

1. Строение простоорганизованных вирусов.

2. Бактериофаги.
Билет 2.

1. Строение сложноорганизованных вирусов.

2. Лизогения.

Билет 3.

1. Специфичность вирусов.

2. Взаимодействие фага с бактериальной клеткой.

Билет 4.

1. Морфология и размеры вирусов.

2. Практическое применение бактериофагов.
Билет 5.

1. Строение и химический состав вирусов. 

2. Антигенные свойства бактериофагов.

Билет 6.

1. Взаимодействие вирусов с клеткой.

2. Вирусы человека.

Билет 7.

1. Размножение вирусов.

2. Антигенные свойства бактериофагов.

Билет 8.

1. Культивирование вирусов.

2. Бактериофаги, их морфология и химический состав.

Критерии оценки

(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	знать: 

научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме
	Знание научно-теоретических основ науки "Микробиология": особенностей строения бактериальной клетки; морфологического и функционального многообразия прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционных и генетических связей прокариот; биохимических процессов, протекающих в клетках прокариот; особенностей роста и культивирования бактерий; роли бактерий в природе и жизни человека; строения вирусов и особенностей их развития в живом организме
	Не знает научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме
	Знает научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме, но имеет затруднения в их характеристике
	Знает научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме, но допускает незначительные ошибки
	Знает научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме

	уметь: 
осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; применять полученные знания и навыки при выполнении исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности
	Умение осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; применять полученные знания и навыки при выполнении исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности
	Не умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; не видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, не умеет характеризовать материал по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии, доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, но имеет затруднения в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии, доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, допускает незначительные ошибки в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии, 

видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, умеет характеризовать материал по тематике раздела

	владеть: основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки
	Владение основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки
	Обладает низким уровнем владения основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки
	Владеет

основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки, но низким уровнем системных представлений
	Владеет основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки, но допускает незначительные ошибки
	Владеет

основными основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения 

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно


ТЕСТЫ
	№ вопроса/

ответа
	Вопрос

	1
	Группа бактерий, относящаяся  к извитым формам?

	1
	бациллы

	2
	тетракокки

	3
	спириллы

	4
	кокки

	2
	Шаровидные формы клеток, состоящие из четырех кокков?

	1
	вибрионы

	2
	тетракокки

	3
	микрококки

	4
	спириллы

	3
	Одиночные шаровидные формы клеток бактерий?

	1
	бациллы

	2
	вибрионы

	3
	спириллы

	4
	микрококки

	4
	Шаровидные формы клеток, состоящие из двух кокков?

	1
	диплококки

	2
	вибрионы

	3
	сарцины

	4
	спирохеты

	5
	Микроорганизмы, клетка которых имеет множество завитков?

	1
	диплококки

	2
	спирохеты

	3
	бациллы

	4
	вибрион

	6
	Генетический аппарат прокариот?

	1
	ядро

	2
	плазмида

	3
	нуклеоид

	4
	эписома

	7
	Структура бактериальной клетки, определяющая поступление веществ в клетку?

	1
	цитоплазматическая мембрана

	2
	цитоплазма

	3
	аэросомы

	4
	мезосомы

	8
	Движение бактерий в определенном направлении относительно источника кислорода?

	1
	термотаксис

	2
	фототаксис

	3
	аэротаксис

	4
	магнитотаксис

	9
	Движение бактерий в определенном направлении относительно источника химического вещества?

	1
	магнитотаксис

	2
	термотаксис

	3
	фототаксис

	4
	хемотаксис

	10
	Тесные ассоциативные взаимоотношения  микроорганизмов, стимулирующих и поддерживающих развитие друг друга?

	1
	симбиоз

	2
	метабиоз

	3
	паразитизм

	4
	сателлизм

	11
	Взаимоотношения микроорганизмов, при которых один микроорганизм использует другой как источник питательного субстрата, что нередко сопровождается гибелью жертвы?

	1
	симбиоз

	2
	метабиоз

	3
	паразитизм

	4
	сателлизм

	12
	Группа бактерий, способных  расти при высоких температурах (до 70° С)?

	1
	психрофилы

	2
	мезофилы

	3
	ацидофилы

	4
	термофилы

	13
	Какое брожение протекает при участии бактерий из сем. Lactobacillaceae?

	1
	спиртовое

	2
	молочнокислое

	3
	пропионовокислое

	4
	уксуснокислое

	14
	Основные составные части жгутика бактерий?

	1
	нить, крюк, базальное тело

	2
	нить, чехол, базальное тело

	3
	нить, крюк, кольца Р и L

	4
	нить, крюк, чехол

	15
	Движение бактерий к свету или от него?

	1
	хемотаксис

	2
	фототаксис

	3
	термотаксис

	4
	магнитотаксис

	16
	Белковая оболочка вируса?

	1
	муреин

	2
	капсид

	3
	суперкапсид

	4
	мембрана

	17
	Какую функцию выполняет капсид вируса?

	1
	защитная

	2
	двигательная

	3
	энергетическая

	4
	дыхательная

	18
	Инфекция, при которой репродукция вируса прерывается на одной из стадий, а клетка хозяина сохраняет жизнеспособность?

	1
	вирогенная

	2
	продуктивная

	3
	абортивная

	4
	конститутивная

	19
	В какой части бактериофага  располагается нуклеиновая кислота?

	1
	в чехле

	2
	в базальной пластинке

	3
	в головке

	4
	в отростке

	20
	Процесс разрушения бактериальной клетки?

	1
	пиноцитоз

	2
	лизис

	3
	интеграция

	4
	трансформация

	21
	К какому типу деления клетки относится почкование?

	1
	множественное

	2
	неравновеликое бинарное

	3
	мономорфное

	4
	полиморфное

	22
	Клеточный цикл бактерий, в результате которого образуется более двух морфологически различных типа клеток?

	1
	полиморфный

	2
	мономорфный

	3
	диморфный

	4
	бинарный

	23
	В результате какого деления образуется множество мелких клеток, названных баеоцитами?

	1
	мономорфное

	2
	почкование

	3
	бинарное

	4
	множественное

	24
	В результате какого брожения образуются масляная кислота, уксусная кислота и диоксид углерода?

	1
	спиртовое

	2
	молочнокислое

	3
	пропионовокислое

	4
	маслянокислое

	25
	Какой процесс суммарно можно выразить следующим уравнением: 

С6Н12О6 + 2АДФ + 2Фн  → 2С2Н5ОН + 2СО2 + 2АТФ + 2Н2О

	1
	спиртовое брожение

	2
	маслянокислое брожение

	3
	пропионовокислое брожение

	4
	молочнокислое брожение

	26
	Фаза роста бактериальной популяции, когда число жизнеспособных клеток достигает максимального уровня и перестает увеличиваться?

	1
	фаза-отмирания

	2
	лаг-фаза

	3
	максимальная стационарная фаза

	4
	экспоненциальная фаза

	27
	Фаза роста бактериальной популяции, характеризующаяся массовой гибелью бактериальных клеток?

	1
	логарифмическая

	2
	максимальная стационарная

	3
	отмирания

	4
	экспоненциальная

	28
	Фаза роста бактериальной популяции, характеризующаяся активным делением основной массы клеток?

	1
	логарифмическая

	2
	максимальная стационарная

	3
	начальная

	4
	отмирания

	29
	Бактерии, способные при определенных условиях переходить от одного типа питания к другому?

	1
	миксотрофы

	2
	ауксотрофы

	3
	литотрофы

	4
	органотрофы

	30
	Мутации, возникающие без экспериментального вмешательства?

	1
	индуцированные

	2
	спонтанные

	3
	точечные

	4
	молчащие

	31
	Мутация, в результате которой происходят изменения в геноме, не проявляющиеся в фенотипе?

	1
	обратная

	2
	индуцированная

	3
	спонтанная

	4
	молчащая

	32
	Мутации, возникающие под действием химического или физического фактора?

	1
	индуцированные

	2
	спонтанные

	3
	точечные

	4
	молчащие

	33
	Способ переноса генетического материала при непосредственном контакте бактериальных клеток?

	1
	конъюгация

	2
	трансформация

	3
	репликация

	4
	рекомбинация

	34
	Процесс переноса генетического материала бактерий из клетки-донора в клетку-реципиент умеренным бактериофагом?

	1
	коньюгация

	2
	трансдукция

	3
	репликация

	4
	рекомбинация

	35
	Процесс перемещения группы оснований или генов в пределах одной хромосомы?

	1
	делеция

	2
	транспозиция

	3
	инсерция

	4
	дупликация

	36
	Микроорганизмы, усваивающие углерод из органических соединений?

	1
	автотрофы

	2
	фототрофы

	3
	литотрофы

	4
	гетеротрофы

	37
	Процесс переноса веществ через цитоплазматическую мембрану против градиента концентрации?

	1
	активный транспорт

	2
	пассивная диффузия

	3
	облегченная диффузия

	4
	гетеротрофия

	38
	Бактерии, которые в качестве источника энергии используют солнечный свет?

	1
	фототрофы

	2
	литотрофы

	3
	хемотрофы

	4
	гетеротрофы

	39
	Бактерии, которые в качестве главного источника углерода потребляют углекислый газ?

	1
	гетеротрофы

	2
	миксотрофы

	3
	автотрофы

	4
	литотрофы

	40
	Бактерии, получающие энергию за счет химических реакций?

	1
	фототрофы

	2
	хемотрофы

	3
	органотрофы

	4
	автотрофы

	41
	Бактериальная культура одного вида, выделенная из разных мест обитания, или из одного места обитания, но в разное время?

	1
	клон

	2
	штамм

	3
	популяция

	4
	род

	42
	Мутация, при которой происходит утрата группы оснований или даже генов?

	1
	транспозиция

	2
	делеция

	3
	инсерция

	4
	трансверсия

	43
	Мутация, при которой происходит «разрыв» исходной ДНК путем вставки посторонней ДНК?

	1
	транспозиция

	2
	делеция

	3
	инсерция

	4
	трансверсия

	44
	Взаимоотношения, при которых один микроорганизм своей жизнедеятельностью подавляет развитие другого?

	1
	метабиоз

	2
	симбиоз

	3
	сателлизм

	4
	антагонизм

	45
	Группа почвенных микроорганизмов, развивающихся при минимальных концентрациях органических веществ?

	1
	олиготрофная

	2
	автохтонная

	3
	зимогенная

	4
	автотрофная

	46
	Микроорганизмы, развивающиеся в температурном диапазоне 10–47°С, при оптимальных температурах 30–40°С?

	1
	мезофилы

	2
	темофилы

	3
	психрофилы

	4
	ацидофилы

	47
	Бактерии, развивающиеся в кислой среде со значением рН 2–3?

	1
	нейтрофилы

	2
	алкалофилы

	3
	ацидофилы

	4
	мезофилы


Критерии оценки

(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	знать: 

научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме
	Знание научно-теоретических основ науки "Микробиология": особенностей строения бактериальной клетки; морфологического и функционального многообразия прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционных и генетических связей прокариот; биохимических процессов, протекающих в клетках прокариот; особенностей роста и культивирования бактерий; роли бактерий в природе и жизни человека; строения вирусов и особенностей их развития в живом организме
	Не знает научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме
	Знает научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме, но имеет затруднения в их характеристике
	Знает научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме, но допускает незначительные ошибки
	Знает научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме

	уметь: 
осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; применять полученные знания и навыки при выполнении исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности
	Умение осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; применять полученные знания и навыки при выполнении исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности
	Не умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; не видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, не умеет характеризовать материал по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии, доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, но имеет затруднения в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии, доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, допускает незначительные ошибки в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии, 

видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, умеет характеризовать материал по тематике раздела

	владеть: основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки
	Владение основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки
	Обладает низким уровнем владения основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки
	Владеет

основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки, но низким уровнем системных представлений
	Владеет основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки, но допускает незначительные ошибки
	Владеет

основными основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения

	Процент правильных ответов
	Уровень
	Оценка

	80 и более
	высокий
	отлично

	65-79
	выше среднего
	хорошо

	50-64
	средний
	удовлетворительно

	менее 50
	низкий
	неудовлетворительно


Вопросы к зачету
1. Формы и размеры бактерий.

2. Оболочка бактерий, ее химический состав, структура и окраска по Граму.

3. Функция оболочки. Образование протопластов и сферопластов.

4. Капсулы и слизистые чехлы.

5. Жгутики, их строение, химический состав и функции.

6. Фимбрии, их строение, типы фимбрии, выполняемые функции.

7. Цитоплазматическая мембрана и ее производные.

8. Цитоплазма и рибосомы.

9. Ядерный аппарат, плазмиды.

10. Спорообразование у бактерий.

11. Внутрицитоплазматические включения: вакуоли, карбоксисомы, фикобилисомы, газовые вакуоли и др.

12. Классификация бактерий.

13. Передача наследственных свойств микроорганизмов: трансформация, трансдукция, коньюгация.

14. Размножение бактерий. Равновеликое бинарное деление клетки. Почкование бактерий. Скорость размножения прокариот.

15. Получение чистых культур.

16. Стадия (фазы) развития бактериальных популяций.

17. Непрерывное культивирование.

18. Механизм поступления питательных веществ в клетку прокариот.

19.  Фотолитоавтотрофы (зеленые серные бактерии, пурпурные серные бактерии). Бактериальный фотосинтез.

20. Фотоорганоавтотрофы.

21. Хемолитоавтотрофы, общая характеристика.

22. Хемоорганогетеротрофы.

23.  Понятие о процессах катаболизма и анаболизма. Ферменты прокариот.

24. Цепь переноса электронов.

25. Общая характеристика процессов брожения. Гликолиз. 

26. Спиртовое брожение.

27. Молочнокислое брожение.

28. Маслянокислое брожение.

29. Процесс аммонификации и его роль в природе.

30. Процесс нитрификации и его значение в практике сельского хозяйства.

31. Потери соединений азота. Денитрификация.

32. Факторы пополнения связанного азота.

33. Клубеньковые бактерии, их морфологические признаки и физиологические свойства.

34. Механизм фиксации азота.

35. Свободноживущие азотфиксаторы и их роль в природе и в практике сельского хозяйства.

36. Дыхание, его сущность, типы дыхания.

37. Анаболизм прокариот. Биосинтез углеводов.

38. Биосинтез аминокислот и белков.

39. Микрофлора воды и воздуха.

40. Микрофлора почвы.

41. Влияние физических факторов на микроорганизмы (влажность, температура, свет).

42. Влияние химических факторов на микроорганизмы (значение рН, химические вещества).

43. Взаимоотношения микроорганизмов (метабиоз, симбиоз).

44. Антагониз и паразитизм.

45. Вирусы, их морфология и размеры.

46. Химический состав вирусных частиц.

47. Взаимодействие вирусов с клетками хозяина и репродукция вирусов.

48. Фаги, их морфология и взаимодействие с бактериальной клеткой.

49. Лизогения и ее биологическое значение. 

50.  Вирусы человека.

Критерии оценки

(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	знать: 

научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме
	Знание научно-теоретических основ науки "Микробиология": особенностей строения бактериальной клетки; морфологического и функционального многообразия прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционных и генетических связей прокариот; биохимических процессов, протекающих в клетках прокариот; особенностей роста и культивирования бактерий; роли бактерий в природе и жизни человека; строения вирусов и особенностей их развития в живом организме
	Не знает научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме
	Знает научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме, но имеет затруднения в их характеристике
	Знает научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме, но допускает незначительные ошибки
	Знает научно-теоретические основы науки "Микробиология": особенности строения бактериальной клетки; морфологическое и функциональное многообразие прокариот в сравнении с миром растений, грибов, животных; эволюционные и генетические связи прокариот; биохимические процессы, протекающие в клетках прокариот; особенности роста и культивирования бактерий; роль бактерий в природе и жизни человека; строение вирусов и особенности их развития в живом организме

	уметь: 
осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; применять полученные знания и навыки при выполнении исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности
	Умение осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; применять полученные знания и навыки при выполнении исследовательских работ и в будущей профессиональной деятельности
	Не умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; не видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, не умеет характеризовать материал по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии, доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, но имеет затруднения в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии, доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии; видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, допускает незначительные ошибки в характеристике материала по тематике раздела
	Умеет осваивать и использовать на практике научно-теоретические основы микробиологии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы микробиологии, 

видит перспективы использования знаний с учетом решаемых профессиональных задач, умеет характеризовать материал по тематике раздела

	владеть: основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки
	Владение основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки
	Обладает низким уровнем владения основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки
	Владеет

основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки, но низким уровнем системных представлений
	Владеет основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки, но допускает незначительные ошибки
	Владеет

основными основными понятиями и терминами науки "Микробиология"; знаниями о современных методах микробиологических исследований; системными представлениями об организации прокариотической клетки


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения 

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	зачтено

	11-13
	выше среднего
	

	8-10
	средний
	

	менее 8
	низкий
	не зачтено


Шкала оценивания сформированности компетенции
	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составил(и): 

Сергеева Маргарита Александровна, канд. биол. наук, доцент кафедры общей биологии и методики обучения биологии
Порохина Екатерина Владимировна, канд. биол. наук, доцент кафедры общей биологии и методики обучения биологии
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