Оценочные и методические материалы для проведения текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся

по дисциплине (модулю) Общая и неорганическая химия,

реализуемой в составе основной образовательной программы
44.03.05. Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 

направленность (профили) Биология и География
Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины

(модуля) Общая и неорганическая химия

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Основные понятия и законы химии. 
	ПК-1
	собеседование, индивидуальное задание, тест, зачет

	2
	Строение атомов. 
	ПК-1
	собеседование, тест, зачет

	3
	Периодический закон и Периодическая система Д.И. Менделеева. 
	ПК-1
	собеседование, тест, зачет

	4
	Химическая связь.
	ПК-1
	собеседование, зачет

	5


	Элементы химической термодинамики. Химическое равновесие. Представления о кинетике химических реакций.
	ПК-1


	собеседование, тест, зачет

	6
	Растворы. Свойства растворов.
	ПК-1
	собеседование, индивидуальное задание, тест, зачет

	7
	Окислительно-восстановительные реакции. 
	ПК-1
	собеседование, индивидуальное задание, тест, зачет

	8
	Классы неорганических веществ.
	ПК-1
	собеседование, индивидуальное задание, зачет


Вопросы к зачету
1. Основные понятия химии. Метрическая система единиц. Моль – единица количества вещества. Относительная атомная и молекулярная массы. Молярная масса. 

2. Понятие эквивалента в кислотно-основных и окислительно-восстановительных реакциях. Молярная масса эквивалента. Фактор эквивалентности.

3. Газовые законы. Понятие идеального газа. Закон объемных отношений. Закон Авогадро. Число Авогадро. Молярный объем. Закон Бойля-Мариотта. Закон Гей-Люссака. Закон Шарля. Уравнение объединенного газового закона. Закон Дальтона. Парциальное давление газа. Уравнение Менделеева-Клапейрона.

4. Квантовый характер излучения и поглощения энергии. Корпускулярно-волновая двойственность. Соотношение Луи де Бройля. Принцип неопределенности Гейзенберга.
5. Волновая функция. Уравнение Шредингера. Понятие о квантовых числах. Формы атомных орбиталей: s, p, d, f-орбитали.

6. Порядок заполнения электронами атомных орбиталей. Принцип наименьшей энергии. Принцип Паули. Правило Хунда.

7. Современная формулировка Периодического закона. Структура периодической системы. Периоды и группы.

8. Закономерности изменения свойств атомов  в группах и периодах. Энергия ионизации атомов. Энергия сродства атома к электрону. Электроотрицательность атома. Атомные и ионные радиусы.

9. Энергетические и геометрические параметры химической связи. Энергия, длина связи, углы между связями.

10. Ковалентная связь. Насыщаемость ковалентной связи. Валентность. Обменный и донорно-акцепторный механизм образования связи. Направленность ковалентной связи, (-, (- и (-связи. Кратность связи.

11. Модель гибридизации атомных орбиталей (sp- sp2- sp3-гибридизация).

12. Ионная связь. Металлическая связь. Металлы, полупроводники, изоляторы. Водородная связь. Межмолекулярное взаимодействие.

13. Закон сохранения энергии. Внутренняя энергия системы. Формы обмена энергией системы с окружающей средой. Теплота и работа.

14. Первый закон термодинамики. Экзотермические и эндотермические химические реакции. Закон Гесса. Следствия, вытекающие из закона Гесса.

15. Энтропия. Свободная энергия Гиббса. Направление химических процессов.

16. Константа химического равновесия. Физический смысл константы химического равновесия. Принцип Ле Шателье. 
17. Скорость химической реакции. Основной закон химической кинетики – закон действующих масс. Константа скорости. 
18. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Зависимость скорости реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа. 

19. Краткая характеристика дисперсных систем. Способы выражения состава раствора. Концентрация: молярная, моляльная, нормальная. 
20. Доля растворенного вещества: массовая, мольная, объемная. 
21. Растворы неэлектролитов. Коллигативные свойства разбавленных растворов неэлектролитов. Понижение давления насыщенного пара растворителя в присутствии в нем растворенного нелетучего вещества. Закон Рауля. 
22. Понижение температуры кристаллизации (замерзания) растворителя из растворов нелетучих веществ. 
23. Повышение температуры кипения растворов нелетучих веществ по сравнению с чистым растворителем. 
24. Осмос. Осмотическое давление. Уравнение Вант-Гоффа. Роль осмоса в биологических системах. Изотонические растворы. 
25. Растворы электролитов. Ионизация и диссоциация веществ в растворе. Степень и константа ионизации. Закон разбавления (разведения) Оствальда. Сильные электролиты. Ионное произведение воды. Водородный показатель (рН). 

26. Основные понятия. Степень окисления. Окислительно-восстановительные реакции. Окислительно-восстановительная двойственность. 
27. Классификация окислительно-восстановительных реакций. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций. Метод электронного баланса.

28. Возникновение скачка потенциала на границе электрод-раствор. Стандартные электродные потенциалы. Уравнение Нернста для электродного равновесия. Водородный электрод. 
29. Ряд напряжений металлов.
30. Классификация и номенклатура неорганических веществ. 
31. Металлы. Нахождение в природе. Методы получения и химические свойства металлов (взаимодействие с простыми веществами, водой, разбавленными и концентрированными растворами кислот, солями, щелочами). 
32. Оксиды. Классификация, получение, химические свойства и применение.  
33. Кислоты. Классификация, получение, химические свойства и применение.

34. Основания. Классификация, получение, химические свойства и применение. 
35. Соли. Получение и химические свойства. 

Критерии оценки

(критерии и показатели оценки сформированности планируемых результатов обучения)

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	знать: 

теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Знание 
теоретических основ дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Не знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева, допускает неточности, путается в ответах на вопросы 
	Знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева, но допускает незначительные неточности.
	Знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева. 


	уметь:

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности
	Умение
использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности

	Не умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности
	Умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности, но при ответах на вопросы допускает

ошибки.

	Умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности,
но при ответе
допускает

отдельные неточности.

	Умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности

	владеть: 

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории.

	Владение 
основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории.

	Обладает низким уровнем владения 

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории.
	Владеет
основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории. Допускает ошибки при ответах вопросы.
	Владеет

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории. Допускает отдельные неточности.
	Владеет

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории. 


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения 

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	зачтено

	11-13
	выше среднего
	

	8-10
	средний
	

	менее 8
	низкий
	не зачтено


Комплект заданий для собеседования

Комплект заданий для собеседования по теме (разделу): 

Основные понятия и законы химии.

1. Метрическая система единиц. Основные единицы СИ.

2. Основные понятия химии: атомы, молекулы, химические элементы, простые и сложные вещества.

3. Моль - единица количества вещества. Формулы для расчета количества вещества.

4. Относительная атомная масса. Относительная молекулярная  масса. Молярная масса.

5. Эквивалент. Понятие эквивалента. Эквивалент в кислотно-основных и окислительно-восстановительных реакциях. Фактор эквивалентности.

6. Законы сохранения массы.

7. Понятие о состоянии идеального газа. Реальные газы.

8. Закон объемных отношений. 

9. Закон Авогадро.

10. Закон Бойля-Мариотта.

11. Закон Гей-Люссака.

12. Закон Шарля.

13. Закон Дальтона.

14. Уравнение объединенного газового закона.

15. Уравнение Менделеева-Клапейрона.

Комплект заданий для собеседования по теме (разделу):

Строение атомов.

Периодический закон и Периодическая система Д.И. Менделеева. Химическая связь.

1. Квантовый характер излучения и поглощения энергии. Корпускулярно-волновая двойственность. Соотношение Луи де Бройля. Принцип неопределенности Гейзенберга. 

2. Квантовый характер излучения и поглощения энергии. Корпускулярно-волновая двойственность. Соотношение Луи де Бройля. Принцип неопределенности Гейзенберга.

3. Принципы описания квантовых систем. Понятие о квантовых числах. 

4. Порядок заполнения электронами атомных орбиталей. Принцип наименьшей энергии. Принцип Паули. Правило Хунда. 

5. Основные характеристики элементарных частиц, входящих в состав ядра. Массовое число. Изотопы, изобары. 

6. Современная формулировка периодического закона. 

7. Структура периодической системы. Периоды и группы.  

8.  Закономерности изменения свойств атомов  в группах и периодах. Энергия ионизации атомов. Энергия сродства атома к электрону. Электроотрицательность атома. Атомные и ионные радиусы. 

9. Энергетические и геометрические параметры химической связи. Энергия, длина связи, углы между связями. 

10. Ковалентная связь. Насыщаемость ковалентной связи. Валентность. Донорно-акцепторный механизм образования связи. Направленность ковалентной связи, (-, (- и (-связи. Кратность связи. 

11. Модель гибридизации атомных орбиталей. 

12. Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Межмолекулярное взаимодействие. 

Комплект заданий для собеседования по теме (разделу): 

Элементы химической термодинамики. Химическое равновесие.

 Представления о кинетике химических реакций.

1. Внутренняя энергия системы. Формы обмена энергией системы с окружающей средой. Теплота и работа. Первый закон термодинамики.

2. Экзотермические и эндотермические химические реакции. Закон Гесса. Применение закона Гесса к расчету тепловых эффектов химических реакций. Следствия, вытекающие из закона Гесса.

3. Энтропия. Свободная энергия Гиббса. Направление химических процессов.

4. Состояние динамического химического равновесия. Константа химического равновесия. Физический смысл константы химического равновесия. 

5. Факторы, влияющие на константу химического равновесия. Принцип Ле Шателье.

6. Скорость химической реакции. Основной закон химической кинетики – закон действующих масс. Константа скорости.

7. Зависимость скорости реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа. Температурный коэффициент. 

Комплект заданий для собеседования по теме (разделу): 

Растворы. Свойства растворов.

1. Способы выражения состава раствора. Концентрация: молярная, моляльная, нормальная. Доля растворенного вещества: массовая, мольная, объемная.

2. Растворы неэлектролитов. Коллигативные свойства разбавленных растворов неэлектролитов. Понижение давления насыщенного пара растворителя в присутствии в нем растворенного нелетучего вещества. Закон Рауля. 

3. Растворы неэлектролитов. Коллигативные свойства разбавленных растворов неэлектролитов. Понижение температуры кристаллизации (замерзания) растворителя из растворов нелетучих веществ. 
4. Растворы неэлектролитов. Повышение температуры кипения растворов нелетучих веществ по сравнению с чистым растворителем.

5. Растворы неэлектролитов. Коллигативные свойства разбавленных растворов неэлектролитов. Осмос. Осмотическое давление. Уравнение Вант-Гоффа. Роль осмоса в биологических системах. Изотонические растворы.

6. Растворы электролитов. Ионизация и диссоциация веществ в растворе. Степень и константа ионизации. Закон разбавления (разведения) Оствальда. 
7. Сильные электролиты. Активность. Коэффициенты активности. Ионная сила раствора. 

8. Ионное произведение воды. Водородный показатель (рН). Расчеты рН. 

Комплект заданий для собеседования по теме (разделу): 

Окислительно-восстановительные реакции. 

1. Степень окисления. Окислительно-восстановительные реакции. Окислители и восстановители. Окислительно-восстановительная двойственность.

2. Типы окислительно-восстановительных реакций: межмолекулярного окисления-восстановления, внутримолекулярного окисления-восстановления, диспропорционирования и репропорционирования.

3.  Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций.  Метод электронного баланса.

4. Стандартные электродные потенциалы. Уравнение Нернста для электродного равновесия.

5. Электроды 1 рода. Ряд напряжений металлов.

Комплект заданий для собеседования по теме (разделу): 
Классы неорганических веществ.

1. Классификация и номенклатура неорганических веществ. 

2. Простые вещества (металлы и неметаллы). Металлы. Нахождение в природе. Методы получения и химические свойства металлов (взаимодействие с простыми веществами, водой, разбавленными и концентрированными растворами кислот, солями, щелочами).

3. Оксиды. Классификация, получение, химические свойства и применение. 

4. Кислоты. Классификация, получение, химические свойства и применение. 

5. Основания. Классификация, получение, химические свойства и применение. 

6. Соли. Получение и химические свойства.
Критерии оценки

(критерии и показатели оценки сформированности планируемых результатов обучения) 

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	знать: 

теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Знание 
теоретических основ дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Не знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева, допускает неточности, путается в ответах на вопросы 
	Знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева, но допускает незначительные неточности.
	Знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева. 


	уметь:

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности
	Умение
использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности

	Не умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности
	Умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности, но при ответах на вопросы допускает

ошибки.

	Умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности,
но при ответе
допускает

отдельные неточности.

	Умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности

	владеть: 

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории.

	Владение 
основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории.

	Обладает низким уровнем владения 

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории.
	Владеет
основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории. Допускает ошибки при ответах вопросы.
	Владеет

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории. Допускает отдельные неточности.
	Владеет

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории. 


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения 

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно


Комплект индивидуальных заданий
4 семестр
	Тема
	Задания*

	Основные понятия и законы химии.


	8; 10; 15; 27; 29; 37; 40; 50; 52;55.

	Элементы химической термодинамики.

 Химическое равновесие.

Представления о кинетике химических реакций.


	9; 12; 14; 16

1; 3; 8; 13
1; 3; 4; 9; 11


	Растворы. Свойства растворов.


	2; 4; 7; 11; 13; 19; 31; 35; 44; 45; 54; 60

	Окислительно-восстановительные реакции. 
	4; 6; 8; 9; 10



* Ковалева, С. В. Общая и неорганическая химия. Вопросы и задачи по общей химии: практикум / С. В. Ковалева, З. П. Савина, Е.П. Князева – Томск: издательство ТГПУ, 2008. – 124 с. 

Критерии оценки

(критерии и показатели оценки сформированности планируемых результатов обучения) 

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	знать: 

теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Знание 
теоретических основ дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Не знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева, допускает неточности, путается в ответах на вопросы 
	Знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева, но допускает незначительные неточности.
	Знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева. 


	уметь:

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности
	Умение
использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности

	Не умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности
	Умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности, но при ответах на вопросы допускает

ошибки.

	Умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности,
но при ответе
допускает

отдельные неточности.

	Умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности

	владеть: 

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории.

	Владение 
основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории.

	Обладает низким уровнем владения 

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории.
	Владеет
основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории. Допускает ошибки при ответах вопросы.
	Владеет

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории. Допускает отдельные неточности.
	Владеет

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории. 


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения 

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно


Комплект тестовых заданий 
4 семестр

Комплект тестовых заданий по теме (разделу): 
Основные понятия и законы химии
1. Химический элемент ─ это:


1) один из символов в Периодической системе Д.М. Менделеева


2) совокупность атомов с определенной относительной атомной массой


3) совокупность атомов с определенным зарядом ядра


4) совокупность атомов с определенной массой атома

2. Количество вещества (моль), содержащегося в 490 мг  H2SO4, равно:


1) 5∙10-3
2) 5∙10-2
3) 5∙10-1
4) 1∙10-3
3. Масса (мг) 2∙10-3 моль H3PO4:


1) 49

2) 98

3) 196
4) 19,6

4. Количество вещества (моль) хлора объемом 89,6 л (101325 Па, 273 К):


1) 1

2) 2

3) 3 

4) 4

5. Масса (г) 4,48 л азота (101325 Па, 273 К):

1) 11,2

2) 0,56
3) 5,6

4) 2,8

6. Самый легкий газ:


1) О2

2) N2

3) NH3
4) H2

7. Объем (л), занимаемый 12,04·1023 молекулами NH3 (101325 Па, 273 К), равен:


1) 22,4 
2)  1,0
3) 11,2 
4) 44,8

8. Соотношение числа молекул, содержащихся в 34 г аммиака и 28 г азота (101325 Па, 273 К), равно:

1) 2:1

2) 1:1

3) 1:2

4) 3:2

9. Относительная плотность по водороду равна 23 для газа:


1) CO2

2) NO2
3) SO2
4) N2O

10. Газ, относительная плотность которого по водороду равна 15:


1) NO2

2) NO

3) CO

4) CO2

11. В баллоне газ находится при 25оС под давлением 120 кПа. При повышении температуры на 149 оС давление (кПа) станет равным:

1) 160

2) 180
3) 100
4) 200

12. Газ объемом 10 л имеет температуру 15оС. При повышении температуры на 144оС (давление постоянно) объем (л) газа станет равным:

1) 15

2) 12

3) 14

4) 18

13. Плотность паров ацетона по воздуху равна 2. Молярная масса ацетона (г/моль):


1) 14,5

2) 58

3) 64

4) 56

14. Эквивалентом фосфорной кислоты, взаимодействующей с гидроксидом калия с образованием среднего фосфата, является:

1) H3PO4
2) ½ H3PO4
3) 1/3 H3PO4
4) ¼H3PO4
15. Молярный объем (л/моль) эквивалентов водорода при 101325 Па и 273 К:


1) 22,4

2) 11.2
3) 5,6

4) 2,8

16. Молярная масса эквивалентов ортофосфорной кислоты (г/моль) в реакции с гидроксидом калия, приводящей к образованию гидрофосфата калия, равна:


1) 98

2) 
[image: image1.wmf]2

98



3) 
[image: image2.wmf]3

98



4) 
[image: image3.wmf]6

98


17. Массовая доля серы равна 40 % в соединении:

1) SO2

2) SO3
3) H2S
4) H2S2

18. Массовая доля (%) углерода в карбонате кальция:


1) 24

2) 28

3) 6

4) 12

19. Масса (г) гидроксида кальция, образующегося при взаимодействии 0,2 моль оксида кальция с избытком воды, равна:


1) 7,4

2) 1,48
3) 148
4) 14,8

20. Масса (г) карбоната кальция, при разложении которого образуется 179,2 л углекислого газа (101325 Па, 273 К), равна:

1) 500

2) 800
3) 600
4) 400

Комплект тестовых заданий по теме (разделу):

Строение атома. Периодическая система химических элементов

1. Значения, которые может принимать орбитальное квантовое число при 

n = 4:

1) 0, 1

2) 0, 1, 2
3) 0, 1, 2, 3

4) 0, 1, 2, 3, 4

2. Общее число электронов на энергетическом уровне с n = 3:

1) 8

2) 2

3) 32

4) 18

3. Главное квантовое число равно 5. Интервал, соответствующий магнитному квантовому числу:

1) ±2

2) ±3

3) ±4

4) ±5

4. f-орбитали отвечает орбитальное квантовое число:

1) 1

2) 3

3) 2

4) 0

5. Число 4f─орбиталей:

1) 3

2) 5

3) 1

4) 7

6. Невозможны электронные конфигурации:

1) 3s2

2) 2d8

3) 4f7

4) 2p7

7. Суммарное магнитное спиновое число наполовину заполненных 4f ─ орбиталей:


1) 5/2

2) 0

3) 7/2

4) 3/2

8. Форму атомной орбитали определяет квантовое число:

1) n

2) l

3) ml

4) ms
9. Ориентацию электронного облака в пространстве определяет квантовое число:

1) n

2) l

3) ml

4) ms

10. Наибольшее число электронов может находиться на подуровне:

1) s

2) f

3) p

4) d

11. Подуровень, заполняемый электронами в атомах после подуровня 5p:

1) 6p

2) 4f

3) 5d

4) 6s
12. Число вакантных 3d─орбиталей у невозбужденного атома ванадия:

1) 1

2) 3

3) 2

4) 4

13. Атом элемента, имеющий в невозбужденном состоянии структуру валентного электронного слоя 4d55s2:
1) Mn

2) Ru

3) Tc

4) Mo

14. Порядковый номер элемента, электронная конфигурация валентных электронов которого 4s24p4:


1) 34

2) 24

3) 32

4) 35
15. Число электронов на 3d─подуровне у иона Cu2+:


1)10

2) 9

3) 8

4) 7

16. Ионом с наибольшим радиусом является:


1) Se2-

2) S2-

3) Te2-
4) O2-

17. Серебро относится к семейству:


1) s ─ элементов

3) d ─ элементов


2) р ─ элементов

4) f ─ элементов


18. Массовое число представляет собой:

1) сумму чисел протонов и электронов

2) сумму чисел нейтронов и электронов

3) сумму чисел протонов и нейтронов
4) сумму чисел протонов, нейтронов и электронов

19. Если в результате радиоактивного распада заряд частицы уменьшается на 2, а массовое число на 4, то это:

1) α - распад

3) β+ - распад

2) β- - распад

4) электронный захват

20. Эмиссия α—частицы из ядра [image: image5.png]


 приводит к образованию:

1) [image: image7.png]



2) [image: image9.png]



3) [image: image11.png]



4) [image: image13.png]22%Fr




Комплект тестовых заданий по теме (разделу):
Химическая связь

1. Соединение, в котором длина связи наибольшая:


1) HCl

2) HI

3) HF

4) HBr
2. Энергия связи Н—Э минимальна в:


1) Н2О

2) H2Se
3) H2Te
4) H2S

3. Частицей, в которой реализуется донорно—акцепторный механизм образования химической связи, является:


1) CH4

2) NH4+
3) N2H4
4) N2
4. Молекула с тройной связью:


1) CCl2O
2) CO

3) NO2

4) CH4
5. Кратные связи в молекулах:


1) Cl2

2) N2

3) NH3 
4) CO2
6. Наиболее прочная молекула: 


1) H2

2) N2

3) O2

4) Cl2
7. Октаэдрическому расположению атомных орбиталей отвечает следующий вид гибридизации:


1) sp3

2) sp3d2
3) sp2

4) sp3d
8. Тетраэдрическую  конфигурацию имеет молекула:


1) H2O

2) CH4

3) NF3

4) PH3
9. Линейной молекулой является:


1) BCl3

2) CH
Cl3
3) H2S

4) CS2
10. Молекулой, в которой угол связи равен 1200, является:


1) CO2

2) BF3

3) NH3

4) NO
11. Тип гибридизации атомных орбиталей углерода в неполярной молекуле СО2:


1) sp

2) sp3

3) sp2

4) dsp2
12. Тип гибридизации атомных орбиталей серы в неполярной молекуле SO3:


1) sp2

2) sp3

3) dsp2

4) sp

13. Порядок связи в молекуле F2 согласно методу молекулярных орбиталей равен:


1) 1

2) 2

3) 4

4) 3

14. Число электронов на связывающих молекулярных орбиталях молекулы N2 равно (без учета 1s-подуровня):


1) 6

2) 8

3) 4

4) 7


1) [image: image15.png]03~





2) F2

3) [image: image17.png]05





4) N2
15. Наибольший электрический момент связи в молекуле:


1) H2O

2) H2S

3) H2Se
4) H2Te
16. Электрический момент диполя равен нулю в молекуле:


1) H2O

2) BeCl2
3) NO2

4) SO2
17. Веществом, состоящим из неполярных молекул, имеющих неполярную ковалентную связь, является: 


1) N2

2) H2O

3) NH3

4) CCl4 

18. Полярность связи минимальна в молекуле:


1) HF

2) HBr

3) HI

4) HCl
19. Выберите металл, в котором в чистом виде проявляется металлическая связь:


1) Cr

2) Ti

3) Cs

4) V

20. Соединения с ионным типом связи: 


1) NO2

2) CaСl2
3) СS2

4) LiH
Комплект тестовых заданий по теме (разделу):
Элементы химической термодинамики. Химическое равновесие. Представления о кинетике химических реакций.
1. Процессом, сопровождающимся изменением температуры, является:


1) кипение жидкости

3) смешивание двух жидкостей


2) плавление металла

4) таяние льда

2. Реакция, представляющая стандартную энтальпию образования углекислого газа:


1) CaCO3 (к) = CaO(к)  + CO2 (г)

∆Н0 = 178 кДж

2) C(к) + О2 (г) = СО2 (г)


∆Н0 = -393,5 кДж

3) СО(г) + 1/2О2 (г) = СО2 (г)

∆Н0 = -281 кДж


4) СО(г) + Н2О(г) = СО2 (г) + Н2 (г)
∆Н0 = -41 кДж

3. Стандартная энтальпия образования простого вещества, взятого в термодинамически устойчивом состоянии:


1) ∆Но > 0

 2) ∆Но < 0

3) ∆Но = 0

4. Наиболее устойчивым оксидом является:


1) SiO2

∆Н0298 = -877,80 кДж/моль


2) GeO2

∆Н0298 = -539,22 кДж/моль


3) SnO2

∆Н0298 = -379,77 кДж/моль


4) PbO2

∆Н0298 = -276,30 кДж/моль

5. Количество (моль) метанола, при сгорании которого выделяется 1089 кДж теплоты ([image: image19.png]AHSye = —363 k/I:x/MOJIb)



 :

1) 2


2) 4

3) 5

4) 3

6. Величина ΔНо (кДж/моль) превращения графита в алмаз, рассчитанная с использованием термохимических уравнений:


Сграфит + О2(г) = СО2(г)

ΔНо = - 393,51 кДж/моль


Салмаз + О2(г) = СО2(г)

ΔНо = - 396,34 кДж/моль


1) –2,83

2) 2,83

3) -786,35
4) 786,85

7. Энтропия  при кристаллизации  вещества в открытой системе:

1)  не изменяется
2) увеличивается

3) уменьшается

8. Энтропия при плавлении вещества в открытой системе:

1) не изменяется
3) увеличивается 

2) уменьшается 
4) стремится к 0 

9. Изменение энтропии отрицательно для процесса:


1) испарения спирта


2) конденсации влаги


3) возгонки йода


4) растворения хлорида натрия

10. При растворении сахара в воде:


1) ∆G > 0
2) ∆G < 0
3) ∆G = 0


11. Энтропия 1 моль вещества наибольшая для:


1) железа

3) углекислого газа


2) воды (ж)

4) вода (кр.)

12. Критерием  самопроизвольного  протекания  процесса  в изобарно-изотермических условиях является неравенство:


1) ∆H > 0
2) ∆G > 0
3) ∆G < 0
4) ∆U< 0


13. Знаки изменения термодинамических функций при конденсации пара:

1) ΔG ˂ 0,  ΔH ˂ 0, ΔS ˃ 0
3) ΔG ˃ 0,  ΔH ˃ 0, ΔS ˂ 0

2) ΔG ˂ 0,  ΔH ˃ 0, ΔS ˃ 0
4) ΔG ˂ 0,  ΔH ˂ 0, ΔS ˂ 0

14. Действие, приводящее к смещению равновесия химической реакции вправо:




3H2(г)  + N2(г)  ⇄ 2NH3(г)


ΔНо < 0

1) увеличение концентрации NH3

2) уменьшение парциального давления H2

3) повышение температуры



4) повышение общего давления

15. Действия, приводящие к смещению равновесия химической реакции вправо:




CO(г) + FeO(тв)  ⇄ CO2(г)  + Fe(тв)  
ΔНо < 0

1) увеличение концентрации CO

2) уменьшение парциального давления CO2

3) повышение температуры



4) повышение общего давления

16. При увеличении давления в системе в 2 раза скорость химической реакции:





А(г) + 2В(г) → С(г)


1) уменьшится в 8 раз

3) уменьшится в 4 раза


2) не изменится


4) увеличится в 8 раз

17. Элементарная реакция протекает по уравнению: 2А + В → С. Молекулярность реакции равна: 


1) 2

2) 3

3) 1

18. Реакция идет по уравнению: 2NO(г) + O2(г) = 2NO2(г). При увеличении парциального давления NO вдвое и сохранении постоянного парциального давления О2 скорость реакции (реакция подчиняется закону действующих масс): 


1) увеличится в 2 раза

3) увеличится в 8 раз


2) увеличится в 4 раза

4) не изменится

19. При увеличении концентрации кислорода в 3 раза скорость реакции:





 С(гр.) + О2(г) = СО2(г)

1) увеличится в 3 раза

3) увеличится в 27 раз


2) увеличится в 9 раз

4) не увеличится

20. Если температурный коэффициент реакции равен 3, то при повышении температуры на 300С константа скорости химической реакции увеличится:


1) в 3 раза

2) в 9 раз
3) в 27 раз

4) не увеличится

Комплект тестовых заданий по теме (разделу):
Растворы. Свойства растворов
1. Масса (г) вещества, необходимая для приготовления 25 г 10 % раствора:


1) 25

2) 10

3)  2.5
4) 0.25

2. Масса (г) серной кислоты, содержащейся в 100 мл 5∙10-2 М раствора:


1) 0,49
2) 4,9

3) 0,98
4) 9,8

3. Масса (г) NaCl, необходимая для приготовления 200 мл 0,1 М раствора:


1) 58,5
2) 11,7
3) 5,85
4) 1,17

4. Молярная концентрация (моль/л) раствора, в 2 литрах которого содержится 19,6 г серной кислоты, равна:


1) 0,1

2) 0,2

3) 0,5

4) 0,01

5. Молярная концентрация (моль/л) раствора, полученного разбавлением 250 мл 4 М раствора до 1 литра, равна:


1) 3

2) 2

3) 1

4) 0,5


6. Объем (мл) 7,5 М раствора H3PO4, в котором содержится 29,4 г растворенного вещества:


1) 45

2) 40

3) 48

4) 44

7. Для нейтрализации 36,5 г соляной кислоты, требуется раствор, содержащий гидроксид кальция (моль):

1) 1

2) 0,1

3) 0,5

4) 0,05 

8. Степень ионизации уксусной кислоты при добавлении к ее раствору ацетата натрия:


1) не изменится
2) увеличится
3) уменьшится

9. Степень ионизации азотистой кислоты наибольшая в растворе с активностью (моль/л):


1) 10-5

2) 10-1

3) 10-2

4) 1

10. Изотонический коэффициент определяет:

1) меру электростатического взаимодействия ионов в растворе

2) увеличение числа частиц в растворе вследствие ионизации     растворенного вещества

3) долю молекул растворенного вещества, подвергнутого ионизации

4) отношение активности электролита к его концентрации 

11. Замерзает при более низкой температуре 1 М раствор:

1) С2Н5ОН
2) С6Н12О6
3) СО(NH2)2
4) NaCI

12. Температура замерзания раствора (0С), полученного при растворении 6 г неэлектролита (М = 60 г/моль) в 100 г воды (К = 1,86 К·кг/моль):



1) -18,6

2) -3,72
3) -1,86
4) -0,93

13. Температура (К) 0,01 М раствора неэлектролита с осмотическим давлением 24,942 кПа (R = 8,314 Дж/(моль.К):


1) 310

2) 300

3) 290

4) 320

 

14. Величина рН 10-4 М раствора соляной кислоты:

1) 3

2) 4

3) 8

4) 5

15. Величина рН > 7 в водном растворе:


1) Ba(NO3)2
2) NaCl
3) K2SO3
4) K2SO4 
16. Сокращенное ионное уравнение Н+ + ОН- = Н2О соответствует реакции:


1) Fe(OH)2 + H2SO4 →

3) NH3·H2O + H2SO4 →


2) KOH + H2SO4 →


4) NaOH + CH3COOH →

17. Для водных растворов при 298 К справедливо соотношение:


1) сн+·сон- = 10-14

3) сн+ + сон- = 10-14


2) сн+ = сон- = 10-7

4) сн+ > сон-

18.Величина рН раствора равна 7 при смешивании эквимолярных соотношений растворов веществ:


1) KOH + CH3COOH
3) NH3·H2O + HNO3

2) KOH + HNO3 

4) NaOH + HCOOH

19. Расположите электролиты в порядке возрастания рН в растворах одинаковой молярной концентрации:


1) H2S

2) H2SO4
3) H2Se
4) H2Te 

20. Наибольшим осмотическим давлением обладает 1 М раствор:


1) глюкозы

3) поваренной соли




2) мочевины

4) сахара


Комплект тестовых заданий по теме (разделу):
Окислительно-восстановительные реакции
1. Cтепень окисления азота равна + 4 в соединении:


1) HNO3
2) HNO2
3) NO2
4) N2O5
2. Эквивалентом иона Mn2+  в реакции: [image: image21.png]Mn?* - MnO;



   является:

1) Mn2+
2) 1/2 Mn2+

3) 1/5 Mn2+

4) 1/4 Mn2+
3. Установите соответствие: химическое соединение - степень окисления азота:


А) HNO2

1) -3


Б)  N2H4

2) +3


В) NH3

3) -2


Г) Mg(NO3)2

4) -1

4. Восстановление азота происходит в полуреакции:

1) NO3-  → NO
3) NO2-  → NO3-



2) NH3  → NO
4) N2H4  → N2


5. Окислитель принимает два электрона в полуреакции:

1) [image: image23.png]NO; - NO,




3) [image: image25.png]MnO; — Mn?**




2) [image: image27.png]S0?~ — H,S




4) [image: image29.png]H,0, —» H,0






6. Вещество, проявляющее только окислительные свойства:


1) K2MnO4
2) MnO2
3) MnSO4
4) KMnO4
7. Коэффициент перед восстановителем в реакции: 



KMnO4  + N2H4  + H2SO4  → 


1) 4

2) 5

3) 10

4) 2

8. Реакцией диспропорционирования является:


1) SO2 + H2S → S + H2O


2) SO2 + O2 → SO3

3) CI2 + KOH → KCIO3 + KCI + H2O


4) CI2 + Na → NaCI


5) CI2 + KI → KCI + I2
9. Никелевые пластинки опущены в водные растворы перечисленных ниже солей. Никель реагирует с:


 1) MgSO4
2) NaCI
3) CuSO4
4) ZnCI2

10. Окислитель принимает два электрона в полуреакции:

1) NO3- → NO2
3) MnO4-  → Mn2+


2) SO42-  → H2S
4) H2O2 → H2O


11. Цинковые пластинки опущены в водные растворы перечисленных ниже солей. Цинк реагирует с:


1) KCl

2) CdSO4
3) MgSO4
4) MnSO4


12. Не может существовать в водном растворе пара ионов:

1) [image: image31.png]Fe?*
usSn?t




3) [image: image33.png]Fe** u(Cr, 02




2) [image: image35.png]Fe** u MnO;




4) [image: image37.png]Fe?* u MnO;




13. Вещество, проявляющее только окислительные свойства:


1) K2MnO4
2) MnO2
3) MnSO4
4) KMnO4
14. Вещества, проявляющие окислительно-восстановительную двойственность:


1) H2S

2) SO2

3) Mg

4) MnO2

15. Наиболее сильным окислителем в кислой среде является:


1) MnSO4
2) MnO2
3) KMnO4
4) K2MnO4
16. Реакция, протекающая без изменения степени окисления элементов:


1) Ca(HCO3)2 → CaCO3 + CO2 + H2O


2) CaH2 + H2O → Ca(OH)2 + H2
3) Ca(OH)2 + CI2 → CaCI2 + Ca(ClO)2 + H2O

4) Ca + H2 → CaH2 
17. Коэффициент перед восстановителем в реакции: 



KMnO4  + N2H4  + H2SO4  → 


1) 4

2) 5

3) 10

4) 2
18. Коэффициент перед окислителем в реакции: 


Fe(OH)3 + CI2 + KOH → K2FeO4 + ...



1) 3

2) 2

3) 6

4) 10

19. Коэффициент перед восстановителем в реакции:


H2SO3 + H2S → S + H2O


1) 1

2) 2

3) 3

4) 4

20. Общая сумма коэффициентов в реакции: KMnO4 + HCl →

1) 35

2) 36

3) 32

4) 30

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения 

	Количество правильных ответов
	Уровень
	Оценка

	19 -20
	высокий
	отлично

	17 - 18
	выше среднего
	хорошо

	15 - 16
	средний
	удовлетворительно

	менее 15
	низкий
	неудовлетворительно


Лабораторный практикум

Оформление лабораторной работы проводят по следующему образцу:

Тема:
Цель:

Наименование опыта:
	№ опыта
	Порядок проведения опыта
	Методические указания

	
	1.

2.


	


Выводы: В выводах следует объяснить наблюдаемые явления, ответить на вопросы, приведенные в разделе «Методические указания» если это необходимо, написать уравнения реакций. 

Критерии оценки

(критерии и показатели оценки сформированности планируемых результатов обучения) 

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	знать: 

теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Знание 
теоретических основ дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Не знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева, допускает неточности, путается в ответах на вопросы 
	Знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева, но допускает незначительные неточности.
	Знает теоретические основы дисциплины «Общая и неорганическая химия»: строение атомов и молекул, основные квантово-механические представления об образовании химических связей, основы химической термодинамики и химической кинетики, физико-химические свойства растворов, закономерности протекания окислительно-восстановительных реакций,  строение и свойства комплексных соединений, физико-химические свойства простых веществ и их соединений, методы их получения, закономерности изменения свойств простых веществ и их соединений в группах и периодах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева. 


	уметь:

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности
	Умение
использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности

	Не умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности
	Умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности, но при ответах на вопросы допускает

ошибки.

	Умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности,
но при ответе
допускает

отдельные неточности.

	Умеет

использовать на практике знания по общей и неорганической химии: доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы общей и неорганической химии, демонстрировать перспективы использования полученных знаний и навыков в будущей профессиональной деятельности

	владеть: 

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории.

	Владение 
основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории.

	Обладает низким уровнем владения 

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории.
	Владеет
основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории. Допускает ошибки при ответах вопросы.
	Владеет

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории. Допускает отдельные неточности.
	Владеет

основными законами и понятиями общей и неорганической химии, навыками проведения химического эксперимента, методами безопасной работы в химической лаборатории. 


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения 

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно


Шкала оценивания сформированности компетенции
	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составил(и): 

Ковалева С.В. докт. хим. наук, профессор кафедры химии и географии.

Буценко Е.С., ст. преподаватель кафедры химии и географии.
Иваницкий А.Е., канд. техн. наук, доцент кафедры химии и географии.
