Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины
(модуля) ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МАТЕМАТИКИ И ЛОГИКИ
	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины

	Контролируемые результаты

 обучения

	Наименование 

оценочного средства 

	1 
	Элементы теории множеств 
	ПК-1
	Задания для самостоятельной работы

Контрольная работа 1
Вопросы к зачёту

	2 
	Элементы комбинаторики
	
	Задания для самостоятельной работы

Контрольная работа 2
Вопросы к зачёту

	3 
	Системы счисления
	
	Задания для самостоятельной работы
Комплект тестовых заданий

Вопросы к зачёту

	4 
	Элементы теории чисел
	
	Задания для самостоятельной работы

Контрольная работа 3

Вопросы к экзамену

	5 
	Рациональные числа
	
	Задания для самостоятельной работы
Комплект тестовых заданий

Вопросы к экзамену

	6 
	Элементы математической логики
	
	Задания для самостоятельной работы

Контрольная работа 4

Вопросы к экзамену


Задания для самостоятельной работы
Элементы теории множеств 
1. Какие из следующих пар множеств связаны отношением включения:

а) A = {x( N | x ( 5}; B = {x( R | x ( 5};
б) A = {x( Q | x ( 2}; B = {x( N | x ( 4}.

2. Выясните, какие утверждения истинны, а какие ложны:

	( ( {(}
	( ( {(}
	( ( {(, {(}}
	{(} ( {{(}}

	( ( (
	( = {(}
	{(} ( {{(}}
	( ( {{(}}


3. Составьте булеаны следующих множеств.
а) А = {x ( N| 30: x, x – простое число}; 
б) А = {x( N| 24: x, x – нечётное число}.

4. Найдите 
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5. Найдите подмножества X, Y универсального множества U, если для каждого множества A ( U  выполнено: A ( Y = A ( X.

6. Решите задачи.

а) Экзамен по математике сдавали 250 абитуриентов. Оценку ниже 5 получили 180 человек, а выдержали экзамен – 210. Сколько человек получили оценки 3 и 4?

б)  Каждый элемент множества А есть число, кратное или 2, или 3, или 5. Найти число элементов в множестве А, если там имеется: 70 чисел, кратных 2, 60 чисел, кратных 3, 80 чисел, кратных 5; 32 числа, кратных 6, 35 чисел, кратных 10, 38 чисел, кратных 15 и 20 чисел, кратных 30.  

в) Министерство послало в один из лицеев инспектора для проверки, как в нём ведётся преподавание иностранных языков. Сотрудник министерства в отчёте записал, что в лицее учатся 100 детей. Каждый изучает, по крайней мере, один из трёх языков: французский, немецкий и испанский. Причём все три языка изучают 5 человек; немецкий и испанский 10; французский и испанский 8; немецкий и французский 20; испанский 30, немецкий 23, французский 50. Инспектор, представивший отчёт, был уволен. Почему? 
7. Пусть U = {1,…, 9}, A = {1, 2, 3, 4, 5}. Найти X, если известно, что Х \ А = {6, 7}, 
А ( Х = {1, 3, 5}.
8.  Перечислите элементы множеств X и Y, если известно, что: Х \ Y = {a, b},
Y \ Х  = {c, d}, Х (Y = {x,y, z}.
9. Докажите: A ( (B \ C) = (A ( B) \ C; 
(A ( B) \ (A ( C) = (A ( B) \ C; 
(B ( A и C = A \ B) ( A = B ( C; 
(А ( B = A \ B) ( B = (.
Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 6 заданий.

Элементы комбинаторики
1. Сколько чётных двузначных чисел можно составить из цифр 2, 3, 4, 9, 0?

2. На завтрак Женя может съесть бутерброд, печенье, пряник или кекс, а запить чаем, соком или кофе. Сколько различных вариантов завтрака можно составить?
3. На обед у Миши первое, второе, компот и пирожное. Известно, что он начнёт с пирожного, а остальное съест в произвольном порядке. Найдите число возможных вариантов обеда.
4. Сколько различных пятизначных чисел можно составить из цифр 2, 4, 6, 8, 0 (без повторений цифр)?
5. Сколько различных пятизначных чисел можно составить из цифр 2, 4, 6, 8, 0 (с повторением цифр)?
6. Сколькими способами можно рассадить 12 гостей на 12 стульев?
7. Найдите сумму цифр во всех пятизначных числах, составленных из цифр 1, 4, 6, 7, 8 (без повторений).
8. Во взводе 5 сержантов и 50 солдат. Сколькими способами можно составить наряд из одного сержанта и трёх солдат?
9. В аудитории 30 свободных мест. Сколькими способами можно посадить на них 8 студентов?
10. Из города А в город В ведут 6 дорог, из города В в город С – 4 дороги, а из города С в город D – 8 дорог. Сколько можно выбрать маршрутов, ведущих из города А в город D?
11. В комнате имеется 6 лампочек. Сколькими различными способами можно осветить комнату?
12. Сколькими способами можно переставить буквы слова «задача» так, чтобы 3 буквы «а» шли подряд?
13. Вычислите: а) 
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14. Решите уравнения: а) Ax2 = 90     б) Ax2 = 42         в) Ax3 = 56x. 
15. В группе 12 студентов. Сколькими способами можно выбрать 4-х для участия в конференции?
16. Вычислите: а) 
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17. Решите уравнения: а) Сx2 = 21;    б) 5Сx3 = С4x+2;    в) Cx3 + Cx2= 15(x – 1);  г) 
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18. На окружности отмечено 8 точек. Сколько хорд можно провести? Сколько различных треугольников с вершинами в данных точках можно построить?
Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 12 заданий.

Системы счисления
1. Запишите числа 5, 9, 12, 21, 33, 103, 400, 1001 в различных системах счисления.

а) Древнеегипетская система
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цветок лотоса


б) Славянская система счисления

	Число
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Обозначение
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	Число
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90

	Обозначение
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	Число
	100
	200
	300
	400
	500
	600
	700
	800
	900

	Обозначение
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	Число
	103
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	Обозначение
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в) Римская система
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г) Вавилонская система

	1, 60, 602, …, 60п
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	10, 600, …, 10(60п
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2. Начертите прямоугольник 23(15 клеток. Мера: площадь половины клетки. Измерьте площадь этого прямоугольника в 6-чной системе счисления.

3. Переведите в десятичную систему счисления (СС) числа:

а) 75428;      б) 36057;
в) 1АВ12.

4. Переведите в восьмеричную СС числа: 

а) 8791;      б) 12 0013;
в) 1АВ0112;
г) 10010012.

5. Составьте таблицы сложения и умножения для двоичной, восьмеричной и двенадцатеричной СС.

6. Выполните сложение и вычитание.

а) 33336 + 3126;
         
б) 43345 – 1235;
        в) 33335 + 3025;   

г) 43325 – 1235;

д) 33334 + 3024;
        е) 43025 – 1235.

7. Выполните умножение и деление.

а) 2346 ( 326; 
б) 113348 : 428;
в) 3335 ( 3025;
 
г) 11111012 : 1012;
д) 3334 ( 3124; 
е) 2027 : 4; 
ж) 43А12 ( 3212;
з) 296412 : 2А12.
8. При каком значении х верно равенство: а) 203х = 53;
б) 401х = 197;
в) 236х = 12405?

9. Найдите основание системы счисления: а) 306х + 124х = 220;
б) 752х – 647х = 67.
10. В какой СС справедливо равенство: 3(4 = 10х?

11. Существует ли СС, в которой: а) 4 + 3 = 10х и 3(4 = 15х;
б) 2 + 3 = 5х и 3(2 = 11х?
12. Найдите для каждого из чисел   223; 245; 368; 19В12  – число:

а) следующее за ним в указанной системе счисления;

б) предшествующее ему в этой же системе счисления.

13.  В какой системе счисления у квадрата 100 сторон?  Как запишется в этой системе счисления количество сторон у треуголь​ника?

14. Что больше: единица третьего разряда четверичной системы счисления или единица четвертого разряда троичной системы счисления?

15. Во сколько раз уменьшится число 2120003, если отбросить справа: а) один нуль;  б) три нуля?

16. Замените следующие суммы краткой записью числа в соответствующей СС:

а) 2(32 + 1(3 + 2;   б) 2(33 + 32 + 2;   в) А(113 + В(11;   г) 5(102 + 10 + 2;   д) 6(75 + 72 + 1. 

17. В какой системе счисления: а) 69 запишется как 105; б) 103 запишется как 403?

18. В двузначном числе число десятков вдвое меньше числа единиц. Если из этого числа вычесть сумму его цифр, то получится 18. Найдите это число.

19. Двузначное число равно сумме числа квадрата единиц и числа десятков. Найдите это число.

20. Сумма цифр двузначного числа равна 12. Если к искомому числу прибавить 36, то получится число, записанное теми же цифрами, но в обратном порядке.

21. Трёхзначное число оканчивается цифрой 2. Если её перенести в начало, то число увеличится на 18. Найдите исходное число.
Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 13 заданий.

Элементы теории чисел

1. Найдите неполное частное и остаток от деления: 

а) 1207 на 152; б) –4 на 3; в) 238 на 58; г) –13 на 13. 

2. Найдите наибольшее целое число, дающее при делении на 13 неполное частное –2. 

3. Найдите наименьшее натуральное число, которое при делении на 5 даёт остаток 4, при делении на 6 – остаток 5, а при делении на 7 – остаток 6. 

4. Найдите четырёхзначное число, которое при делении на 131 даёт в остатке 112, а при делении на 132 даёт в остатке 98. 

5. Число n при делении на 3 даёт остаток 1, а при делении на 4 – остаток 3. Какой остаток будет давать число n при делении на 12? 

6. Докажите, что квадрат нечётного числа при делении на 8 даёт остаток 1.
7. С помощью алгоритма Евклида найдите НОД чисел –161 и –17 и его линейное представление.
8.  Найдите НОД трёх чисел (420; 126; 525).
9.  Докажите, что если (a, b) = 1, то либо (a + b, a – b) = 1, либо (a + b, a – b) = 2.
10.  Решите в натуральных числах следующие системы уравнений: а)
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11. Решите диофантовы уравнения: а) 2х + 7у = 20;  б) 6х – 27у = 21;
в) 11х + 99у = 41.
12. Сколькими нулями заканчивается запись числа 132!?

13. Решите систему: 
[image: image53.wmf]22
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14. Покажите, что число (210 + 512) – составное. 

Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 9 заданий.

Рациональные числа
1.  Какую часть суток вы:  а) спите;
б)   учитесь;
в)  проводите за компьютером;
 г)  читаете книги; 
д)  смотрите в окно;
 
е) говорите по телефону?

2.  1) Начертите фигуру, площадь которой равна: а) 37/100 дм2;  б) 7/5  дм2; 
в) 4/5  дм2.

3.  Замените знак * числами так, чтобы получились верные равенства:  
а) 
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4.  Придумайте такую дробь, чтобы сумма её числителя и знаменателя была равна 72, а сама дробь равнялась бы 5/7.

5.  На одну чашу весов положили кусок мыла, а на другую – ⅔ такого же куска и ещё ⅔ кг. Весы оказались в равновесии. Сколько весит кусок мыла?

6.  Сравните: а) 22/27 и 31/36;   б) 22/35 и 110/177;  в) 22/67 и 51/152;   г) 37/67 и 277/677.

7.Какой знак нужно поставить между натуральными числами 2 и 3, чтобы получить:

а) натуральное число; 
б) отрицательное число;
в) обыкновенную дробь; 
г) десятичную дробь?

8. Вычислите удобным способом:

а) 
[image: image61.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

21

4

7

3

21

25

;
б) 
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9. Из полной бочки отлили 2/5, потом ⅓ оставшейся в ней воды, после чего в бочке осталось 8 вёдер. Сколько было воды в бочке первоначально?

10. Вычислите:

а) 
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е) 
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ж) 
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к) 
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11. Найдите значение выражения: «трижды три седьмых и семь».

12. Масса сушёных яблок составляет 16% массы свежих яблок. Сколько получится сушёных яблок из 20 кг свежих?
Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 8 заданий.
Элементы математической логики
Литература: 

Игошин, В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теория алгоритмов / В. И. Игошин. – 4-е изд., стереотип. – Москва: Академия, 2008. – 302 с.
1.1, 1.4 (а–г), 1.6, 1.8, 1.10, 1.16, 1.19, 1.25, 1.27, 1.30, 1.35, 1.38, 1.40, 1.56, 1.62 
Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 10 заданий.
Комплект заданий для контрольных работ

Контрольная работа 1. Элементы теории множеств 
Вариант 1
1. Напишите определение подмножества.

2. Найдите А ( В, А ( В, А \ В и 
[image: image75.wmf]A

, если: А = [3; 7), B = (4; 9], U = R.
3. Существуют ли такие множества  А, В и С, что: А ( В ( (, А ( С = (, (А ( В) \ С = (? Ответ обоснуйте.

4. Докажите тождество: A \ (B ( C) = (A \ B) ( (A \C).

5. Напишите характеристическое свойство элементов числовых множеств: 
а) Z \ N; б) Q \ R.

6. Решите задачу. Из 231 человека 78 были в Москве, 63 – в Санкт-Петербурге, 161 – в Томске; 13 – в Москве и Санкт-Петербурге, 25 – в Санкт-Петербурге и Томске, 34 – в Томске и Москве. Сколько человек побывало в трёх городах? Сколько человек побывало только в Томске?
Вариант 2
1. Сформулируйте результат о пустом множестве.

2. НайдитеА ( В, А ( В, В \ А  и 
[image: image76.wmf]B

, если: А = (–2; 1], B = (0; 3], U = R.
3. Существуют ли такие множества А, В и С, что: А ( В = (, А ( С ( (, (А ( В) \ С = (? Ответ обоснуйте.

4. Докажите тождество:  
[image: image77.wmf])
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5. Напишите характеристическое свойство элементов числовых множеств: 
а) R \ Q; б) Z \ Q.

6. Решите задачу. Каждый из 243 ребят знает хотя бы один из трёх языков: таджикский, английский или русский. Из них 70 человек знают таджикский, 60 – английский; 6 человек знают и таджикский и английский, 30 человек знают английский и русский, 33 – таджикский и русский, двое знают все три языка. Сколько человек знает только русский язык?
Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 5-х заданий.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 4-х заданий.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 3-х заданий.

Контрольная работа 2. Элементы комбинаторики
Вариант 1.

1. Назовём натуральное число «симпатичным», если в его записи встречаются только нечётные цифры. Сколько существует четырёхзначных «симпатичных» чисел?
2. Разложите двучлен: ((3 – 2)4 по биному Ньютона.

3. Найдите коэффициент многочлена (1 – 2x)10  при  x3.

4. Сократите дроби: а) 
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5. В математическом кружке школы занимаются 15 пятиклассников и 8 шестиклассников. Сколькими способами можно составить от школы делегацию на городскую олимпиаду по математике, если в ней должны быть 4 пятиклассника и 2 шестиклассника, а сопровождать их должен один из 4-х учителей математики.

6. На плоскости отмечено 10 точек так, что никакие три из них не лежат на одной прямой. Сколько существует треугольников с вершинами в этих точках?

Вариант 2

1. Сколькими способами можно составить трёхцветный полосатый флаг (с горизонтальными полосами), если имеется материал 5 цветов?

2. Разложите двучлен (3 – (5)4 по биному Ньютона.

3. Найдите коэффициент многочлена (x – 2)11  при  x5.

4. Сократите дроби: а) 
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5. Для 15 студентов организована консультация по математике, на которую можно приходить по желанию. Сколько может быть способов присутствия студентов на консультации по математике?

6. Каких пятизначных чисел больше: не делящихся на 5 или тех, у которых ни первая, ни вторая цифра слева – не пятёрка?

Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 5-х заданий.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 4-х заданий.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 3-х заданий.
Контрольная работа 3. Элементы теории чисел
Вариант 1.

1. Пусть (a2 + b2)
[image: image82.wmf]M

3. Докажите, что а
[image: image83.wmf]M

3 и b
[image: image84.wmf]M

3.

2. Докажите, что если (n3 – 4n) 
[image: image85.wmf]M

2, то (n3 – 4n) 
[image: image86.wmf]M

48.

3. Пусть m = [a, b], n = ab. Найдите [m, n].

4. Используя линейное представление НОД, найдите общее решение уравнения 
375х – 42у = 179.
Вариант 2.

1. Докажите, что если числоа  не делится нацело на 5, то (a2 + 1)
[image: image87.wmf]M

5 или (a2 – 1) 
[image: image88.wmf]M

5.
2. Найдите наименьшее натуральное число, которое при делении на 5 даёт остаток 4, при делении на 6 – остаток 5, а при делении на 7 – остаток 6.

3. Пустьm = [a, b], n = ab. Найдите (m, n).

4. Используя линейное представление НОД, найдите общее решение уравнения 
75х – 42у = 33.
Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 5-х заданий.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 4-х заданий.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 3-х заданий.
Контрольная работа 4. Алгебра высказываний
Вариант 1

1. Продолжите предложения:

а) если формула – не тавтология, то она обязательно является … (напишите класс, к которому принадлежит данная формула).

б) если формула не является опровержимой, то она обязательно является … (напишите класс, к которому принадлежит данная формула).

в) если формула – противоречие, то она обязательно является … (напишите класс, к которому принадлежит данная формула).

2. Докажите, что формула ((P ( Q) ( R) ( (P ( (Q ( R)) является тавтологией:

а) с помощью таблицы истинности;

б) методом от противного.
3. Докажите, что справедливо следующее логическое следование, руководствуясь определением этого понятия: (P ( Q) ( R |= (P ( Q) ( R.
4. Применяя равносильные преобразования, приведите формулу к возможно более простой форме:  (((P ( (Q) ( ((P ( Q) ( P).
Вариант 2

1. Продолжите предложения:

а) если формула – не противоречие, то она обязательно является … (напишите класс, к которому принадлежит данная формула).

б) если формула не является выполнимой, то она обязательно является … (напишите класс, к которому принадлежит данная формула).

в) если формула – тавтология, то она обязательно является … (напишите класс, к которому принадлежит данная формула).

2. Докажите, что формула ((P ( Q) ( (Q ( R)) ( (P ( R) является тавтологией:

а) с помощью таблицы истинности;

б) методом от противного.
3. Докажите, что справедливо следующее логическое следование, руководствуясь определением этого понятия: (P ( Q) ( R |= ((P ( (Q) ( R.
4. Применяя равносильные преобразования, приведите формулу к возможно более простой форме:  (((P ( Q) ( ((P ( Q) ( P).
Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 3-х заданий, в четвёртом задании допущена незначительная ошибка.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 2-х заданий, в остальных двух заданиях допущены незначительные ошибки.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 2-х заданий, в остальных двух заданиях допущены существенные ошибки.

Комплект тестовых заданий
Тема: Системы счисления
	№
	ВОПРОСЫ
	Выбор ответа

	1.
	Сколько цифр в семеричной системе счисления?
	

	2.
	Начертите прямоугольник размерами 12(16 клеток. Мерка – полклетки. Измерьте площадь этого прямоугольника в пятеричной системе счисления.
	

	3.
	Выберите неправильные записи чисел: 

а) 1234;   б) 20233;  в) АВ011;  г) CF1016.
	

	4.
	Дано следующее разложение числа на разрядные слагаемые в шестеричной системе счисления: 4(63 + 2(6 + 1. Тогда запись этого числа выглядит так:
	1. 4216
   


2. 40216


3. 12046

	5.
	Число 102035 представимо в виде суммы разрядных слагаемых следующим образом:
	1. 55 + 2(53 + 3(5

2. 54 + 2(53 + 3
3. 54 + 2(52 + 3

	6.
	На числовой прямой перед числом 1005 стоит число:

 
	

	7.
	На числовой прямой за числом 889 стоит число: 
	

	8.
	Сравните числа: а) 100003 и 22223;    б) АААА11 и 1000011.
	

	9.
	Суммой чисел 2334 и 31334 является число…
	

	10.
	Разностью чисел 10017 и 6547 является число…
	

	11.
	Произведение чисел А911 и 1А11 равно…
	

	12.
	Частное чисел 200314 и 2034  равно…
	

	13.
	В двузначном числе число десятков вдвое больше числа единиц. Если из этого числа вычесть сумму его цифр, то получится 36. Найдите это число.
	

	14.
	Найдите двузначное число, равное утроенной сумме его цифр.
	

	15.
	Не пользуясь калькулятором, выясните, какой цифрой оканчивается произведение 71∙72∙…∙78∙79.
	


Критерии оценки: Одно задание – 1 балл.

«5» = 13 – 15 баллов 

«4» = 11 – 12 баллов 

«3» = 9 – 10 баллов 

«2» = 0 – 8 баллов
Тема: Рациональные числа

	№
	ВОПРОСЫ
	Выбор ответа

	1.
	Сократима ли дробь 
[image: image89.wmf]117

91

?
	1. да

2. нет

3. нельзя определить

	2.
	Найдите значение выражения:

(2,(1) + 3,(15)) : 0,5.
	1. 2,(13)

2. 10,52
3. 10,(52)

	3.
	Верно ли, что в бесконечной периодической десятичной дроби число цифр в периоде не больше знаменателя соответствующей обыкновенной дроби?
	1. Да
2. Нет



	4.
	Какая периодическая дробь равна ⅓?
	1. 0,(3)

2. 0,(31)
3. 0,0(33)

	5.
	Какой обыкновенной дроби равно число 0,(7)?
	1. 7/9

2. 7/99

3. 7/11

	6.
	Запишите 0,(12) в виде обыкновенной дроби.
	1. 4/33

2. 12/999
3. 4/99

	7.
	Характеристическое свойство бесконечных десятичных дробей, представляющих рациональные числа
	1. периодичность

2. непериодичность

	8.
	Какие из дробей: 
[image: image90.wmf]3
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, 
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, 
[image: image92.wmf]3

11

, 
[image: image93.wmf]3

80

, 
[image: image94.wmf]1

35

, 
[image: image95.wmf]21

105

 

представимы конечными десятичными дробями?
	1. только 
[image: image96.wmf]1

32

 и 
[image: image97.wmf]3

80


   
2. все дроби, кроме 
[image: image98.wmf]3

11

, 
[image: image99.wmf]1

35

, 
[image: image100.wmf]21

105


3. все дроби, кроме 
[image: image101.wmf]3

11

 и 
[image: image102.wmf]1

35


4. все дроби 

	9.
	Какое уравнение не имеет решений в Q?
	1. 2х + 3 = 6
2. х2 – 4 = 1
3. х2 – 4 = 5

	10.
	Какую часть круга проходит часовая стрелка за:

а) 1 ч; б) 6 ч; в) 20 мин?
	1. а) 1/24; б) 1/6; в) 1/72
2. а) 1/12; б) 1/2; в) 1/36
3. а) 1/12; б) 1/3; в) 1/24

	11.
	Дробь a/n называется правильной, если …
	

	12.
	Знаменатель дроби 5/12 разделили на 4. Дробь …
	1. увеличилась

2. уменьшилась

3. не изменилась

	13.
	Сравните дроби: 
[image: image103.wmf]2323
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 и 
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	14.
	Рациональным не является число …
	1. –7                2. 
[image: image105.wmf]7
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3. 
[image: image106.wmf]2

             4. 0,100100100…


Критерии оценки: Одно задание – 1 балл.

«5» = 13–14 баллов, «4» = 11–12 баллов, «3» = 9–10 баллов 

Вопросы к зачёту/экзамену 

Перечень вопросов к зачёту (5-й семестр)
1. Способы задания множества. Подмножество. Числовые множества. Пустое и универсальное множество. Теорема о пустом множестве, как подмножестве. Равенство множеств. 

2. Объединение множеств.  Примеры.  Свойства операции. 

3. Пересечение множеств.  Примеры.  Свойства операции. 

4. Доказательство закона дистрибутивности операции объединения относительно операции пересечения. 

5. Разность множеств.  Примеры.  Свойства операции. 

6. Дополнение множества.  Примеры.  Свойства операции.

7. Доказательство законов де-Моргана.

8. Вывод формулы для определения количества элементов в объединении двух конечных множеств.

9. Формула для определения количества элементов в объединении трёх конечных множеств.

10. Правила суммы и произведения в комбинаторике.

11. Размещения. Формула для подсчёта количества размещений (с выводом). 

12. Перестановки. Формула для подсчёта количества перестановок (с выводом).

13. Сочетания. Формула для подсчёта количества сочетаний (с выводом).

14. Свойства сочетаний (с доказательством). Треугольник Паскаля.

15. Вывод формулы бинома Ньютона.

16. Сумма биномиальных коэффициентов.
17. Непозиционные системы счисления. Примеры.
18. Запись чисел в римской системе счисления.
19. Позиционные системы счисления. История возникновения. Древние позиционные системы счисления.
20. Запись чисел в любой позиционной системе счисления. 
21. Разложение чисел на разрядные слагаемые в произвольной системе счисления.
22. Перевод чисел из десятичной системы счисления в любую недесятичную.
23. Перевод чисел из недесятичной системы счисления в десятичную.
24. Перевод чисел из недесятичной системы счисления в любую недесятичную.
25. Сравнение чисел в позиционных системах счисления.
26. Округление чисел в позиционных системах счисления.
27. Сложение и вычитание чисел в позиционной системе счисления. Свойства этих операций.
28. Умножение и деление чисел в позиционной системе счисления. Свойства этих операций.
Критерии оценки
	Планируемые
результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  

См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 

См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 


Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	зачтено

	11-13
	выше среднего
	зачтено

	8-10
	средний
	зачтено

	менее 8
	низкий
	не зачтено


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Перечень вопросов к экзамену (6-й семестр)
1. Отношение делимости чисел и его свойства. 
2. Деление с остатком. Теорема о делении с остатком.

3. Наибольший общий делитель и его свойства.

4. Алгоритм Евклида.

5. Взаимно простые числа и их свойства.

6. Простые числа и их свойства. Теорема Евклида.

7. Основная теорема арифметики. Каноническое разложение целых чисел.

8. Наименьшее общее кратное и его свойства.

9. Признаки делимости чисел на 2, 5, 10. Их обоснование.
10. Признаки делимости чисел на 4, 25, 50, 100. Их обоснование.
11. Признаки делимости чисел на 3 и 9. Их обоснование.
12. Признаки делимости на составные числа.
13. Понятие дроби. Обыкновенные и десятичные дроби. 
14. Представление рациональных чисел бесконечными периодическими десятичными дробями. 
15. Способы сравнения дробей. 
16. Сложение и вычитание рациональных чисел, свойства этих операций. 
17. Умножение и деление рациональных чисел, свойства этих операций.
18. Определение и примеры операций на множестве высказываний.

19. Классификация формул алгебры высказываний. Примеры.

20. Тавтологии алгебры высказываний. Основные правила получения тавтологий.

21. Логическая равносильность формул. Критерий логической равносильности формул алгебры высказываний.
22. Логическое следование формул, критерий логического следования. Следование и равносильность формул.

Критерии оценки:
	Планируемые результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  

См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 

См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 


Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены:
1.
Забарина А. И., к. физ.-мат. н., доцент, доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике

2.
Фомина Е. А., к. физ.-мат. н., доцент, доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике
� Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)


� Возможны ссылки на коды определенных в рабочей программе дисциплины (модуля) знаний, умений, владений или коды формируемых компетенций или коды отдельных индикаторов компетенций. В необходимых случаях возможно объединение строк  в столбце.
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