Фонд оценочных средств по дисциплине «Практикум по комбинаторике»
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Наименование оценочного средства

	1.
	Правила комбинаторики
	ПК-1
	Задания для самостоятельной работы
Контрольная работа 
Тест
Вопросы к зачёту

	2.
	Основные комбинаторные величины
	
	Задания для самостоятельной работы
Контрольная работа 
Тест
Вопросы к зачёту

	3.
	Комбинаторные тождества
	
	Задания для самостоятельной работы
Контрольная работа 
Тест
Вопросы к зачёту


Задания для самостоятельной работы
Правила комбинаторики
1. Из города А в город В ведут две дороги, из города В в город С – три дороги, из города С до пристани – две дороги. Туристы хотят проехать из города А через города В и С к пристани. Сколькими способами они могут выбрать маршрут?

2. Из группы теннисистов, в которую входят четыре человека – Антонов, Григорьев, Сергеев и Федоров, тренер выделяет пару для участия в соревнованиях. Сколько существует вариантов выбора такой пары?

3. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 7, используя в записи числа каждую цифру не более одного раза?

4. В кафе предлагают два первых блюда: борщ, рассольник – и четыре вторых блюда: гуляш, котлеты, сосиски, пельмени. Укажите все обеды из двух блюд, которые может заказать посетитель. Проиллюстрируйте ответ, построив дерево возможных вариантов.

5. Сколько всего двузначных чисел можно составить из цифр 7, 4 и 5 при условии, что они в записи числа не повторяются? Повторяются?
6. Сколько всего четырехзначных чисел можно составить из цифр 0 и 3?

7. Сколько трехзначных чисел можно записать, используя цифры 0, 1, 3, 6, 7 и 9?

8. В школе есть все классы с 1 по 11. Каждый из них имеет дополнительную букву «а», «б», «в», «г» или «д». Сколько всего классов в этой школе?

Основные комбинаторные величины
1. Сократите дробь: а) 
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2. Решите уравнение: а) 
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3. Найдите значение выражения: а) 
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4. Решите уравнения: а) 
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г) 
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5. Сколько надо взять элементов, чтобы число размещений из них по 4 было в 12 раз больше, чем число размещений из них по 2?

6. В шахматном турнире участвуют 9 человек. Каждый из них сыграл с каждым по одной партии. Сколько всего партий было сыграно?

7. На входной двери дома установлен домофон, на котором нанесены цифры 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. каждая квартира получает кодовый замок из двух цифр типа 0-2, 3-7, 7-3, 8-8 и т.п., позволяющий открывать входную дверь. Хватит ли кодовых замков для всех квартир дома, если в доме 96 квартир?

8. Семь мальчиков, в число которых входят Олег и Игорь, становятся в ряд. Найдите число возможных комбинаций, если: а) Олег должен находиться в конце ряда; б) Олег должен находиться в начале ряда, а Игорь – в конце; в) Олег и Игорь должны стоять рядом.

9. В расписании на понедельник шесть уроков: алгебра, геометрия, биология, история, физкультура, химия. Сколькими способами можно составить расписание на этот день так, чтобы два урока математики (алгебра и геометрия) стояли рядом?

10. Сколько существует перестановок букв слова «конус»?

11. Сколькими способами может разместиться семья из трех человек в четырехместном купе, если других пассажиров в купе нет?

12. Из вазы с фруктами, в которой лежит 9 яблок и 6 груш, надо выбрать 3 яблока и 2 груши. Сколькими способами можно сделать такой выбор?

13. В классе 7 человек успешно занимаются математикой. Сколькими способами можно выбрать из них двоих для участия в математической олимпиаде?

14. Из лаборатории, в которой работают заведующий и 10 сотрудников, надо отправить 5 человек в командировку. Сколькими способами это можно сделать, если: а) заведующий лабораторией должен ехать в командировку; б) заведующий лабораторией должен остаться?

15. На полке стоит 12 книг: англо-русский словарь и 11 художественных произведений на английском языке. Сколькими способами читатель может выбрать 3 книги, если: а) словарь нужен ему обязательно; б) словарь ему не нужен?

16. В отделе работают 5 ведущих и 8 старших научных сотрудников. В командировку надо послать двух ведущих и трех старших научных сотрудников. Сколькими способами может быть сделан выбор сотрудников, которых надо послать в командировку?

Комбинаторные тождества
17. Для 15 студентов организована консультация по математике, на которую можно приходить по желанию. Сколько может быть способов присутствия студентов на консультации по математике?
18. Человек имеет 7 друзей и в течение нескольких дней приглашает некоторых из них в гости так, что компания ни разу не повторяется. Сколько дней он может так делать?
19. Вычислите сумму: 
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20. Найдите коэффициент при x5 в разложении (1 + x)11.
21. Отметьте тождества, выполненные при всех 0 ( k ( n.

а)  
[image: image14.wmf]n

n

n

n

n

С

С

С

2

...

1

0

=

+

+

+

;
б) 
[image: image15.wmf]0

)

1

...(

1

0

=

-

+

-

n

n

n

n

n

С

С

С

;

в) 
[image: image16.wmf]k

n

k

n

k

k

n

С

С

-

-

-

=


22. Вычислите полиномиальный коэффициент P(5,4,3,2,1). 
23. Вычислите количество различных слов, получаемых перестановкой букв в слове «колокол». 
24. Найдите коэффициент при x5 в разложении (1 + x + х2)4. 
Критерии оценки:

«Зачтено» – правильно выполнено не менее 65% заданий по каждой теме.

Комплект заданий для контрольной работы
Контрольная работа 
Темы: Правила комбинаторики. Основные комбинаторные величины. Комбинаторные тождества
Вариант 1.

1. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 7, если цифры в числе могут повторяться? 

2. Найдите значение выражения: а) 
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3. В классе учатся 12 мальчиков и 8 девочек. Для уборки территории требуется выделить 6 мальчиков и 6 девочек. Сколькими способами это можно сделать?

4. Разложите двучлен: ((3 – 2)4 по биному Ньютона.

5. Найдите коэффициент многочлена (1 – 2x)10  при  x3.

Вариант 2.

1. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 0, 1, 3, 5, 7, если цифры в числе не повторяются?

2. Найдите значение выражения: а) 
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3. В классе учатся 10 мальчиков и 10 девочек. Требуется выбрать 4 мальчиков и 5 девочек. Сколькими способами это можно сделать?

4. Разложите двучлен (3 – (5)4 по биному Ньютона.

5. Найдите коэффициент многочлена (x – 2)11  при  x5.

	Ответы
1-1. 64.

1-2. а) 16;  б) 3.
1-3. 25872.
1-4.  97 – 56(3
1-5. –8С103 = –960


	2-1. 48

2-2. а) 5,7; б) 0,17.

2-3. 26460.

2-4. 376 – 168(5
2-5. 64С116 = 29 568.




Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено 4 задания, 1 – с незначительной ошибкой. 

«Хорошо» – правильно выполнено 4 задания. 

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 3-х заданий. 

Комплект тестовых заданий
Тема: Правила комбинаторики. Основные комбинаторные величины. 

Комбинаторные тождества

	№
	ВОПРОСЫ
	Выбор ответа

	1.
	В ансамбле 11 человек, каждый поёт и играет на гитаре. Сколькими способами можно выбрать двух так, что первый поёт, а второй – играет?
	1. 121

2. 110

3. 99

	2.
	Число всех сочетаний из n элементов по k элементов равно …
	1.
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	3.
	Правая сторона треугольника Паскаля состоит из единиц, т. к. …
	1. 
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	4.
	Какая из формул верна?
	1.
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2.
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3.
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	5.
	В разложении бинома Ньютона содержится …
	1. (n + 1) множителей
2. (n + 1) слагаемое

3. n слагаемых

	6.
	Сумма всех биномиальных коэффициентов равна …
	1. 2n

2. 
[image: image29.wmf]m
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3. 2n

	7.
	Средний член  в разложении степени (х + 2)6 имеет вид: 
	1. 20х3

2. 40х3

3. 160х3

	8.
	Число всех перестановок из n элементов равно …
	1. n!

2. (n+1)!
3. ½ n!

	9.
	На собрании выступят 5 ораторов. Сколькими способами можно организовать порядок их выступления?
	1. 60

2. 120

3. 720

	10.
	В однокруговом турнире по футболу участвуют 5 команд. Сколько всего матчей будет сыграно?
	1. 10

2. 20

3. 28

	11.
	Полиномиальный коэффициент P(3,2,1) равен…
	1. 6

2. 720

3. 60

	12
	На школьный пикник поехали 90 человек. Бутерброды с колбасой взяли 52 человек, с сыром – 42 человек, с сыром и колбасой – 30 человек. Сколько человек не взяли с собой бутерброды?
	1. 26

2. 60

3. 24


Критерии оценки:

Одно задание – 1 балл.

«5» = 11 – 12 тестовых баллов 

«4» = 9 – 10 тестовых баллов 

«3» = 7 –8 тестовых баллов 

«2» = 0 – 6 тестовых баллов   
Вопросы к зачёту 
1. Правила сложения и умножения. Примеры.

2. Размещения с повторениями. Формула для подсчёта количества размещений с повторением. 

3. Размещения без повторений. Формула для подсчёта количества размещений без повторений.

4. Перестановки. Формула для подсчёта количества перестановок.

5. Сочетания без повторений. Формула для подсчёта количества сочетаний без повторений.
6. Сочетания с повторениями. Формула для подсчёта количества сочетаний с повторениями.
7. Бином Ньютона.

8. Свойства биномиальных коэффициентов. 
9. Треугольник Паскаля.

10. Сумма биномиальных коэффициентов.
11. Сумма квадратов биномиальных коэффициентов.

12. Тождество с убывающими основаниями и следствия из него.
13. Знакопеременная сумма биномиальных коэффициентов.

14. Полиномиальные коэффициенты.
15. Связь полиномиальных и биномиальных коэффициентов.
16. Формула включений и исключений.
Критерии оценки:

«Зачтено»: 

знает: правила сложения и умножения в комбинаторике; 

основные комбинации: размещения, перестановки, сочетания;

формулы, позволяющие высчитать количество перестановок, размещений (с повторениями и без), сочетаний (с повторениями и без);

бином Ньютона;
умеет: решать комбинаторные задачи.
владеет: способами ориентации в профессиональных источниках информации (журналы, сайты, образовательные порталы); навыками самостоятельной работы
Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены:
1.
Фомина Е. А., к. физ.-мат. н., доцент, доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике

2. Ксенева В. Н., к. пед. н., доцент, доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике
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