Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины
(модуля) ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ
	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины

	Контролируемые результаты

 обучения

	Наименование 

оценочного средства 

	1 
	Теория делимости в кольце  Z
	УК-1, ПК-1, ПК-3
	Задания для контрольных работ

Вопросы к зачёту

	2 
	Цепные дроби
	
	Задания для контрольных работ

Вопросы к зачёту

	3 
	Элементы теории сравнений
	
	Задания для контрольных работ

Вопросы к зачёту

	4 
	Показатели, первообразные корни и индексы
	
	Задания для контрольных работ

Вопросы к зачёту


Задания для контрольных работ
Тема: Теория делимости в кольце Z
1. Докажите, что 412 – 220 + 86 делится на 61.

2. Докажите, что при любом т значение выражения т3 + 3т2 + 5т + 3 делится на 3.

3. Имеет ли целые корни уравнение: 24х7 – 9х3 + 48х – 202 = 0?

4. Найдите НОД(2525, 10201) по алгоритму Евклида. Запишите НОД(2525, 10201) в виде линейной комбинации чисел 2525 и 10201.

5. Решите задачу.

Как можно разложить 125 кг конфет по 8-ми и 9-ти килограммовым коробкам? Существует ли несколько вариантов решения задачи?

Критерии оценки:
«Зачтено» – решено 3 задания с незначительными ошибками.
Тема: Цепные дроби
1. Найдите значения цепной дроби: а) [1;2,3];
б) [3;2,2];
в) [3;1,2].
2. Разложите в цепную дробь: а) 3/5
;
в) ;   б)  11/13.
Критерии оценки:
«Зачтено» – решено 1 задание с незначительными ошибками.

Тема: Элементы теории сравнений
1. Какому классу вычетов по модулю n принадлежит число а, если:

(a) a = 23, n = 4; 

(b) a = –12, n = 5; 

(c) a = 14, n = 6? 

2. Выпишите полную систему вычетов по модулю n, содержащую число a, если:

(а) a = 22, n = 4;

(b) a = –11, n = 5;

(c) a = 12, n = 6.

3. Выпишите приведенную систему вычетов по модулю n, содержащую число а, если:

(а) a = 21, n = 4;

(b) a = –11, n = 5;

(c) a = 13, n = 6.

4. Найдите остаток от деления а на n, если:

(a)  а = 3147, n = 5;.
;

(c) а = 4123, n = 11

(b) а = 2188, n = 7
5. Решите сравнение:

(a) 2x ( 3 (mod 5);
;

(e) –5x ( 3 (mod 6);
(c) –2x ( 1 (mod 3)
(b) 3x ( 2 (mod 4).
;

(f) 2x ( 4 (mod 7);
(d) –3x ( 2 (mod 5)
6. Решите систему сравнений
(а) 
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(c) ;
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(d) .

7. Решите сравнение
(a) x5 – 2x2 + 1 ( 0 (mod 3);
; 

(b) x7 + 4x – 3 ( 0 (mod 5)
(c) x8 – 6x2 + 2 ( 0 (mod 7) 
;

(d) x6 + 6x – 2 ( 0 (mod 3)
(e) x6 – 11x2 + 3 ( 0 (mod 5) 
;

(f) x7 + 4x + 5 ( 0 (mod 7)
8. Выясните, сколько решений имеет сравнение:

(а) x2 ( 12 (mod 5)

(c) x2 ( 14 (mod 11).;

(b) x2 ( 13 (mod 7)
Критерии оценки:

«Зачтено» – решено не менее пяти заданий с незначительными ошибками.
Тема: Показатели, первообразные корни и индексы
1. Вычислите показатель Pm(a) числа а по модулю m:
(a) P5(3)
(f) P11(3).
;
(e) P9(4);
   (d) P8(3);
  (c) P7(2);
  (b) P6(5)

2. Решите сравнение:
(a) 31x6 ( 20 (mod 7);
;

(c) 3x3 ( 2 (mod 5);

(b) 32x8 ( 10 (mod 11)
(d) x17 ( 2 (mod 7).; 


(e) 31x6 ( 20 (mod 13)
3. Найдите длину периода десятичной записи дроби:

(a) 2/34/9;
(b) 1/3;
(c) 1/7;
(d) 5/9;
(e) ;
(f) 7/9;   (g) 5/11.
Критерии оценки:
«Зачтено» – решено 2 задания с незначительными ошибками.
Перечень вопросов к зачёту 

1. Отношение делимости нацело на N и Z. Свойства.

2. Теорема о делении с остатком в кольце Z.

3. Алгоритм Евклида и следствия из него.

4. Теорема о существовании и свойствах НОД.

5. Взаимно простые числа и их свойства.

6. Критерий взаимной простоты чисел. Следствие для чисел 
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, где d = (a, b).

7. Определение и примеры простых и составных чисел. Свойство наименьшего, отличного от 1, делителя числа n. Следствие.

8. Решето Эратосфена. Обоснование.

9. Теорема Евклида о бесконечности множества простых чисел.

10. Основная теорема арифметики и следствия из неё.

11. Теорема о показателе простого числа в каноническом разложении n! (с доказательством леммы).

12. Определение и существование НОК. Связь ОК и НОК.

13. Свойства НОК.

14. Вывод формулы [a, b], a, b ( N. Следствие.

15. Числовые функции: ((n), ((n). Нахождение их значений. 
16. Докажите, что n = 2p–1(2p – 1) – совершенное число.

17. Счётность множества простых чисел. Теорема об интервалах.

18. Конечные и бесконечные цепные дроби. Существование и единственность значения цепной дроби. 
19. Основные свойства подходящих дробей для конечных цепных дробей. 
20. Наилучшие приближения действительных чисел подходящими дробями.
21. Квадратичные иррациональности и цепные дроби.
22. Числовые сравнения и их свойства. 

23. Кольцо классов вычетов по данному модулю. 

24. Полная и приведенная система вычетов.  

25. Функция Эйлера. 

26. Теоремы Эйлера и Ферма.

27. Сравнения с одним неизвестным. 

28. Сравнения первой степени. Критерий разрешимости линейных сравнений. 

29. Способы решения сравнений первой степени. 

30. Системы сравнений. 

31. Полиномиальные сравнения по простому модулю. 

32. Сравнения второй степени по простому модулю. 

33. Символ Лежандра и его свойства. 

34. Квадратичный закон взаимности.

35. Показатель числа по заданному модулю. Свойства показателей. 

36. Существование первообразных корней по простому модулю. 

37. Индексы и их свойства. 

38. Арифметические приложения теории сравнений: признаки делимости. 

39. Арифметические приложения теории сравнений: длина периода десятичной записи дроби.
Критерии оценки
	Планируемые
результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  

См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 

См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 


Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	зачтено

	11-13
	выше среднего
	зачтено

	8-10
	средний
	зачтено

	менее 8
	низкий
	не зачтено


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены:
1.
Забарина Анна Ивановна, к. физ.-мат. н., доцент, доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике

2.
Фомина Елена Анатольевна, к. физ.-мат. н., доцент, доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике 
� Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)


� Возможны ссылки на коды определенных в рабочей программе дисциплины (модуля) знаний, умений, владений или коды формируемых компетенций или коды отдельных индикаторов компетенций. В необходимых случаях возможно объединение строк  в столбце.
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