
Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины (модулю) Избранные главы современной физики

	№ п/п
	Контролируемыетемы (разделы) дисциплины
	Контролируемыерезультаты
обучения
	Наименование
оценочногосредства

	1
	Основанияквантовойтеориивещества.
	
ИПКС-1.1
ИПКС-1.2
[bookmark: _GoBack]ИПКС-1.3
	Доклад
Вопросы к экзамену.

	2
	Уравнение Шредингера. Волновая функция
	
	

	3
	Основытеорияатомов.
	
	

	4
	Квантовая теория химической связи.
	
	

	5
	Принципы квантовой теории твердого тела.
	
	

	6
	Магнитные свойства вещества.
	
	

	7
	Оптическиесвойствавещества.
	
	

	8
	Квантовые переходы. Квантовая оптика.
	
	

	9
	Элементы физики атомного ядра и элементарных частиц.
	
	

	10
	Современнаяфизическаякартинамира.
	
	




Темы докладов
1. Исторические этапы развития представлений о спине
2. Физические типы строения молекул и их связь с характером химической связи.
3. Токовые состояния в кристаллах. Электроны и дырки.
4. Ангармонизммежатомноговзаимодействия.
5. Движение заряда в магнитном поле. Циклотронная частота.
6. Магнитные свойства сверхпроводника. Эффект Мейсснера.
7. Статистика фотонов. Распределение Бозе-Эйнштейна.
8. Молекулааммиака. Квантовыесостояния.
9. Квантовыегенераторысвета.
10. Нелинейные преобразователи частоты. Приборы ночного видения.
11. Принципыголографии.


Критерии и показатели, используемыеприоцениваниидоклада
	Характеристика
	Требованияк структуреи оформлению

	Продуктсамостоятельнойработыобучающегося, представляющийсобойпубличноевыступлениепопредставлениюполученныхрезультатоврешенияопределеннойучебно-практической, учебно-исследовательскойилинаучнойтемы
	1)сообщение (выступление);
2) вопросык докладчику;
3) комментариии замечания к докладчику; обсуждениесодержаниядоклада,еготеоретическихи методическихдостоинств и недостатков, дополненияи замечанияпонему;
4)ответноезаключительноесловодокладчика;
5)заключениепреподавателя




Алгоритмоцениваниявыступления, сообщениянасеминаре
	Показатели
	Балл

	Соответствиесодержаниязаявленнойтеме. Докладсодержитсформулированноеисследуемое (рассматриваемое) теоретическоеположение(тезисилигруппатезисов), приэтом:
	1

	Обозначенкругпонятий и терминов, необходимыхдляописанияисследуемого (рассматриваемого) тезиса.
	1

	Докладразделеннасмысловыечастии наличествуетлогикарассужденийприпереходеотоднойчасти кдругой.
В докладесделаныпромежуточные и конечныевыводы.
	1

	Подачаматериалавыступления: свободноевладениесодержанием, общение саудиторией.
Доклад в течение 10-15 минут, сопровождаемыймультимедийнойпрезентацией (презентацияоцениваетсяотдельно).
	1

	В докладеприсутствуетссылканаисточники, авторовисследований.
Ответноесловодокладчика (чёткиеответынавопросы).
	1

	Итого
	5


Шкалаоценивания
	Баллы
	Уровень
	Оценка

	5
	высокий
	отлично

	4
	вышесреднего
	хорошо

	3
	средний
	удовлетворительно

	2
	низкий
	неудовлетворительно


.


Вопросы к экзамену
1. Общие свойства решений уравнения Шредингера.
2. Свойстваоператоровфизическихвеличин.
3. Средниезначенияфизическихвеличин.
4. Свободное движение частицы в одном измерении
5. Задача о гармоническомосцилляторе
6. Спин и егосвойства
7. Атом водорода. Общие свойства решения. Уровниэнергии.
8. Классификация термов в многоэлектронном атоме. ПериодическаяСистема.
9. Разделение электронного и ядерного движения.в молекуле.
10. Колебания атомов в молекуле. Электронно-колебательные уровни.
11. Ковалентная связь. Ионная связь. Связь Ван-дер-Ваальса.
12. Энергетический спектр электронов в твердом теле. Зоны.
13. . Электрическое сопротивление в металлах и полупроводниках.
14. Свойствасверхпроводящегосостояния.
15. Туннелирование в сверхпроводящих контактах. Эффект Джозефсона.
16. Диамагнетизм электронов проводимости в металлах. КвантованиеЛандау.
17. Явление ферромагнетизма. Теория Вейсса ферромагнитного фазового перехода.
18. Квантованиеэлектромагнитногополя. Фотоны.
19. Диэлектрическая проницаемость. Квантовая теория дисперсии и поглощения света
20. Вероятностьперехода в единицувремени
21. Вероятность перехода в двухуровневой системе под действием света
22. . Инверсная заселенность. Поглощение, усиление и генерация света. В многоатомныхсистемах
23. Трехуровневаясистема. Квантовыегенераторы.
24. Нелинейные оптические свойства.  Нелинейные восприимчивости. Смешивание и генерация гармоник. Условия синхронизма.

Критерии оценки:
(критерииипоказателейоценкисформированности планируемых результатов обучения)
	Планируемыерезультатыобучения
	Критерииоцениваниярезультатовобучения

	
	2
	3
	4
	5

	ЗНАТЬ: важнейшие физические законы и основные методы теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов, 
понимать взаимосвязь фундаментальных и прикладных проблем физики для развития техники и других областей человеческой деятельности
	Фрагментарные знания физических законов и методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов. Отсутствие понимания взаимосвязи фундаментальных и прикладных проблем физики для развития техники и других областей человеческой деятельности
	Общие, но не структурированные знания физических законов и методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов. Недостаточное понимание взаимосвязи фундаментальных и прикладных проблем физики для развития техники и других областей человеческой деятельности
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания физических законов и методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов. Понимание в целом взаимосвязи фундаментальных и прикладных проблем физики для развития техники и других областей человеческой деятельности
	Сформированные систематические знания физических законов и методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов. Полное понимание взаимосвязи фундаментальных и прикладных проблем физики для развития техники и других областей человеческой деятельности

	УМЕТЬ:применить систему знаний о фундаментальных физических законах и теориях для анализа  физической сущности явлений и процессов в природе и технике задач, использовать знания о современной естественнонаучной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности

	Частично освоенное умение анализа  физической сущности явлений и процессов в природе и технике задач, неумение использовать знания о современной естественнонаучной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности
	В целом успешное, но не систематическое умение применять знания о фундаментальных физических законах и теориях для анализа  физической сущности явлений и процессов в природе и технике задач. Недостаточно развитое умение использовать знания о современной естественнонаучной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности

	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение применить систему знаний о фундаментальных физических законах и теориях для анализа  физической сущности явлений и процессов в природе и технике задач. Неплохо развитое умение использовать знания о современной естественнонаучной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности
	Сформированное  умение применить систему знаний о фундаментальных физических законах и теориях для анализа  физической сущности явлений и процессов в природе и технике задач. Полностью сформированное умение использовать знания о современной естественнонаучной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности


	ВЛАДЕТЬ: 
методами теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов, способностью к чтению научной литературы физического и естественно-научного направления,  составлением и редактированием материалов научно-методического и научно-популярного содержания.

	Фрагментарное применение навыков анализа теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов. Не выявляется  осознанная потребность к чтению научной литературы физического и естественно-научного направления,  а также не развита способность к составлению и редактированию материалов научно-методического и научно-популярного содержания.


	В целом успешное, но не систематическое применение  методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов, продемонстрированынавыки к анализу научной литературы физического и естественно-научного направления,  однако слабо выражена способность к составлению и редактированию материалов научно-методического и научно-популярного содержания.

	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов, в целом проявлена осознанная потребность к чтению научной литературы физического и естественно-научного направления,  продемонстрированынавыки составления и редактирования материалов научно-методического и научно-популярного содержания.

	Успешное и систематическое применение методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов, убедительно выраженная потребность и способность к профессионально ориентированному, целенаправленному чтению научной литературы физического и естественно-научного направления,  составлению и редактированию материалов научно-методического и научно-популярного содержания.



Шкалаоцениваниярезультатовобучения и сформированностикомпетенции

Шкалаоцениваниясформированностипланируемыхрезультатовобученияподисциплине

	Суммабаллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	вышесреднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно



Шкалаоцениваниясформированностикомпетенции
	Уровень
	Характеристикасформированностикомпетенции

	высокий
	Уровеньвыявленныхрезультатовобучениядостаточендлярешениясложныхпрактических (профессиональных) задач. Индикаторыкомпетенциисредствамиучебнойдисциплиныполностьюдостигнуты. Компетенциясформирована.

	вышесреднего
	Уровеньвыявленныхрезультатовобучениядостаточендлярешениястандартныхпрактических (профессиональных) задач. Индикаторыкомпетенциисредствамиучебнойдисциплины в значительнойстепенидостигнуты. Сформированностькомпетенции в целомсоответствуеттребованиям.

	средний
	Уровеньвыявленныхрезультатовобучения  в целомдостаточендлярешениянесложныхпрактических (профессиональных) задач.
Большинствоиндикаторовкомпетенциисредствамиучебнойдисциплиныдостигнуты. Сформированностькомпетенциисоответствуетминимальнымтребованиям.  

	низкий
	Уровеньвыявленныхрезультатовобучениянедостаточендлярешенияпрактических (профессиональных) задач. Индикаторыкомпетенциисредствамиучебнойдисциплиныдостигнутычастично. Компетенция в полноймеренесформирована.




Оценочные и методические материалы составлены:
Катаевым С.Г., д.ф.-м.н, профессором кафедры физики и методики обучения физике



