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Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины
(модуля) Общая физика

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины*
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Кинематика материальной точки
	ПК-1, ПК-2

	Контрольная работа,
Тестовое задание.
Вопросы к экзамену

	2
	Динамика материальной точки
	
	

	3
	Законы сохранения в механике
	
	

	4
	Динамика твердого тела
	
	

	5
	Механические колебания
	
	

	6
	Специальная теория относительности
	
	

	7
	Основы термодинамики
	ПК-1, ПК-2

	Контрольная работа,
Тестовое задание Вопросы к экзамену

	8
	Статистическая теория
	
	

	9
	Молекулярная физика
	
	

	10
	Строение вещества
	
	

	11
	Электростатика.
	ПК-1, ПК-2

	Контрольная работа,
Тестовое задание.
Вопросы к экзамену

	12
	Постоянный электрический ток
	
	

	13
	Постоянное магнитное поле в веществе
	
	

	14
	Электромагнитная индукция
	
	

	15
	Электромагнитное поле
	
	

	16
	Колебания и волны
	ПК-1, ПК-2

	Контрольная работа,
Тестовое задание Вопросы к экзамену
Курсовая работа

	17
	Геометрическая оптика
	
	

	18
	Волновая оптика
	
	

	19
	Тепловое излучение
	
	

	20
	Элементы квантовой механики
	ПК-1, ПК-2

	Контрольная работа,
Тестовое задание Вопросы к экзамену

	21
	Элементарная квантовая теория химической связи
	
	

	22
	Элементарные частицы и фундаментальные взаимодействия
	
	

	23
	Современная физическая картина мира
	
	



Материалы для проведения контрольных работ

Общие положения
Каждый раздел общей физики разбит на дидактические единицы. Тема содержит до 20 вариантов контрольных работ из трех задач.   
Структура контрольной работы
Каждая контрольная работа состоит из трех задач и включает в  себя материал одного из разделов физики. Задачи контрольной работы могут носить как качественный характер, так и расчетный.
- время прохождения 45 мин;
Критерии оценки:
Каждая задача контрольной работы должна содержать:
- краткую запись условия;
- чертеж, если в нем есть необходимость;
- основные формулы и законы и решение в общем виде.
Проверив правильность общего решения, студент должен получить численный ответ  в системе СИ и проверить размерность.   

Отлично - Выбран правильный метод решения, приведены правильные исходные выражения, 
получена рабочая формула, проверены размерности, получен правильный ответ с нужным количеством значащих цифр, построены графики.
Хорошо - Выбран правильный метод решения, приведены правильные исходные выражения, 
получена рабочая формула, проверены размерности, но расчет не доведен до правильного численного результата, графическое оформление отсутствует или небрежное.
Удовлетворительно- Выбран правильный метод решения, но не доведен до правильной рабочей формулы, не проверены размерности, численный ответ неверен, графики неверно построены
Не удовлетворительно- Не выбран метод решения, ошибочная рабочая формула, численный результат неверен, графики не построены или неверны. 


Модуль I. ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ
1.1. Кинематика

ВАРИАНТ 1
1. 




Зависимость пройденного телом пути s от t выражается уравнением , , . Запишите выражение для скорости и ускорения. Определите для момента времени после начала движения: 1) пройденный путь; 2) скорость; 3) ускорение.
2. 


Капля дождя при скорости ветра падает под углом  к вертикали. Определите,  при какой скорости ветра капля воды будет падать под углом .
3. Какую скорость должно иметь движущееся тело, чтобы его продольные размеры уменьшились в два раза?

ВАРИАНТ 2
1. 
Радиус-вектор материальной точки изменяется со временем по закону . Определите: 1) скорость; 2) ускорение; 3) модуль скорости в момент времени t=2c.
2. Тело брошено под углом к горизонту. Оказалось, что максимальная высота подъема h=s/4 (s-дальность полета). Пренебрегаясопротивлениемвоздуха, определитеуголброска к горизонту.
3. Тело падает с высоты 1км с нулевой начальной скоростью. Пренебрегая сопротивлением воздуха, определите, какой путь пройдет тело.  


Модуль II. ОСНОВЫ МОЛЕКУЛЯРНО-КИНЕТИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ
2.1. Уравнениеидеальногогаза

ВАРИАНТ 1
1. 
Углекислый газ (CO2) массой  находится в нормальных условиях. Считая газ идеальным, определить объем газа, число молекул и молей газа, его плотность и концентрацию. 
2. Воздушный шарик, массой 10 г при комнатной температуре и атмосферном давлении наполнили теплым воздухом. Шарик завис в воздухе. Рассчитать среднюю температуру воздуха шара, считая его идеальным газом.

ВАРИАНТ 2
1. 
Угарный газ(CO) массой  находится в нормальных условиях. Считая газ идеальным, определить объем газа, число молекул и молей газа, его плотность и концентрацию. 
2. Воздушный шарик, массой 10 г при комнатной температуре и атмосферном давлении наполнили теплым воздухом. Шарик завис в воздухе. Рассчитать среднюю температуру воздуха шара, считая его идеальным газом.

2.2. Газовые законы и процессы изменения состояния идеального газа

	1. Дать общую характеристику каждого процесса.
2. Указать закон, которому подчиняются параметры идеального газа в данном процессе.
3. Описать изменения основных параметров газа в ходе процесса.
4. Изобразить процессы в координатах P-V; P-T; V-T.
Направление процесса на графике указано стрелкой 
	[image: ]

	1. Дать общую характеристику каждого процесса.
2. Указать закон, которому подчиняются параметры идеального газа в данном процессе.
3. Описать изменения основных параметров газа в ходе процесса.
4. Изобразить процессы в координатах P-V; P-T; V-T.
Направление процесса на графике указано стрелкой 
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2.3. «Уравнение Менделеева-Клайперона», «Графическое представление термодинамических процессов» и «Распределения в термодинамике»

ВАРИАНТ 1
1. Из баллона со сжатым водородом емкостью 10 л вследствие неисправности вентиля утекает газ. При температуре 7 0С манометр показывает 50 атм. Через некоторое время при температуре 17 0С манометр показал такое же давление. Какая масса газа утекла из баллона?
2. Некоторое количество идеального газа первоначально находилось в объеме V под давлением Ри при температуре Т. Газ нагрели при постоянном давлении до температуры 2Т, затем сжали при постоянной температуре, уменьшив существующий объем в 2 раза. Нарисовать график процессов в p–V, p–Т и V-T координатах.
3. В длинном вертикальном сосуде при температуре T находится газ, состоящий из двух сортов молекул с массами m1 и m2. Концентрации этих молекул у дна сосуда равны n1 и n2. Считая гравитационное поле однородным с ускорением g найти высоту, на которой концентрации молекул будут одинаковы, если верны соотношения: m1 <m2 и n1 <n2.

ВАРИАНТ 2
1. Какая часть одноатомных молекул идеального газа, находящегося в тепловом равновесии, имеет кинетическую энергию, отличающуюся от среднего значения на 1%?
2. Некоторое количество идеального газа первоначально находилось в объеме V под давлением Ри при температуре Т. Газ нагрели при постоянном объеме до температуры 2Т, затем сжали при постоянной температуре, уменьшив существующий объем в 2 раза. Нарисовать график процессов в p–V, p–Т и V-T координатах.
3. Вертикальный цилиндр, длиной 1 м делится на две части тонким подвижным поршнем, массой 100 г. Каково будет равновесное положение поршня, когда в верхней части сосуда находится 0,1 г кислорода, а в нижней – 0,5 г водорода?

2.4. I начало и II начало термодинамики, КПД
ВАРИАНТ 1
1. Считая газы идеальными, определите удельную теплоемкость при постоянном давлении смеси углекислого газа и водорода в массовой пропорции 5 к 1.
2. 

Определить КПД цикла, состоящего из изобарного (газ нагревается от температуры  до ), адиабатного и изотермического процессов. Рабочее тело считать идеальным газом. Построить график цикла в P-V и T-S координатах.
ВАРИАНТ 2
1. Считая газы идеальными, определите удельную теплоемкость при постоянном давлении смеси кислорода и фтора в массовой пропорции 2 к 1.
2. 


Определить КПД цикла, состоящего из изобарного (давление равно , объем газа увеличивается от  до ), изохорического и изотермического процессов. Рабочее тело считать идеальным газом. Построить график цикла в P-V и T-S координатах.

2.5. МКТ идеальных газов. Основы термодинамики. Реальные газы, жидкости и твердые тела

ВАРИАНТ 1
1. Определите число атомов в 1кг водорода и массу одного атома водорода.
2. Азот массой 10г находиться при температуре 290К. Определите среднюю кинетическую энергию одной молекулы азота.
3. Анализируя уравнение состояния реальных газов, определите величины поправок a и b для азота. Критические давление и температура азота соответственно равны 3,39 МПа и 126К.


ВАРИАНТ 2
1. В закрытом сосуде вместимостью 20л находиться водород массой 6г и гелий массой 12г. Определите давление, если температура смеси 300К
2. Азот массой 10г находиться при температуре 290К. Определите среднюю кинетическую энергию вращательного движения всех молекул азота.
3. 


Кислород () находиться в сосуде объемом 5л. Определите внутреннее давление газа. Поправки a и b принять равными соответственно 0,136   и 0,17*10-5.  



Модуль III. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
3.1. Электростатика

ВАРИАНТ 1
1. Сила гравитационного притяжения двух водяных одинаково заряженных капель радиусом 0,1 мм уравновешиваются кулоновской силой отталкивания. Определите заряд капель. 
2. На металлической сфере радиусом 15см находится заряд Q 2нКл. Определите напряженность электростатического поля на поверхности сферы.
3. Кольцо радиусом 5 см из тонкой проволоки несет равномерно распределенный заряд 10нКл. Определите потенциал электростатического поля в центре кольца.

ВАРИАНТ 2
1. 
В вершинах квадрата со стороной 5 см находятся одинаковые положительные заряды. Определите напряженность электростатического поля в центре квадрата.
2. 
Внутренний цилиндрический проводник длинного прямолинейного коаксиального  провода радиусом 1,5мм заряжен линейной плотностью 0,2 нКл/м. Внешний цилиндрический проводник этого провода радиусом 3мм заряжен с линейной плотностью -0,15 нКл/м. Пространство между проводниками заполнено резиной . Определите напряженность электростатического поля в точках, лежащих от оси провода на расстоянии 5 мм.
3. 
Сферический конденсатор состоит из двух концентрических сфер радиусами 5 и 5,5 см. Пространство между обкладками конденсатора заполнено маслом . Определите емкость этого конденсатора.

3.2. Постоянный электрический ток и ток в металлах, в вакууме и газах

ВАРИАНТ 1
1. [image: Graph1]Сила тока в проводнике равномерно нарастает от 0 до 2А в течении времени 5с. Определите заряд, прошедший по проводнику.
2. 
По алюминиевому проводу сечением 0,2 мм2 течет ток 0,2А. Определите силу, действующую на отдельные свободные электроны со стороны электрического поля. Удельное сопротивление алюминия .
3. 
 На рисунке . Вольтметр показывает 200В, сопротивление вольтметра 800 Ом. Определите ЭДС батареи, пренебрегая ее сопротивлением. 


ВАРИАНТ 2
1. 



[image: 4]Разность потенциалов между точками A и B. Емкость конденсаторов соответственно равна  и . Определите: заряды Q1 и Q2. 
2. Амперметр, включенный последовательно с электролитической ванной с раствором AgNOs, показывает ток I = 0,90 А. Верен ли амперметр, если за 5 мин прохождения тока выделилась масса т = 316мг серебра?
3. 

Сплошной эбонитовый шар  радиусом R=5 см заряжен равномерно с объемной плотностью . Определите энергию электростатического поля, заключенную внутри шара.

3.3. Магнитное поле. Электромагнитная индукция. Магнитные свойство вещества.

ВАРИАНТ 1
1. В однородное магнитное поле с индукцией 0,1 Тл помещена квадратная рамка площадью 25 см2. Нормаль к плоскости рамки составляет с направлением магнитного поля 600. Определите вращающий момент действующей на рамку, если по ней течет ток 1А.
2. Тороид с воздушным сердечником содержит 20 витков на 1 см. Определите объемную плотность энергии в тороиде, если по его обмотке протекает ток 3А.
3. 
В однородное магнитное поле вносится длинный вольфрамовый стержень (). Определите, какая доля суммарного магнитного поля в этом стержне определяется молекулярными токами.

ВАРИАНТ 2
1. [image: Graph2]Электрон движется в однородном магнитном поле с индукцией 0,1 Тл по окружности. Определите угловую скорость вращения электрона.
2. Определите, через сколько времени сила тока замыкания достигает 0,95 предельного значения, если источник тока замыкают на катушку сопротивлением 12 Ом и индуктивностью 0,5Гн.
3. 

На железном сердечнике в виде тора со средним диаметром 70мм намотана обмотка с общим числом витков 600. В сердечнике сделана узкая поперечная прорезь шириной 1,5мм. Магнитная проницаемость железа для данных условий. Определите при силе тока через обмотку  напряженность магнитного поля в железе.


Модуль IV. ОПТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВЕЩЕСТВА
4.1. Фотометрия и геометрическая оптика

ВАРИАНТ 1
1. Луч света падает под углом 30 на плоскопараллельную стеклянную пластинку и выходит из нее параллельно первоначальному лучу. Показатель преломления стекла 1,5. Какова толщина пластинки, если расстояние между лучами равно 1,94 см?
2. Лампа, в которой светящимся телом служит накаленный шарик диаметром 3 мм, дает силу свет в 85 св. Найти яркость этой лампы, если сферическая колба сделана из прозрачного стекла. Диаметр колбы равен 6 см.
3. С какой скоростью должен двигаться электрон, чтобы его кинетическая энергия была равна энергии фотона с длиной волны 5200 ангстрем?

ВАРИАНТ 2
1. Луч света падает под углом 60 на плоскопараллельную стеклянную пластинку толщиной 1 см. Показатель преломления стекла 1,73. Часть света отражается, а часть, преломляясь, проходит в стекло, отражается от нижней поверхности пластинки и, преломляясь вторично, выходит обратно в воздух параллельно первому отраженному лучу. Определить расстояние между лучами.
2. Пучок белого света падает нормально на стеклянную пластинку, толщина которой d = 0,4 мкм. Показатель преломления стекла 1,5. Какие длины волн, лежащие в пределах видимого спектра (от 410-4 до 710-4 мм), усиливаются в отраженном пучке?
3. Найти величину задерживающего потенциала для фотоэлектронов, испускаемых при освещении калия светом, длина волны которого равна 3300 ангстрем.


Модуль V. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА
5.1. Фотоэффект. Эффект Комптона. Рассеяние Резерфорда

ВАРИАНТ 1
1. Работа выхода натрия 2,28 эВ. Определите максимальную скорость фотоэлектронов, выбиваемых с его поверхности излучением с длиной волны 0,4 мкм. Какую задерживающую разность потенциалов необходимо приложить, чтобы максимальная скорость выбиваемых электронов уменьшилась в 2 раза? Определите красную границу фотоэффекта в натрии.
2. Фотон с энергией 1 МэВ испытывает комптоновское рассеяние на свободном электроне и отклоняется на угол /10 (cos(/10) =0.951). Определить энергию фотона и кинетическую энергию электрона после рассеяния. Указать направления движения фотона и электрона до и после рассеяния на рисунке.
3. Электрон с энергией E испытывает рассеяние на ядре атома с зарядом Ze, при этом он отклоняется на угол /2.  Определить прицельный параметр и минимальное расстояние, на которое сближаются частицы. Показать на рисунке траекторию движения электрона, также указать угол рассеяния, прицельный параметр и точку максимального сближения.

ВАРИАНТ 2
1. Красная граница фотоэффекта в вольфраме равна 0,272 мкм. Чему равна работа выхода вольфрама? Некоторое излучение выбивает электроны с поверхности вольфрама с максимальной кинетической энергией 2 эВ. Какой будет скорость выбитых этим излучением электронов, если приложить запирающую разность потенциалов 1В? Как изменится скорость электронов, если приложить ускоряющую разность потенциалов 1 В? 
2. На какой угол рассеялся фотон, с начальной энергией 2 МэВ, если его энергия в процессе комптоновского рассеяния на свободном электроне изменилась на 5%. Чему равны импульсы электрона и фотона после рассеяния? Показать направление импульсов на рисунке. 
3. Электрон, испытывает рассеяние на ядре атома с зарядом Ze, при этом он отклоняется на угол /10. Кинетическая энергия электрона в момент наибольшего сближения равна Wm. Определить прицельный параметр и минимальное расстояние, на которое сближаются частицы. Показать на рисунке траекторию движения электрона, также указать угол рассеяния, прицельный параметр и направление скорости в точке максимального сближения.
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ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ
1.1. Кинематика

1. Кинематика изучает…
1) … законы движения тел и причины, вызывающие или изменяющие это движение.
2) … движение тел, рассматривая причины, вызывающих это движение.
3) … движение тел, не рассматривая причин, вызывающих это движение.
4) движение, при котором материальная точка в любые равные промежутки времени проходит равные расстояния.

2. Равнопеременным движением называется …
1) … движение, при котором скорость материальной точки за любые равные промежутки времени изменяется на одинаковую величину. 
2) ….вектор ускорения тела противоположен по направлению вектору его скорости.
3) … движение, при котором материальная точка в любые равные промежутки времени проходит равные расстояния.  
4) … вектор ускорения тела совпадает по направлению с вектором его скорость.

3. Какие зависимости соответствуют равномерному прямолинейному движению?


1) ;	2) 	


3)		4) 

4. Какие зависимости соответствуют равномерному вращательному движению?


1) 		2) 


3) 		4) 

5. Продолжительность одного оборота (период) и частота связаны между собой соотношением 




1) 	2) 	3) 	4) 

6. Укажите график, соответствующий равнопеременному прямолинейному движению.
 (
S,
S
t
) (
t
)








	1					2			3				4





7. Движение материальной точки в плоскости  описывается законом , где - положительные постоянные. Найти уравнение траектории .




1) 	2) 	3) 		4) 





8. Движение материальной точки в плоскости  описывается законом , где - положительные постоянные. Найти уравнение траектории .




1) 	2) 		3) 	4) 

9. Лодка движется перпендикулярно берегу со скоростью v0 относительно воды. Через сколько времени t она причалит к противоположному берегу, если ширина реки L, а скорость течения vр?




1) 	2) 		3) 		4) 

10. Лодка движется перпендикулярно берегу со скоростью v0 относительно воды. Какова ширина реки, если противоположного берега лодка достигнет через время t при скорости течения vр?




1) 	2) 		3) 		4) 

1.2. Динамика

11 Мгновенной скоростью называется …
1) … первая производная перемещения по времени
2) … первая производная скорости по времени
3) … интеграл по времени от ускорения
4) … интеграл по времени от скорости

12. Мгновенным ускорением называется …
1) … первая производная перемещения по времени
2) … первая производная скорости по времени
3) … интеграл по времени от ускорения
4) … интеграл по времени от скорости

13. Скорость есть …
1) … первая производная перемещения по времени
2) … первая производная скорости по времени
3) … интеграл по времени от ускорения
4) … интеграл по времени от скорости

14. Перемещение есть …
1) … первая производная перемещения по времени
2) … первая производная скорости по времени
3) … интеграл по времени от ускорения
4) … интеграл по времени от скорости

15. Какие зависимости соответствуют равнопеременному прямолинейному движению?


1) 	2) 


3) 		4) 

16. Какие зависимости соответствуют равнопеременному вращательному движению?


1) 	2) 


3) 		4) 

17. Нормальное ускорение определяется как…




1) 	2) 		3) 		4) 

18. Тангенциальное ускорение определяется как …




1) 	2) 		3) 		4) .

19. Через какое время остановится автобус, если он начал торможение при скорости 36 км/ч?
1) 1с.	2) 5с.		3) 10с.		4) 36000с.

20. Два тела брошены вертикально вверх с различными начальными скоростями. Первое достигло вчетверо большей высоты, чем второе. Во сколько раз начальная скорость первого тела была больше начальной скорости второго?
1) 9 раз	2) 2 раза		3) 4 раза	4) 10 раз

ОСНОВЫ МОЛЕКУЛЯРНО_КИНЕТИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ
2.1. Молекулярная физика

1. Сколько молекул содержится в 22,4 дм3 воздуха при нормальных условиях?
1) 6 *1023	2) 12*1023	3) 6*1026	4) 12*1026	5) 1023

2.Какие изопроцессы изображены на рисунках? 
1) Изохорный, изобарный, изотермический.
2) Изотермический, изобарный, изохорный.
3) Изобарный, изотермический, изохорный.
4. Изобарный, изотермический, изохорный.

3. Какому закону подчиняется изотермический процесс?
1) Бойля – Мариотта.		2) Шарля.
3) Гей – Люссака.		4) Менделеева – Клайперона.

4. Сколько молекул содержится в 4 моль кислорода?
1) 6 *1023	2) 12*1023	3) 24*1023	4) 18*1023

5. Сколько частиц воздуха находится в комнате площадью 20 м2 и высотою 3 м при температуре 290 К и давлении 105 Н/м2?
1) 15 *1026	2) 25*1023	3) 5*1026	4) 1,5*1026	

6. В комнате при температуре 24ºС воздух имел относительную влажность 80%. После включения электрического обогревателя температура воздуха поднялась до 29ºС, давление воздуха не изменилось из – за выхода части воздуха из комнаты. Какой стала при этом относительная влажность в комнате? Давление насыщенных паров воды при температуре 24ºС равно 3*1023Па, при температуре 29ºС – 4*103Па.
1) 50 %		2) 75 %		3) 42,5 %	4) 60 %

7. Какая связь существует между абсолютной температурой по шкале Цельсия и температурой по шкале Кельвина?
1) T = 273 + t		2) T = 273 – t		3) T = t – 273		4) t = 273 – T

8. Какая физическая величина вычисляется по формуле x = nkT?
1) Средняя кинетическая энергия молекул.		2) Внутренняя энергия молекул.
3) Давление идеального газа.				4) Средняя скорость молекул.

9. На каком из графиков представлен изотермический процесс для одного моля газа при температурах Т = Т1 и Т = 3Т1?

1) На графике 1.	2) На графике 2.	3) На графиках 1 и 2.	4) Ни на одном из графиков.





10. На графиках показана зависимость давления газа от температуры. Какой из графиков соответствует зависимости давления насыщенного пара от температуры?

1		2		3			4

1) 1		2) 2		3) 4		4) 3

2.2. Термодинамика

11. Внутренняя энергия – это:
1) Энергия, зависящая от состояния тела.
2) Энергия, зависящая от скорости движения тела.
3) Энергия, зависящая от положения тела по отношению к другим телам.

12. Входит ли в уравнение состояния идеального газа постоянная Больцмана?
1) Входит в явном виде.	2) Входит в неявном виде.	3) Не входит.

13. Что такое удельная теплоемкость?
1) Теплоемкость, отнесенная к одному молю вещества.
2) Теплоемкость, отнесенная к одному грамму вещества.
3) Количество тепла, которое нужно подвести к телу или отнять от него для изменения его температуры на 1ºС.
4) Количество теплоты, которое нужно передать телу для увеличения его объема на 1 см3. 
14.При изохорический процессе:
1) Постоянно давление;		2) Постоянен объем;		3) Постоянна температура.

15. Закон Гей-Люссака:
1)V/T=const;		2)Vt=V0(1+·t);	3)Обе записи верны;		4) Обе записи неверны.

16. При охлаждении тела на 1 градус оно отдает такое же количесво энергии, как и при нагревании на 1 градус.
1) Верно;	2) Неверно;	3) Верно только для идеальных газов.

17. Первое начало термодинамики формулируется следующим образом:
1) Теплота, сообщенная газу, идет на изменение его внутренней энергии и на работу, совершаемую газом против внешних сил;
2) Невозможно построить «вечный двигатель»;
3) На тело, погруженное в газ, действует выталкивающая сила, зависящая от объема тела и плотности газа.

18. На рисунке представлена система, состоящая из двух атомов, расстояние между которыми не меняется. Сколько степеней свободы имеет данная система?

1) 2		2) 4		3) 6		4) 8

19. От каких параметров зависит удельная теплоемкость идеального газа?
1) От температуры.	2) От давления.	3) От объема.		4) Не зависит ни от каких параметров.

20. Чему равна плотность кислорода при температуре 27°С и давлении 1200 мм рт. Ст., если p0=1,43 кг/м3 – давление кислорода при температуре 273 К, а плотность кислорода 0=1,43 кг/м3.
1) 2,05 кг/м3		2) 5 кг/м3		3) 0,15 кг/м3		4) 0,75 кг/м3


ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
3.1. Электродинамика

1. Электрический диполь – это два электрических заряда, находящихся на расстоянии L друг от друга.
1) одинаковых по величине, но разных по знаку
2) одинаковых по величине и по знаку
3) одинаковых по величине
4) одинаковых по знаку, но разных по величине.

2. Работа сил по замкнутой траектории равна нулю
1) консервативных		2) взаимодействующих	3) равнодействующих

3. Электрическое поле внутри находящегося во внешнем электрическом поле равно нулю.
1) проводника		2) диполя		3) полупроводника		4) магнетика

4. Энергия, запасенная в конденсаторе … его емкости
1) Прямо пропорциональна		2) Обратно пропорциональна		3) Равна

5. Закон Кулона для среды.




1) 	2) 	3) 	 4) 

6. Закон Ома в дифференциальной форме.




1) 		2) 		3) 		4) 

7. Закон Ома для замкнутой цепи с источником питания.




1) 		2) 		 3) 		4) 

8. Емкость плоского конденсатора




1) 		2) 		3) 		4) 

9. Частица с зарядом q влетает со скоростью v0 в конденсатор параллельно пластинам. Длина обкладок конденсатора равна L, расстояние между обкладками –d, а разность потенциалов – U. Во сколько раз изменится смещение частицы от первоначального направления, если  длину обкладок конденсатора увеличить в 5 раза?
1) 25		2) 5 		3) 15 		4) 20

10. На расстоянии R =1м от заряда q1=0.1 k находится заряд q2=0.2 k . Чему равно отношение  работ по переносу заряда q2  в точку R, находящуюся на линии, соединяющей заряды, против часовой стрелке A2 и работы A1 по переносу заряда по часовой стрелке? 



1) 0		2) 0,1		3) 1		4) 0,2


3.2. Электромагнетизм

1. Если по параллельным проводникам текут токи одного направления, то…
1) проводники притягивают друг друга
2) проводники остаются неподвижны
3) проводники отталкиваются друг от друга

2. Движущиеся электрические заряды создают в окружающем их пространстве…
1) магнитное поле		2) электрическое поле		3) электромагнитное поле

3. В зависимости от величины магнитной проницаемости все магнетики подразделяются на: ...
1) диамагнетики, парамагнетики, ферромагнетики		2) диэлектрики
3) полупроводники							4) металлы

4. На движущийся в магнитном поле электрический заряд действует…
1) сила Лоренца		2) сила Ампера		3) правило Ленца

5. Сила Ампера




1) 	2) 	3) 		4) 

6. Уравнение трансформатора




1) 	2) 	3) 	4) 

7. Гиромагнитное отношение




1) 	2) 	3) 	4) 

8. Сила Лоренца




1) 		2) 		3) 		4) 

9. Определите индукцию магнитного поля в центре проволочной квадратной рамки со стороной 15см, если по рамке течет ток I=5 А.
1) 37,7 мкТл		2) 15 мкТл 		3) 5 Тл 	4) 30 Тл

10. Какой заряд q пройдет через поперечное сечение витка, сопротивление которого R= 0,03 Ом, при уменьшении магнитного потока внутри витка на  Ф=12мВб?
1) 400 мКл 		2) 0,03 мКл 		3) 12 мКл 		4) 400 Кл


ОПТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВЕЩЕСТВА
4.1. Оптика

1Находясь на дне моря и глядя вверх, водолаз видит отдаленные участки дна. В основе этого явления лежит …
1) полное отражение		2) сферическое отражение
3) мнимое отражение	4) частичное отражение


2. Формула сферического зеркала (расстояния от зеркала до источника света и его изображения, R – радиус кривизны зеркала).



1) 		2) 		3) 


3. Формула тонкой линзы зеркала (расстояния до предмета и его изображения, отсчитываемые от оптического центра линзы вдоль ее главной оптической оси, R1, R2 – радиусы кривизны передней и задней поверхностей зеркала, n12 – относительный показатель преломления).



1) 	2) 	3) 

4. Фокусное расстояние линзы F = …



1) 		2) 		3) 


5. Плоскопараллельная пластинка смещает луч света, падающий на нее под углом i, параллельно самому себе на расстояние … 



1) 		2) 		3) 

6. Один из радиусов  кривизны тонкой плоско выпуклой линзы R1=15 см. Найти фокусное расстояние линзы, если показатель преломления материала линзы 1,5. 
1) 0,3 м 		2) 1,5 м 		3) 15 м 		4) 3 м

7. Один из радиусов  кривизны выпукло-вогнутой тонкой линзы R1=15 см, другой R2=25 см. Найти фокусное расстояние линзы, если показатель преломления материала линзы 1,5…
1) - 0,75 м 		2) 0,75 м 		3) 1,5 м 		4) - 1,5 м

8. Линза с фокусным расстоянием  16 см дает резкое изображение предмета при двух положениях, расстояние между которыми 60 см. Чему равно расстояние от предмета до экрана. 
1) 1 м			2) 1,5 м 		3) 2 м 			4) 3 м

9. Величина изображения предмета в вогнутом сферическом зеркале вдвое больше, чем величина самого предмета. Расстояние между предметом и изображением 15 см. Определить фокусное расстояние зеркала. 
1) 0,1 м 		2) – 0,1 м 		3) 0,01 м 		4) – 0,01 м









10. Изобразить ход лучей, образованных при падении луча на границу воздух-стекло.
[image: ]


КВАНТОВАЯ ФИЗИКА
5.1. Квантовая физика


1. На рисунке приведены графики спектральной плотности излучения абсолютно черного тела в зависимости  от длины волны света  для двух значений температуры. Какая из температур больше?
[image: PLOT2]
1) 

2) 

3) 

4) 




2. Укажите среди ответов выражение для изменения длины волны рассеянного фотона в эффекте Комптона




1) 	2) 	3) 	4) 




3. Энергия свободного электрона увеличилась от значения  до . Чему равно отношение дебройлевских длин волн  ?




1) 	2) 	3)	4) 



4. Как  изменится комптоновская длина волны, если фотон рассеивается на частице с массой, равной , где   - масса электрона




1) 		2) 		3) 		4) 

5. На рисунке показаны траектории движения альфа–частиц  при их рассеянии на тонком слое одного и того же металла. Почему  альфа–частицы изменили направление своего движения?
[image: PLOT2]

1) Это опыт Резерфорда. Произошло рассеяние на отрицательно заряженных ядрах атомов металла.
2) Это опыт Франка и Герца.  
3) Это опыт Резерфорда. Произошло рассеяние на положительнозаряженных ядрах атомов металла.
4) Это опыт Штерна и Герлаха.

6. Найдите продолжение фразы: «Переход от квантовой теории к классической механике осуществляетсяся в случае, когда…»
1) дебройлевская длина волны частицы оказывается много больше всех остальных характерных размеров в задаче.
2) увеличивается длина волны фотона.
3) испускается квант света.
4) дебройлевская длина волны частицы оказывается много меньше всех остальных характерных размеров в задаче
7. Какая физическая величина описывает состояние системы в квантовой физике?
1) Волновая функция.
2) Антисимметричная функция.
3) Симметричная функция
4) Функция Кирхгофа.

8. Формула Планка для спектральной плотности излучения абсолютно черного тела в зависимости от частоты и температуры 


1) 		2) 


3) 		4) 

9. Укажите среди ответов соотношение неопределенностей 
Гейзенберга




1) 	2) 	3) 	4) 

10. Укажите среди ответов стационарное уравнение Шредингера


1) 		2) 


3) 		4) 


11. Волновая функция  частицы, свободно движущейся в одном измерении  вдоль оси 


1) 		2) 


3) 		4) 



12. Работа выхода электрона из металла составляет.Определить максимальную длину волны  фотона, способного вызвать фотоэффект.




1) 		2) 		3) 		4) 



13. Вычислите число фотонов  падающих ежесекундно не некоторую поверхность, если величина потока световой энергии составляет , а длина волны монохроматического света равна 




1) 		2) 		3) 		4) 



14. Чему равна разность  длин волн падающего и рассеянного света при комптоновском рассеянии фотона на электроне на угол?.




1) 		2) 		3) 		4) 




16. Релятивистская частица с массой покоя  движется со скоростью . Укажите в ответах выражение для дебройлевской длины волны  этой частицы.




1) 		2) 		3) 		4) 
5.2. Ядерная физика

1. Какие частицы называются нуклонами?
1) Протоны и нейтроны		2) Протоны		3) Нейтроны		4) Изотопы

2. Какие атомы называются изобарами?
1) Атомы, ядра которых имеют одинаковое число нейтронов N = A – Z.
2) Атомы, ядра которых имеют одинаковые массовые числа А.
3) Атомы, ядра которых имеют одинаковые Z и разные А.
4) Атомы, ядра которых имеют одинаковое число нейтронов N = A + Z.

3. Какие атомы называются изотонами?
1) Атомы, ядра которых имеют одинаковые массовые числа А.
2) Атомы, ядра которых имеют одинаковые Z и разные А.
3) Атомы, ядра которых имеют одинаковое число нейтронов N = A – Z.
4) Атомы, ядра которых имеют одинаковое число нейтронов N = A + Z.

4. Какие атомы называются изотопами?
1) Атомы, ядра которых имеют одинаковые массовые числа А.
2) Атомы, ядра которых имеют одинаковое число нейтронов N = A – Z. 
3) Атомы, ядра которых имеют одинаковое число нейтронов N = A + Z.
4) Атомы, ядра которых имеют одинаковые Z и разные А.

5. Ядро 92U235, захватив нейтрон, делится на два осколка: 55Cs140 и 37Rb94. Сколько нейтронов выделяется в такой реакции.
1) 2		2) 94		3) 1		4) 92

6. Дать определение радиоактивности атомных ядер.
1) Превращение атомных ядер при взаимодействии с элементарными частицами или друг с другом.
2) Самопроизвольное превращение одних атомных ядер в другие, сопровождаемое испусканием элементарных частиц.
3) Ядра с одинаковымиZ и A, отличающиеся периодом полураспада.
4) Испускание радиоактивного излучения.

7. Какие ядра называются изомерами?
1) Радиоактивные ядра с одинаковымиZ , отличающиеся периодом полураспада.
2) Радиоактивные ядра с одинаковымиA, отличающиеся периодом полураспада.
3) Радиоактивные ядра с одинаковымиZ и A, отличающиеся периодом полураспада.
4) Ядра с одинаковымиZ и A, отличающиеся периодом полураспада.

8. Сколько разновидностей процессов -распада известно? 
1) 1		2) 2		3) 3		4) 4

9. При делении урана-235 в результате захвата медленного нейтрона образуются осколки: ксенон-139 и стронций-94. Одновременно выделяются три нейтрона. Найти энергию, освобождающуюся при одном акте деления.
1) 180 МэВ		2) 931,5 МэВ		3) 200 МэВ		4) 100 МэВ.

10. Правило смещения для  -распада:
1) ZXAZ+2YA+4 + 2He4.
2) ZXAZ-2YA-4 + 2He4.
3) ZXAZ-2YA-4  -2He4.
4) ZXA2Y4+ Z-2He A -4.


Критерии  оценивания:

	Процент выполненных заданий 
	Уровень
	Оценка

	90% и более
	высокий
	отлично

	80% и более
	выше среднего
	хорошо

	60% и более
	средний
	удовлетворительно

	         50%
	низкий
	неудовлетворительно





В 4 семестре предусмотрено написание курсовой работы.

Примерные темы курсовых работ:
Биомеханика
Cитуационные задачи по оптическим явлениям
Изучение магнитных явлений в школе
Гистерезис сегнетоэлектриков
Разработка комплекса видео демонстраций по механике  в курсе общей физики
Разработка комплекса видео демонстраций по волновой и геометрической оптике в курсе общей физики.
Атомная энергетика и альтернативные виды энергии
Нелинейные динамические процессы в науке
Фуллерены – материалы будущего
Полупроводниковые наноструктуры: перспективы развития. 
Дистанционные методы получения информации о земле. 
Изучение космических объектов. 
Физика вокруг нас

Критерии и показатели, используемыепри оцениваниикурсовой работы
	Характеристика
	Требованияпо структуреи оформлению

	Продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной (учебно- исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на неё.
Курсовая работа – сбор и представление исчерпывающей информации по заданной теме из различных источников, приведение интересных фактов, статистических данных.

	1) титульный лист (оформляется по образцу, утвержденному кафедрой);
2) содержание с указанием страниц каждого пункта;
3) введение (обоснование актуальности выбранной для изучения темы для теории и практики;
4) текстовое изложение материала с необходимыми ссылками на источники, использованные автором, с изложением собственной авторской позиции к рассматриваемой  теме;
5) заключение;
6) список использованной литературы;
7) приложения, которые состоят из таблиц, фотографий, диаграмм, графиков, рисунков, схем 


Алгоритм оценивания курсовой работы
	Показатели
	Балл

	Новизна  текста
	1

	Умение структурировать, выделять главноеи обобщатьматериал:
-обоснование актуальности проблемы и темы для теории ипрактики;
-соответствие плана теме;
-охват планом всех аспектовсформулированной темы;
-соответствие содержания теме и плану;
-постановка проблемы дляобсуждения;
-формулирование выводов по каждомупараграфу;
-формулирование выводов по всейработе;
-систематизация и структурированиематериала;
-полнота и глубина раскрытия основныхпонятий проблемы;
-грамотное использованиетерминологии;
-сопоставление различных точек зрения  по изучаемой проблеме;
-наличие собственной авторской позиции, самостоятельность суждений;формулирование собственного оценочного отношенияк рассматриваемомувопросу.
	1

	Умение работать спервоисточниками:
-выделениеглавного;
-адекватное изложение мыслиавтора первоисточника собственными словами илис использованиемцитирования;
-уместное и достаточноецитирование первоисточников;
-использование для освещения выбранной темы не менее 10- 15 источников;
-круг, полнота использованиялитературных источников по проблеме
	1

	Грамотность
-отсутствие орфографических,синтаксических, пунктуационныхошибок
-грамотность и культураизложения;
- научныйстиль
	1

	Умение оформлять письменнуюработу
-правильное оформление ссылок наиспользуемую литературу;
-грамотное составление спискаиспользованной литературы;
-соблюдение требований к оформлению иобъёму курсовой работы..
	1

	Итого
	5



Шкала оценивания 
	Баллы
	Уровень
	Оценка

	5
	высокий
	отлично

	4
	выше среднего
	хорошо

	3
	средний
	удовлетворительно

	2
	низкий
	неудовлетворительно




Вопросы к экзамену
Семестр 2. ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ
1. Основные понятия кинематики: материальная точка, система отсчета, радиус - вектор, вектор перемещения, траектория, скорость, ускорение, путь.
2. Зависимость скорости радиус - вектора, пути от времени при постоянном ускорении. Частные случаи.
3. Угловые характеристики движения. Связь между линейными и угловыми характеристиками. 
4. Зависимость угловой скорости и угла поворота от времени при постоянном угловом ускорении. 
5. Нормальное и касательное ускорения.  Связь между линейными и угловыми величинами.
6. Силы. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. 
7. Ускорение свободного падения. Вес тела.
8. Сила упругости. Силы сухого трения и сопротивления. 
9. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Масса. Импульс. 
10. Второй закон Ньютона. 
11. Зависимость массы от скорости. Частный случай постоянства массы. 
12. Третий закон Ньютона. 
13. Уравнение Мещерского.  
14. Принцип относительности Галилея. Преобразования Галилея.  
15. Неинерциальные системы отсчета. Силы инерции.
16. Закон сохранения импульса.
17. Работа, мощность. Частные случаи. 
18. Потенциальная энергия.  Связь между силой и потенциальной энергией.
19. Кинетическая энергия. Закон превращения и сохранения энергии.
20. Момент силы, моменты инерции материальной точки и твердого однородного тела (обруча, цилиндра, стержня). 
21. Теорема Штейнера. 
22. Момент импульса материальной точки, момент количества движения твердого тела и его связь с моментом инерции. 
23. Основное уравнение вращательного движения твердого тела.
24. Закон сохранения момента количества движения. 
25. Работа момента силы. Кинетическая энергия вращающегося твердого тела. 
26. Закон  превращения и сохранения энергии.
27. Пружинный, математический и физический маятники. Уравнения их движения и их решения. Основные понятия : амплитуда и фаза колебания, период, частота, векторная диаграмма. 
28. Приведенная длина физического маятника.
29. Зависимость периода колебания физического маятника от расстояния между точкой подвеса и центром масс.
30. Затухающие колебания. Уравнение движения тела и его решение. Логарифмический декремент и его смысл. 
31. Вынужденные  колебания.  Уравнение  движения  тела   и   его решение. Амплитуда колебания. Резонанс. Резонансные  амплитуда  и частота.
32. Поперечные и продольные волны.  Основные понятия : фаза и длина волны, волновое число и волновой вектор, волновая поверхность, фазовая скорость.
33. Интерференция  и  дифракция  волн. Стоячая   волна.   Принцип Гюйгенса.	
34. Специальная теория относительности. Постулаты Эйнштейна. 
35. Пространство Минковского. Интервал. Преобразования Лоренца и Эйнштейна. Преобразования длительности события и длины тела. Энергия и импульс в теории относительности.
Вопросы к экзамену
Семестр 3.ОСНОВЫ МОЛЕКУЛЯРНО-КИНЕТИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ
1. Микроскопическое и макроскопическое описание систем.
2. Параметры состояния.
3. Основы молекулярно-кинетической теории.
4. Уравнения состояния .Графики равновесных процессов.
5. Количество тепла. Работа термодинамической системы.
6. Первое начало термодинамики.
7. Адиабатический процесс. Уравнение Пуассона.
8. Теплоемкость.
9. Циклы работы различных тепловых машин.
10. Второе начало термодинамики.
11. Коэффициент полезного действия машины, работающей по циклу Карно.
12. Энтропия. 
13. Неравенство Клаузиуса.
14. Изменение энтропии при различных условиях.
15. Третье начало термодинамики.
16. Термодинамические функции.
17. Явления переноса. Законы Фурье, Фика.
18. Распределение молекул по проекциям скоростей,скоростям и энергиям.
19. Зависимость распределения Максвелла от температуры.
20. Опыт Штерна.
21. Средняя длина свободного пробега молекулы и средняя частота столкновений.
22. Коэффициенты переноса.
23. Распределения Больцмана, Максвелл-Больцмана. Барометрическая формула.
24. Статистический смысл энтропии.
25. Второе итретье начало термодинамики со статистической точки зрения.
26. Газ Ван-дер-Ваальса.
27. Изотермы Ван-дер-Ваалса.
28. Жидкости. Капиллярные явления.
29. Кристаллы. Закон Дюлонга-Пти.
30. Фазовые превращения.
31. Соотношение Гиббса.

Вопросы к экзамену
Семестр 4.ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
1. Закон Кулона.
2. Напряженность электрического поля.
3. Энергия взаимодействия зарядов.
4. Проводники и диэлектрики в электрическом поле.
5. Теорема Остроградского-Гаусса.
6. Конденсатор. Электроемкость .
7. Энергия конденсатора и плотность электрического поля.
8. Электрический ток. Сила тока.
9. Закон Ома  для участка цепи  без ЭДС.
10. Источники тока и ЭДС.
11. Закон Ома для участка цепи с ЭДС.
12. Правила Кирхгофа.
13. Закон Джоуля-Ленца.
14. Магнитное поле. Закон Ампера.
15. Магнитная индукция.
16. Сила Лоренца.
17. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях.
18. Действие магнитного поля на рамку с током.
19. Закон Био-Савара.
20. Магнитное поле кругового проводника с током.
21. Магнитный поток.
22. Магнетики: парамагнетики, диамагнетики и ферромагнетики.
23. Теорема о циркуляции напряженности магнитного поля.
24. Закон электромагнитной индукции.
25. Явление самоиндукции.
26. Энергия электромагнитного поля.
27. Переменный электрический ток. Вынужденные электрические колебания.
28. Закон Ома для переменного тока. 
29. Реактивные сопротивления, полное сопротивление.
30. Эффективные значения тока и напряжения.
31. Мощность, коэффициент мощности.
32. Электромагнитное поле. Уравнения Максвелла.
33. Вихревое электрическое поле. Ток смещения.
34. Электромагитные волны.
35. Вектор Умова-Пойтинга и его смысл.

Вопросы к экзамену
Семестр 5.ОПТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВЕЩЕСТВА
1. Интерференция от пластинки переменной толщины.
2. Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Закон Малюса.
3. Поляризация при отражении и преломлении. Двойное лучепреломление света.
4. Поляризаторы. Вращение плоскости поляризации. 
5. Дисперсия света. Элементарная классическая теория дисперсии света.  
6. Поглощение света. Закон Бугера.  
7. Эффект Доплера для световых волн.  
8. Дифракция от круглого диска. 
9. Дифракция от щели. Дифракционная решетка. 
10. Дисперсия и разрешающая сила спектрального прибора. 
11. Заполнение атомных уровней и периодическая система Менделеева. 
12. Вырожденные уровни. Расщепление уровней во внешних полях. 
13. Электронно-колебательные состояния в молекулах. 
14. Зонные спектры в твердых телах. Диэлектрики полупроводники, металлы. 
15. Электроны и дырки в полупроводниках. Понятие о p-n переходе. Светодиоды.
16. Квантоворазмерные структуры. Наноэлектроника.  
17. Атомное ядро. Состав и характеристики атомного ядра. Протоны, нейтроны, нуклоны.
18. Массовое число. Изотопы. Модели атомного ядра. 
19. Ядерные силы. 
20. Энергия связи ядра. Дефект массы. 
21. Радиоактивные превращения ядер. Альфа, бета, гамма распад и их закономерности.
22. Ядерные реакции. Реакция деления. Цепная ядерная реакция. Критическая масса
23. Управляемые и неуправляемые ядерные реакции. Ядерные реакторы. 
24. Термоядерный синтез. Перспективы управляемого термоядерного синтеза

Вопросы к экзамену
Семестр 6.КВАНТОВАЯ ФИЗИКА
1. Корпускулярно-волновой дуализм. Волны де-Бройля.
2. Эффект Комптона. 
3. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Постоянная Планка.
4. Уравнение Шредингера. Волновая функция. Статистическая интерпретация волновой функции. 
5. Энергетический спектр. Финитное и инфинитное движение. Квантование энергии. 
6. Квантование электромагнитного поля. Фотоны. 
7. Уровни энергии атома. Квантовые переходы.
8. Линейчатые спектры поглощения атома. Принцип Паули
9. Заполнение атомных уровней и периодическая система Менделеева. 
10. Ионная и ковалентная связь. Энергия взаимодействия молекул  
11. Электронно-колебательные состояния в молекулах. 
12. Зонные спектры в твердых телах. Диэлектрики полупроводники, металлы.
13. Электроны и дырки в полупроводниках. Понятие о p-n переходе. 
14. Светодиоды. Квантоворазмерные структуры. Наноэлектроника
15. Состав и характеристики атомного ядра. Протоны, нейтроны, нуклоны. Массовое число. Изотопы. 
16. Модели атомного ядра. Ядерные силы. Энергия связи ядра. Дефект массы. 
17. Радиоактивные превращения ядер. Альфа, бета, гамма распад и их закономерности. 
18. Ядерные реакции. Реакция деления. Цепная ядерная реакция. Критическая масса. 
19. Управляемые и неуправляемые ядерные реакции. Ядерные реакторы. 
20. Термоядерный синтез. Перспективы управляемого термоядерного синтеза.
21. Физический вакуум. Частицы и античастицы. Элементарные частицы и 
22. Фундаментальные взаимодействия. Сильное, слабое и гравитационное взаимодействия. 
23. Законы сохранения.  Кванты фундаментальных полей. Кварки, лептоны, гравитоны, векторные бозоны, глюоны. 
24. Физические основы современной космологии. Разбегающиеся галактики. Постоянная Хаббла. Модель большого взрыва. Нейтронные звезды, черные дыры. 
25. Незавершенность современной физики. Относительная и абсолютная истина. 
26. Нестабильность протона, симметричная электродинамика Дирака, магнитные монополи. 
27. Эволюционно-синергетическая парадигма научного видения мира.


Критерии оценки:
                           (критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)
	Планируемые
результаты
обучения
	Критерии оценивания результатов обучения

	
	2
	3
	4
	5

	знать: 
основные понятия физики; 
место дисциплины среди естественных наук; 
основные физические закономерности, позволяющие анализировать процессы в физичкских системах; 
закономерности поведения физических систем; 
математический аппарат физики;
предметное содержание образовательной программы
	Не знает основные понятия физики; 
место дисциплины среди естественных наук; 
основные физические закономерности, позволяющие анализировать процессы в физичкских системах; 
закономерности поведения физических систем; 
математический аппарат физики

	Знает, но имеет затруднения в  характеристике основных понятий физики; 
месте дисциплины среди естественных наук; 
основных физических закономерностий, позволяющих анализировать процессы в физичкских системах; не знает
закономерности поведения физических систем; 
математический аппарат физики
	Знает основные понятия физики; 
место дисциплины среди естественных наук; 
основные физические закономерности, позволяющие анализировать процессы в физичкских системах; 
закономерности поведения физических систем; 
математический аппарат физики, но допускает незначительные ошибки
	Знает основные понятия физики; 
место дисциплины среди естественных наук; 
основные физические закономерности, позволяющие анализировать процессы в физичкских системах; 
закономерности поведения физических систем; 
математический аппарат физики

	Уметь:
уметь записывать уравнения механики, электричества и магнетизма, оптики, тетмодинамики и статистической физики;
анализировать решения уравнений физики ; осваивать и использовать базовые научно- теоретические знания и практические умения по предмету в профессиональной деятельности;
использовать знание требований образовательных программ по учебному предмету;
конструировать содержание образования в предметной области в соответствии с требованиями федеральных государственных образовательных стандартов

	Не умеет записывать уравнения механики, электричества и магнетизма, оптики, тетмодинамики и статистической физики;
находить их  решения;
анализировать решения уравнений физики; осваивать и использовать базовые научно- теоретические знания и практические умения по предмету в профессиональной деятельности; конструировать содержание образования в предметной области в соответствии с требованиями федеральных государственных образовательных стандартов

	Умеет записывать уравнения механики, электричества и магнетизма, оптики, тетмодинамики и статистической физики;
 не умеет
осваивать и использовать базовые научно- теоретические знания и практические умения по предмету в профессиональной деятельности; испытывает трудности при конструировании содержания образования в предметной области в соответствии с требованиями федеральных государственных образовательных стандартов
	Умеет записывать уравнения механики, электричества и магнетизма, оптики, тетмодинамики и статистической физики; умеет , осваивать и использовать базовые научно- теоретические знания и практические умения по предмету в профессиональной деятельности шения уравнений физики, но допускает незначительные ошибки в
конструировании содержания образования в предметной области в соответствии с требованиями федеральных государственных образовательных стандартов
	Умеет записывать уравнения механики, электричества и магнетизма, оптики, тетмодинамики и статистической физики;
осваивать и использовать базовые научно- теоретические знания и практические умения по предмету в профессиональной деятельности;
конструировании содержания образования в предметной области в соответствии с требованиями федеральных государственных образовательных стандартов


	Владеть навыками комплексного поиска, анализа и систематизации информации по изучаемым проблемам с использованием различных источников, научной и учебной литературы, информационных баз данных;
 формирования собственного мнения и суждения, аргументирования своей позиции;
основными методами решений уравнения физики;
информацией о учебной документации по вопросам организации и реализации образовательного процесса;
навыками конструирования предметного содержания образовательных программ
	Не владеет навыками комплексного поиска, анализа и систематизации информации по изучаемым проблемам с использованием различных источников, научной и учебной литературы, информационных баз данных;
 формирования собственного мнения и суждения, аргументирования своей позиции;
основными методами решений уравнения физики; информацией о учебной документации по вопросам организации и реализации образовательного процесса;
навыками конструирования предметного содержания образовательных программ
	Демонстрирует неуверенные навыки комплексного поиска, анализа и систематизации информации по изучаемым проблемам с использованием различных источников, научной и учебной литературы, информационных баз данных;
 формирования собственного мнения и суждения, аргументирования своей позиции;  не владеет
основными методами решений уравнения физики; информацией о учебной документации по вопросам организации и реализации образовательного процесса;
навыками конструирования предметного содержания образовательных программ
	Владеет навыками комплексного поиска, анализа и систематизации информации по изучаемым проблемам с использованием различных источников, научной и учебной литературы, информационных баз данных; испытывает затруднения при
 формировании собственного мнения и суждения, аргументирования своей позиции; владеет
основными методами решений уравнения физики; информацией о учебной документации по вопросам организации и реализации образовательного процесса;
навыками конструирования предметного содержания образовательных программ
	Владеет навыками комплексного поиска, анализа и систематизации информации по изучаемым проблемам с использованием различных источников, научной и учебной литературы, информационных баз данных;
 формирования собственного мнения и суждения, аргументирования своей позиции;
основными методами решений уравнения физики; информацией о учебной документации по вопросам организации и реализации образовательного процесса;
навыками конструирования предметного содержания образовательных программ



Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции
Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения по дисциплине (экзамен)
	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно




Шкала оценивания сформированности компетенции
	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.
Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.




         Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены: доктором физико-математических наук, профессором, профессором  кафедры общей физики Тютеревым В.Г. и доктором технических наук, профессром, заведующим кафедры общей физики Катаевым С.Г. 
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