Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины

(модуля) МЕТОДЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ
	№ п/п
	Контролируемые разделы
(темы) дисциплины

	Код контролируемой компетенции (или ее части)

	Наименование 

оценочного средства 

	1 
	Векторный анализ и элементы теории поля.
	ИПК-1.1, 

ИПК-1.2, 

ИПК-1.3


	Вопросы для собеседования, тест, контрольная работа, вопросы к зачету

	2 
	Функции комплексного переменного
	ИПК-1.1, 

ИПК-1.2, 

ИПК-1.3


	Вопросы для собеседования, тест, контрольная работа, вопросы к зачету

	3 
	Вариационное исчисление
	ИПК-1.1, 

ИПК-1.2, 

ИПК-1.3


	Вопросы для собеседования, тест, контрольная работа, вопросы к зачету

	4 
	Преобразования Фурье
	ИПК-1.1, 

ИПК-1.2, 

ИПК-1.3


	Вопросы для собеседования, тест, контрольная работа, вопросы к зачету


Примеры оформления оценочных и методических материалов

текущего контроля и промежуточной аттестации

Собеседование: вопросы по темам учебной дисциплины
Обучающемуся предлагается перечень вопросов на самостоятельное изучение, которые обсуждаются на практических занятий. Работа на семинарах учитывается при допуске  экзамену и выставлении общей оценки. Примерный перечень вопросов
1. Векторная функция скалярного аргумента.

2. Главная нормаль и бинормаль.

3. Кривизна.

4. Кручение.

5. Длина дуги.

6. Отличие криволинейных интегралов первого и второго рода.

7. Отличие поверхностных интегралов первого и второго рода.

8. Двусторонняя поверхность.

9. Формула Грина.

10. Формула Стокса.

11. Формула Остроградского.

12. Скалярное и векторное поле.

13. Градиент.

14. Дивергенция.

15. Циркуляция.

16. Ротор.

17. Оператор Гамильтона.

18. Оператор Лапласа.

19. Классификация особых точек.

20. Обобщения основной задачи вариационного исчисления.

21. Гармонические функции.

22. Тензор.
Критерии оценки:
   Оценка отлично выставляется, если обучающийся
· в процессе ответа на вопрос показывает глубокое знание предмета, правильно использует научную терминологию и логически грамотно излагает суть вопроса ,

· демонстрирует исчерпывающее знание основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой, 
   Оценка хорошо выставляется, если обучающийся 

· в процессе изложения предложенной темы показывает хорошее знание предмета, правильно использует научную терминологию и логически грамотно излагает суть вопроса,

· демонстрирует знание основной литературы, рекомендованной программой

   Оценка удовлетворительно выставляется, если обучающийся
· в процессе изложения предложенной темы студент демонстрирует недостаточно хорошее знание предмета
· демонстрирует неуверенное знание научной терминологии и прибегает к утверждениям, допускающим неоднозначное толкование;

· демонстрирует фрагментарное знание основной литературы, рекомендованной программой;

    Оценка неудовлетворительно выставляется, если обучающийся 

· не раскрывает суть вопроса  не отвечает на дополнительные вопросы со стороны преподавателя 

· не владеет научной терминологией 

· демонстрирует полное незнание основной литературы, рекомендованной программой.

Обучающийся  не допускается к экзамену  при получении оценки неудовлетворительно.

Тестовые задания

КОНТРОЛЬНЫЙ ТЕСТ ПО дисциплине  МЕТОДЫ  МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ

Тема №1. Векторная алгебра.

Тема №2 Векторный анализ.

Тема №3 Функция комплексного переменного.

Тема № 4 Вариационные исчисления.

	№

вопроса
	Тема

задания
	№

банка

однотип.

ответов
	Тест задания или ответа
	№ прав.

ответа
	

	1
	1
	1
	Геометрическим местом точек, которое описывает конец вектора 
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при изменении t, является
	2
	

	1
	Ответ
	1
	Производная вектор-функции по скаляру
	
	

	2
	Ответ
	1
	Годограф вектор-функции
	
	

	3
	Ответ
	1
	Предел вектор-функции
	
	

	4
	Ответ
	1
	Бинормаль
	
	

	2
	1
	2
	Какая из величин является постоянным вектором?
	3
	

	1
	Ответ
	2
	Производная вектор-функции по скаляру
	
	

	2
	Ответ
	2
	Неопределенный интеграл вектор-функции
	
	

	3
	Ответ
	2
	Предел вектор-функции
	
	

	4
	Ответ
	2
	Годограф вектор-функции
	
	

	3
	1
	3
	Определенный интеграл вектор-функции находят по формуле
	3
	

	1
	Ответ
	3
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	Ответ
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	3
	Ответ
	3
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	4
	Ответ
	3
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	4
	1
	4
	Прямая, проходящая через данную точку пространственной кривой и перпендикулярная касательной в этой точке, это
	1
	

	1
	Ответ
	4
	Нормаль
	
	

	2
	Ответ
	4
	Бинормаль
	
	

	3
	Ответ
	4
	Касательная к линии
	
	

	4
	Ответ
	4
	Радиус-вектор точки
	
	

	5
	1
	5
	Выражение для бинормали:
	2
	

	1
	Ответ
	5
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	2
	Ответ
	5
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	3
	Ответ
	5
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	4
	Ответ
	5
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	6
	1
	6
	Производной вектор-функции


[image: image10.wmf]k

t

j

t

i

t

r

r

r

r

r

+

+

=

sin

cos

)

(

 является
	2
	

	1
	Ответ
	6
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	2
	Ответ
	6
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	3
	Ответ
	6
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	4
	Ответ
	6
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	7
	1
	7
	Как называется грань, проходящая через касательную и главную нормаль?
	4
	

	1
	Ответ
	7
	Нормальная  плоскость
	
	

	2
	Ответ
	7
	Бинормальная  плоскость
	
	

	3
	Ответ
	7
	Спрямляющая  плоскость
	
	

	4
	Ответ
	7
	Соприкасающаяся плоскость
	
	

	8
	1
	8
	Криволинейный интеграл первого рода. Его интегральная сумма
	3
	

	1
	Ответ
	8
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	2
	Ответ
	8
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	3
	Ответ
	8
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	4
	Ответ
	8
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	9
	2
	9
	Из представленных формул выберете формулу Грина
	3
	

	1
	Ответ
	9
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	2
	Ответ
	9
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	3
	Ответ
	9
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	4
	Ответ
	9
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	10
	2
	10
	Какое из представленных полей является скалярным?
	1
	

	1
	Ответ
	10
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	2
	Ответ
	10
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	3
	Ответ
	10
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	4
	Ответ
	10
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	11
	2
	11
	Какие поверхности является поверхностями  уровня сферического поля?
	4
	

	1
	Ответ
	11
	Круглые цилиндры
	
	

	2
	Ответ
	11
	Поверхности вращения
	
	

	3
	Ответ
	11
	Семейство цилиндрических поверхностей U(x,y)=C
	
	

	4
	Ответ
	11
	Семейство концентрических сфер
	
	

	12
	2
	12
	Градиент скалярного поля 
[image: image27.wmf]j

 находится по формуле
	1
	

	1
	Ответ
	12
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	2
	Ответ
	12
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	3
	Ответ
	12
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	4
	Ответ
	12
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	13
	2
	13
	Какое из представленных полей является векторным?
	4
	

	1
	Ответ
	13
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	2
	Ответ
	13
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	3
	Ответ
	13
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	4
	Ответ
	13
	
[image: image35.wmf]]

[

b

a

r

r


	
	

	14
	2
	14
	Какое из перечисленных полей не является векторным полем?
	3
	

	1
	Ответ
	14
	Электрическое поле
	
	

	2
	Ответ
	14
	Магнитное поле
	
	

	3
	Ответ
	14
	Поле атмосферного давления
	
	

	4
	Ответ
	14
	Электромагнитное поле
	
	

	15
	2
	15
	Какая из перечисленных величин не является вектором?
	2
	

	1
	Ответ
	15
	Градиент
	
	

	2
	Ответ
	15
	Дивергенция
	
	

	3
	Ответ
	15
	Ротор
	
	

	4
	Ответ
	15
	Оператор Гамильтона
	
	

	16
	2
	16
	Определить дивергенцию векторного поля
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	1
	Ответ
	16
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	2
	Ответ
	16
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	3
	Ответ
	16
	
[image: image39.wmf]z

zy

xy

2

2

2

+

+


	
	

	4
	Ответ
	16
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	17
	2
	17
	Коэффициенты Ламе для цилиндрических координат имеют вид
	4
	

	1
	Ответ
	17
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	2
	Ответ
	17
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	3
	Ответ
	17
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	4
	Ответ
	17
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	18
	3
	18
	Приведите выражение для  модуля комплексного числа
	3
	

	1
	Ответ
	18
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	2
	Ответ
	18
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	3
	Ответ
	18
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	4
	Ответ
	18
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	19
	3
	19
	Определите аргумент комплексного числа 
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	1
	Ответ
	19
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	2
	Ответ
	19
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	3
	Ответ
	19
	
[image: image52.wmf]4

/

5

arg

p

=

Z


	
	

	4
	Ответ
	19
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	20
	3
	20
	Для комплексного числа 
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	3
	

	1
	Ответ
	20
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	2
	Ответ
	20
	
[image: image56.wmf]iy

x

Z

-

-

=


	
	

	3
	Ответ
	20
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	4
	Ответ
	20
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	21
	3
	21
	Функция w=f(z) называется аналитической в точке z(Д, если она:

1) однозначна в точке z(Д;

2) конечна в этой точке.

Назовите третье необходимое условие аналитичности функции в данной точке
	2
	

	1
	Ответ
	21
	Положительная в этой точке
	
	

	2
	Ответ
	21
	Имеет конечную производную в этой точке
	
	

	3
	Ответ
	21
	Интегрируема в этой точке
	
	

	4
	Ответ
	21
	Равна нулю в этой точке
	
	

	22
	3
	22
	Запишите условия Коши-Римана для функции 
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	1
	Ответ
	22
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	2
	Ответ
	22
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	3
	Ответ
	22
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	4
	Ответ
	22
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	23
	3
	23
	Запишите выражение 
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 через экспоненциальную функцию
	4
	

	1
	Ответ
	23
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	2
	Ответ
	23
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	3
	Ответ
	23
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	4
	Ответ
	23
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	24
	3
	24
	Запишите общий вид формулы разложения функции 
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	1
	Ответ
	24
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	2
	Ответ
	24
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	3
	Ответ
	24
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	4
	Ответ
	24
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	25
	3
	25
	Как называются точки z в которой w=f(z) не является аналитической(
	2
	

	1
	Ответ
	25
	Неправильные точки
	
	

	2
	Ответ
	25
	Особые или сингулярные точки
	
	

	3
	Ответ
	25
	Выколотые точки
	
	

	4
	Ответ
	25
	Пустые точки
	
	

	26
	3
	26
	Что такое вычет функции f(z) относительно точки z0 (
	3
	

	1
	Ответ
	26
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	Ответ
	26
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	3
	Ответ
	26
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	4
	Ответ
	26
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Критерии оценки:

Оценка выставляется в 4-х балльной шкале:

· оценка «отлично» выставляется в случае, если обучающийся выполнил 87-100 % заданий;

· оценка «хорошо» - если обучающийся выполнил 75-86 % заданий;

· оценка «удовлетворительно» - если обучающийся выполнил 50-74 % заданий;

       -    оценка «неудовлетворительно» - менее 50 % заданий
Комплект заданий для контрольной работы
Тема «Элементы векторной алгебры» 

Вариант № 1

1. Нарисовать годограф вектор-функции 
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2

)

(

t

k

j

t

i

t

r

r

r

r

r

-

+

=

.

2. Найти интеграл для вектор-функции
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3. Найти единичный касательный вектор для следующей вектор-функции
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4. Найти радиус кривизны 
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5. Найти производную поля 
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6. Найти градиент скалярного поля 
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7. Найти дивергенцию векторного поля
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Вариант № 2

1. Нарисовать годограф вектор-функции 
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2. Найти предел вектор-функции при 
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3. Найти единичный касательный вектор для следующей вектор-функции
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4. Найти радиус кривизны 
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5. Найти производную поля 
[image: image108.wmf]z

xz

y

xy

3

2

+

+

=

j

 по направлению 
[image: image109.wmf]k

j

i

n

r

r

r

r

2

+

-

=

 в точке 
[image: image110.wmf])

1

,

0

,

5

(

M

.

6. Найти градиент скалярного поля 
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7. Найти ротор векторного поля
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Тема «Теория функции комплексной переменной»

ВАРИАНТ № 1

1. Найти модуль, аргумент и записать в тригонометрической форме число. Изобразить на комплексной плоскости.  
[image: image113.wmf]i
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2. Решить неравенство: 
[image: image114.wmf]3
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3. Вычислить корень из комплексного числа: 
[image: image115.wmf]3
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4. Найти логарифм комплексного числа: 
[image: image116.wmf])
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5. Найти 
[image: image117.wmf]{
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6. Проверить, является ли функция аналитической: 
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7. Найти интеграл по контуру 
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ВАРИАНТ № 2

1. Найти модуль, аргумент и записать в тригонометрической форме число. Изобразить на комплексной плоскости. 
[image: image122.wmf]i
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2. Решить неравенство: 
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3. Вычислить корень из комплексного числа: 
[image: image124.wmf]i
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4. Найти логарифм комплексного числа: 
[image: image125.wmf])

2

1

(

i

Ln

-

.

5. Найти 
[image: image126.wmf]{
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6. Найти аналитическую функцию 
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7. Найти интеграл по контуру 
[image: image129.wmf]C
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Тема «Функционал. Уравнение Эйлера».

ВАРИАНТ № 1.

1. Найти значение функционала 
[image: image132.wmf]dx
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, если функция 
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2. Записать уравнение Эйлера для функционала следующего вида:

 
[image: image135.wmf]dx

xy

xy

y

y

I

b

a

)

'

'

2

3

(

]

[

2

+

+

=

ò

.
3. Найти экстремали функционала 
[image: image136.wmf]dx
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4. Решить уравнение Эйлера для функционала 
[image: image139.wmf]dx
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5. Записать уравнение Эйлера для функционала, зависящего от нескольких функций.
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6. Записать уравнение Эйлера для функционала, зависящего от функции нескольких переменных.
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ВАРИАНТ № 2.

1. Найти значение функционала 
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, если функция 
[image: image143.wmf])
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2. Записать уравнение Эйлера для функционала следующего вида: 
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3. Найти экстремали функционала 
[image: image146.wmf]dx
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4. Решить уравнение Эйлера для функционала 
[image: image149.wmf]dx
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5. Записать уравнение Эйлера для функционала, зависящего от нескольких функций.
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6. Записать уравнение Эйлера для функционала, зависящего от функции нескольких переменных.

[image: image151.wmf])
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Критерии оценки:

Оценка выставляется в 4-х балльной шкале:

· оценка «отлично» выставляется в случае, если обучающийся выполнил 87-100 % заданий;

· оценка «хорошо» - если обучающийся выполнил 75-86 % заданий;

· оценка «удовлетворительно» - если обучающийся выполнил 50-74 % заданий;

       -    оценка «неудовлетворительно» - менее 50 % заданий
Вопросы к зачету 

1. Вектор – функция скаляра. Годограф вектора. Предел вектора.

2. Дифференциал вектора. Его инвариантность и связь с его приращением.

3. Производная вектора по скаляру и ее геометрический смысл. 

4. Интегрирование вектор - функции.

5. Дуга как параметр. Дифференциал дуги.

6. Кривизна и кручение линии. Длина дуги.

7. Соприкасающаяся плоскость. Главная нормаль и бинормаль.

8. Параметризированная линия. Касательная к линии.

9. Сопровождающий трехгранник. Уравнения его движения.

10. Основные формулы дифференциальной геометрии линии.

11. Поверхностные интегралы от векторных функций. 

12. Общее понятие поверхностного интеграла первого рода.

13. Двойной интеграл и его свойства

14. Поверхностные интегралы первого рода и их свойства.

15. Поверхностные интегралы первого рода и их свойства.

16. Тройные интегралы и их свойства.

17. Замена переменных в двойном интеграле.

18. Замена переменных в тройном интеграле.

19. Скалярные поля.

20. Векторные поля.

21. Формулы Грина, Стокса и Остроградского.

22. Производная по направлению.

23. Поле градиента. Потенциальное поле. Поток векторного поля через поверхность.

24. Дивергенция.

25. Понятие комплексного числа, геометрическая иллюстрация, тригонометрическая форма.

26. Действия над комплексными числами. 

27. Функции комплексного переменного.

28. Аналитические функции. Условия Коши-Римана.

29. Основные функции комплексного переменного: zn, 
[image: image152.wmf]n
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30. Основные функции комплексного переменного: 
[image: image154.wmf]z
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31. Аналитические функции.

32. Классификация особых точек.

33. Интегральная формула Коши.

34. Интегрирование функций комплексного переменного. Определение интеграла.

35. Теорема о вычетах.

36. Ряд Тейлора.

37. Ряд Лорана. 

38. Степенные ряды в комплексной области.

39. Вычет относительно полюса.

40. Производные высших порядков аналитической функции.

41. Понятие функционала. Экстремумы функционалов.

42. Уравнение Эйлера-Лагранжа для функционалов, зависящих от одной функции одной переменной.

43. Уравнение Эйлера-Лагранжа для функционалов, зависящих от нескольких функций одной переменной. 

44. Уравнение Эйлера-Лагранжа для функционалов, зависящих от функции нескольких переменных. 

45. Ортогональные системы функций. Ряды по ортогональным системам.

46. Ортогональные системы функций. Полиномы Лежандра.

47. Ряды Фурье. 

48. Ряды Фурье в комплексной форме.

49. Интеграл  Фурье.

50. Ряды Фурье в комплексной форме.

51. Равенство Парсеваля. 

52. Импульсная функция Дирака.

53. Гармонические функции.

54. Тензоры. Понятие аффинного ортогонального тензора.

55. Алгебраические операции над тензорами. 

56. Линейные операторы. Коммутаторы. 

57. Собственные числа и собственные функции линейных операторов.

58. Векторное параметрическое уравнение поверхности.

59. Касательные к параметрическим линиям.

60. Определение первой квадратичной формы.

61. Определение второй квадратичной формы.

62. Градиент в ортогональных  криволинейных координатах.

63. Дивергенция и лапласиан в ортогональных криволинейных координатах.

64. Единичная функция Хевисайда.

65. Двойной интеграл в полярных координатах.

66. Тройной интеграл в цилиндрических координатах.   

67. Тройной интеграл в сферических координатах.   

68. Конформное отображение II рода.

69. Тензор деформаций.

70. Тензор напряжений.

Критерии оценки:
(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)

	Планируемые
результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	знать: концептуальные и теоретические основы методов математической физики, ее место в общей системе наук и ценностей, историю развития и современное состояние; основные понятия предмета, понимать  содержание  теории и основных моделей
	Не знает концептуальные и теоретические основы методов математической физики, ее место в общей системе наук и ценностей, историю развития и современное состояние; основные понятия предмета, понимать  содержание  теории и основных моделей
	Знает концептуальные и теоретические основы методов математической физики, ее место в общей системе наук и ценностей, историю развития и современное состояние; основные понятия предмета, понимать  содержание  теории и основных моделей, но имеет затруднения в их характеристике
	Знает концептуальные и теоретические основы методов математической физики, ее место в общей системе наук и ценностей, историю развития и современное состояние; основные понятия предмета, понимать  содержание  теории и основных моделей, но допускает незначительные ошибки
	Знает концептуальные и теоретические основы методов математической физики, ее место в общей системе наук и ценностей, историю развития и современное состояние; основные понятия предмета, понимать  содержание  теории и основных моделей

	уметь: формулировать основные определения предмета, использовать теоремы и уравнения для решения задач теоретической физики; объяснять содержание основных теорем и уравнений
	Не умеет формулировать основные определения предмета, использовать теоремы и уравнения для решения задач теоретической физики; объяснять содержание основных теорем и уравнений
	Умеет формулировать основные определения предмета, использовать теоремы и уравнения для решения задач теоретической физики; объяснять содержание основных теорем и уравнений, но имеет затруднения в их характеристике 
	Умеет формулировать основные определения предмета, использовать теоремы и уравнения для решения задач теоретической физики; объяснять содержание основных теорем и уравнений, допускает незначительные ошибки 
	Умеет формулировать основные определения предмета, использовать теоремы и уравнения для решения задач теоретической физики; объяснять содержание основных теорем и уравнений

	владеть: терминологией  предметной  области  дисциплины;
навыками  применения   общих  методов математической физики  к решению исследовательских задач
	Обладает низким уровнем владения терминологией  предметной  области  дисциплины;
навыками  применения   общих  методов математической физики  к решению исследовательских задач
	Обладает

слабым уровнем владения терминологией  предметной  области  дисциплины;
навыками  применения   общих  методов математической физики  к решению исследовательских задач, допускает ошибки и неточности
	Владеет

терминологией  предметной  области  дисциплины;
навыками  применения   общих  методов математической физики  к решению исследовательских задач, но допускает незначительные ошибки
	Владеет

терминологией  предметной  области  дисциплины;
навыками  применения   общих  методов математической физики  к решению исследовательских задач


Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения по дисциплине (зачет)

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	зачтено

	11-13
	выше среднего
	зачтено

	8-10
	средний
	зачтено

	менее 8
	низкий
	не зачтено


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены доктором физико-математических наук, профессором кафедры теоретической физики Ю.П. Кунашенко. 
� Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)


� Столбец в таблице может отсутствовать в случае формирования всей программой дисциплины одной компетенции
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