Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины

(модуля) АСТРОФИЗИКА
	№ п/п
	Контролируемые разделы
(темы) дисциплины

	Код контролируемой компетенции (или ее части)

	Наименование 

оценочного средства 

	1 
	Общая характеристика звезд.
	ИПКC-1.1, ИПКC-1.2, ИПКC-1.3
	Вопросы для собеседования, тест, вопросы к экзамену

	2 
	Межзвездная среда.
	ИПКC-1.1, ИПКC-1.2
	Вопросы для собеседования, тест, вопросы к экзамену

	3 
	Спектры звезд.
	ИПКC-1.2, ИПКC-1.3
	Тест,  вопросы к экзамену

	4 
	Строение и эволюция звезд
	ИПКC-1.1, ИПКC-1.2
	Тест,  вопросы к экзамену

	5 
	Солнечная система.
	ИПКC-1.1, ИПКC-1.2, ИПКC-1.3
	Тест,  вопросы к экзамену

	6 
	Галактики. Элементы космологии


	ИПКC-1.1, ИПКC-1.2, ИПКC-1.3
	Вопросы для собеседования, тест, вопросы к экзамену


Примеры оформления оценочных и методических материалов

текущего контроля и промежуточной аттестации

Собеседование: вопросы по темам учебной дисциплины 
Обучающимся предлагается перечень контрольных вопросов, на которые они отвечают в процессе защиты лабораторных работ, после чего получает допуск к экзамену. Примерный перечень вопросов:

1. Единицы измерения расстояний в астрономии.

2. Системы астрономических координат (экваториальная, эклиптическая, галактическая).

3. Определение расстояний до космических объектов.

4. Определение масс небесных тел.

5. Обобщенные законы Кеплера.

6. Системы звездных величин.

7. Объекты, принадлежащие нашей Галактике. Общая характеристика.

Критерии оценки:

Оценка отлично выставляется, если обучающийся
· в процессе ответа на вопрос показывает глубокое знание предмета, правильно использует научную терминологию и логически грамотно излагает суть вопроса ,

· демонстрирует исчерпывающее знание основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой, 
   Оценка хорошо выставляется, если обучающийся
· в процессе изложения предложенной темы показывает хорошее знание предмета, правильно использует научную терминологию и логически грамотно излагает суть вопроса ,

· демонстрирует знание основной литературы, рекомендованной программой

  Оценка удовлетворительно выставляется, если обучающийся
· в процессе изложения предложенной темы демонстрирует недостаточно хорошее знание предмета
· демонстрирует неуверенное знание научной терминологии и прибегает к утверждениям, допускающим неоднозначное толкование;

· демонстрирует фрагментарное знание основной литературы, рекомендованной программой;

    Оценка неудовлетворительно выставляется, если обучающийся 

· не раскрывает суть вопроса  не отвечает на дополнительные вопросы со стороны преподавателя 

· не владеет научной терминологией 

· демонстрирует полное незнание основной литературы, рекомендованной программой.

Тесты
Для ответов на вопросы № 1 - № 5 воспользуйтесь следующим банком ответов:

a) 1

b) 100

c) 5

d) 10

e) 2

1. Если расстояние до звезды 1 пк, то ее годичный параллакс равен ______ ''.

2. Звезда с видимой звездной величиной 1m  в _______ раз ярче, чем звезда с видимой звездной величиной 6m.

3. Звезда с видимой звездной величиной 5m  находится на расстоянии 100 пк. Ее абсолютная звездная величина равна  ____  m .

4. Видимая и абсолютная звездные величины равны 5m . Расстояние до звезды равно ________ пк.

5. Если годичный параллакс звезды составляет 0,5'', то ее расстояние до Солнца _______пк.

Для ответов на вопросы № 6 - № 10 воспользуйтесь следующим банком ответов:

a) третий закон Кеплера

b) спекл- интерферометрия

c) температура поверхности и светимость звезд

d) их параллактическое смещение

e) Закон Стефана-Больцмана

6. Для определения масс звезд в двойных системах используется

7. Для определения радиусов звезд прямым методом используется

8. Для определения расстояний до звезд используется

9. Для вычисления радиусов звезд используется

10. Для определения эффективной температуры поверхности звезд используется

Для ответов на вопросы № 11 - № 16 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) G
b) A
c) O
d) M
e) K
11. В спектрах звезд какого класса наблюдаются многочисленные линии металлов и очень интенсивны линии ионизованного кальция?

12. Показатель света у звезд какого класса равен  нулю?

13. Эффективная температура поверхности у звезд какого класса достигает 

(28-40) тысяч кельвинов?

14. Звезды какого спектрального класса имеют красный цвет?

15. В спектрах какого класса звезд появляются молекулярные полосы?

16. В спектрах какого класса звезд линии водорода достигают наибольшей интенсивности?
Для ответов на вопросы № 17 - № 21 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) светимость;   расстояние         

b) блеск;     светимость

c) светимость;    эффективная температура 

d) спектр;   светимость                    

e) масса;  светимость

17. Яркость (блеск) звезды можно определить, зная _________  и  __________ .

18. Видимая звездная величина характеризует ____________ звезды, а абсолютная звездная величина характеризует ____________ звезды.

19. В современной двупараметрической  спектральной классификации звезд в качестве основных параметров используются ___________ и ____________ . 

20. Диаграмма Герцшпрунга-Рессела иначе называется диаграмма _______ - ________

21. Звезда α Cen A имеет  спектральный класс G2V, такой же как и Солнце. Помимо эффективной температуры поверхности  у этих звезд совпадают еще такие  две характеристики  как ________ и ______ .
Для ответов на вопросы № 22 - № 26 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) оценивает относительную интенсивность и вид спектральных линий в спектрограммах звезд.

b) устанавливает связь между видом спектра и светимостью звезд.

c) определяет эмпирическую зависимость цвета звезды от эффективной температуры ее поверхности.

d) определяет мощность излучения звезды, измеренную в шкале звездных величин.

22. Гарвардская спектральная классификация

23. Йоркская классификация звезд

24. Диаграмма Герцшпрунга - Рессела

25. Колор-индекс

26. Абсолютная звездная величина
Для ответов на вопросы № 27 - № 32 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) M2I

b) A1V

c) G2V

d) M3V

e) K2III
f) А2VII
27. Какому спектральному классу принадлежит Бетельгейзе (красный сверхгигант)?

28. Какому спектральному классу принадлежит Сириус (цвет -белый)?

29. Какому спектральному классу принадлежит Солнце?

30. Какому спектральному классу принадлежит красный карлик?

31. Какому спектральному классу принадлежит Арктур (красный гигант)?

32. Какому спектральному классу принадлежит белый карлик?

Для ответов на вопросы № 33 - № 35 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) большую;  меньший

b) меньшую;  больший

c) большую; больший

d) меньшую; меньший

33. Звезды спектрального класса А имеют _______ массу и имеют ________ срок жизни, чем звезды класса G, если они находятся на главной последовательности.

34. Звезды спектрального класса М имеют _______ массу и имеют ________ срок жизни, чем звезды класса G, если они находятся на главной последовательности.

35. Звезды класса M3I имеют __________ площадь поверхности, но __________ класс светимости, чем  звезды класса M2V.

36. Из каких химических элементов в основном состоит межзвездная среда?

a) Углерод и кислород.

b) Водород и метан.

c) Водород и гелий.

d) Гелий и метан.

Для ответов на вопросы № 37 - № 40 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) 30

b) 300

c) 
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d) 
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37. Температура молекулярных облаков межзвездной среды примерно________ К

38. Температура HI – областей межзвездного газа приблизительно  ________ К

39. Температура HII – областей межзвездного газа приблизительно  ________ К

40. Температура коронального газа межзвездной среды примерно________ К

41. Излучение запрещенной линии λ=21см, генерируемое областями HI
a) регистрируется радиотелескопом

b) возникает в газе с очень низкими плотностью и давлением

c) позволяет исследовать распределение нейтрального водорода в космическом пространстве

d) верно все перечисленное

Для ответов на вопросы № 42 - № 45 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) поглощением  коротковолнового излучения частицами пыли межзвездной среды

b) наличием  большого количества эмиссионных линий в спектре  
c) рассеянием частицами пыли света звезд

d) излучением запрещенной линии дважды ионизованного кислорода OIII
42. Межзвездное покраснение света вызывается

43. Красноватое свечение, наблюдаемое в некоторых туманностях, вызывается 

44. Голубоватый цвет некоторых туманностей обусловлен
45. Зеленоватое свечение некоторых туманностей вызывается
Для ответов на вопросы № 46 - № 50 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Массивные газово-пылевые комплексы, состоящие в основном из молекулярного водорода.
b) Небольшие плотные темные газово-пылевые туманности.
c) Звездообразные сгущения с эмиссионными спектрами.
d) Зоны с преобладающим содержанием неионизованного атомарного водорода.
e) Зоны с преобладающим содержанием горячего ионизованного водорода.
46. Что собою представляют области, связанные с первой стадией эволюции звезд?
47. Что такое глобулы?
48. Что такое объекты Хербига –Аро?
49. Что такое области HI в межзвездной среде?
50. Что такое области HII в межзвездной среде?
Для ответов на вопросы № 51 - № 54 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Гравитация.
b) Термоядерные реакции.
c) Давление газа.
d) Магнитные поля.
51. Что является источником энергии протозвезд?
52. Что является основным источником энергии звезд главной последовательности?

53. Что вызывает сжатие газового облака и превращение его в звезду?
54. Если звезда находится в равновесии, то что противостоит силе, стремящейся ее сжать?
Для ответов на вопросы № 55 - № 58 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) 30∙106 лет

b) 16∙104 лет
c) 10∙109 лет
d) 5∙106 лет
55. За какое время объект с массой m=1MSun  достигает главную последовательность?
56. За какое время объект с массой m=15MSun  достигает главную последовательность?
57. Какое время объект с массой m=1MSun  находится на  главной последовательности?
58. Какое время объект с массой m=30MSun  находится на  главной последовательности?
Для ответов на вопросы № 59 - № 62 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) звезды типа Т Тельца
b) коричневые карлики
c) красные карлики
d) белые карлики
59. Примером звезд, находящихся на треке Хаяши , являются
60. Звезды, массы которых меньше, чем 0,08 массы Солнца, называются
61. Звезды спектрального класса К3V называются
62. Звезды спектрального класса А2VII называются
Для ответов на вопросы № 63 - № 65 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Гелиевое ядро сжимается и нагревается, загорается водород в слое, прилегающем к ядру. Оболочка звезды расширяется и звезда перемещается к красным гигантам на ДГР.

b) В дальнейшем, в принципе, в центральной области звезды могут выгореть  гелий,углерод, кислород, неон, магний, сера,  кремний и образоваться ядро, состоящее из элементов группы железа.

c) Она превращается в протозвезду.

d) В ядре начинается  ядерная реакция превращения гелия в углерод.
63. Когда в  звезде с  массой m=1MSun  выгорает  почти весь водород, что с ней происходит дальше?
64. Что происходит со звездой массой m >8MSun  после выгорания водорода в ядре?
65. Что происходит со звездой массой m = 1MSun  после гелиевой вспышки?
Для ответов на вопросы № 66 - № 70 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Это коричневые карлики. Испускают в основном инфракрасное излучение.
b) Это красные карлики. Время их жизни на главной последовательности превышает возраст Вселенной.
c) Такие звезды в процессе эволюции могут превратиться в углеродные белые карлики.
d) Такие звезды в процессе эволюции могут превратиться в углеродно – кислородные белые карлики.
e) Такие объекты в процессе эволюции могут превратиться в нейтронные звезды или черные дыры.
66. Что представляют собой космические  объекты с массами m~0,07 MSun  ?
67. Что можно сказать о космических объектах с массами 0,08 MSun < m < 0,5 MSun ?
68. Что можно сказать о звездах с массами   m=1MSun ?
69. Что можно сказать о звездах с массами 4 MSun < m < 8 MSun ?
70. Что можно сказать звездах с массами  m > 8 MSun ?
71. Что можно сказать о  вырождении вещества в ядрах звезд на определенных стадиях

эволюции? Найдите не верное утверждение.

a) Давление вырожденного газа слабо зависит от температуры.

b) Давление вырожденного газа  зависит в основном только от плотности.

c) Вырождение газа наступает в очень массивных объектах.

d) Вырождение газа характерно при определенных условиях для объектов с высокими

плотностями.

Для ответов на вопросы № 72 - № 75 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Предполагается, что это не взрывообразный сброс верхней оболочки красного гиганта.  
b) Предполагается, что это результат взрыва аккрецирующего белого карлика  в тесных двойных системах
c) Результат взрыва очень массивной звезды.

d) Предполагается, что это результат поверхностного взрыва на аккрецирующем белом карлике в тесных двойных системах.

72. В результате чего может образоваться планетарная туманность?

73. В результате чего может образоваться сверхновая  I типа?

74. В результате чего может образоваться сверхновая  II типа?
75. В результате чего может образоваться «новая»?
76. Указать не верное утверждение. На завершающем этапе эволюции звезды с массами 1 MSun < m < 8 MSun могут породить следующие объекты:

a) Планетарные туманности.

b) Белые карлики.

c) Сверхновые I.

d) Сверхновые II.

77. Указать не верное утверждение. На завершающем этапе эволюции звезды с массами   m > 8 MSun могут породить следующие объекты:

a) Сверхновые II.

b) Нейтронные звезды и остатки суперновых.

c) Черные дыры с аккреционными дисками.

d) Сверхновые I.

Для ответов на вопросы № 78 - № 85 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) 10

b) 1,4

c) 3

d) 1

78. Радиус типичной нейтронной звезды ___________ км.

79. Минимальная масса нейтронной звезды ___________ MSun
80. Максимальная масса нейтронной звезды ___________ MSun 
81. Звезды с массами большими, чем ________ MSun могут породить сверхновую II
82. Период вращательного движения типичной нейтронной звезды равен ______ с.

83. Предел Чандрасекара равен _______ MSun
84. Минимальная масса черной дыры может равняться __________ MSun
85. Масса белого карлика не может превышать _________ MSun
Для ответов на вопросы № 86 - № 89 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) видимое скопление очень далеких звезд, принадлежащих нашей Галактике.

b) сравнительно тесная группа звезд, объединяющая от нескольких десятков до нескольких тысяч звезд, причем звезды не концентрируются к центру.

c) сравнительно тесная группа звезд, объединяющая от 5·104 до 106  звезд, причем наблюдается сильная концентрация к центру.

d) группировка  сравнительно молодых звезд.

86. Млечный путь -- это

87. Рассеянное звездное скопление --это

88. Шаровое звездное скопление -- это

89. Звездная ассоциация -- это

Для ответов на вопросы № 90 - № 91 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Существует соотношение между периодами пульсаций и абсолютной звездной величиной.

b) Хорошо наблюдается их движение в Галактике.

c) Существует соотношение между периодами пульсаций и видимой звездной величиной.

d) Объясняется их большим количеством.

90. Почему цефеиды могут быть использованы для измерения расстояний до звездных скоплений?

91. Почему астрономы для определения центра Галактики использовали наблюдения шаровых звездных скоплений?

Для ответов на вопросы № 92 - № 95 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) 8

b) 15

c) 20

d) 2,5

92. Расстояние от Солнца до центра Галактики  приблизительно ______ кпк

93. Радиус диска Галактики приблизительно _______  кпк.

94. Радиус гало Галактики приблизительно________ кпк.

95. Радиус балджа Галактики приблизительно _______  кпк.

Для ответов на вопросы № 96 - № 100 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) В спиральных ветвях.

b) В гало.

c) В диске.

d) В областях диска на расстоянии 4 – 8 кпк от центра.

e) В ядре

96. Где в Галактике можно наблюдать области звездообразования?

97. В какой подсистеме Галактике сосредоточены шаровые звездные скопления?

98. Где в Галактике встречаются рассеянные звездные скопления?

99. Где в Галактике сосредоточено наибольшее число пульсаров и газовых остатков от взрывов сверхновых?

100. Где в Галактике наблюдается сильная концентрация звезд ~106 на 1 пк3 .

Для ответов на вопросы № 101 - № 104 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) звезды галактического диска.

b) звезды гало

c) группировки сравнительно молодых звезд ранних спектральных классов.

d) группировки сравнительно молодых звезд поздних спектральных классов.

101. Население I типа -- это

102. Население II типа -- это

103. OB – ассоциации -- это

104. Т-ассоциации --это

Для ответов на вопросы № 105 - № 106 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Скорость ее вращения.

b) Металличность.

c) Скорость образования новых звезд.

d) Плотность газо-пылевых облаков.

105. Какая величина может быть использована  для определения массы Галактики?

106. Какая характеристика Галактики может быть свидетельством наличия в ней скрытой массы?

Для ответов на вопросы № 107 - № 110 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Диск, балдж, спиральные рукава, гало, темная материя.

b) Диск, балдж, гало, темная материя.

c) Сферическое или эллипсоидальное распределение звезд, отсутствие областей звездообразования.

d) Диск, бар, спиральные рукава, гало, темная материя.

107. Какие составляющие лучше всего характеризуют S галактики (по классификации Хаббла)?

108. Какие составляющие лучше всего характеризуют S0 галактики (по классификации Хаббла)?

109. Какие составляющие лучше всего характеризуют Е галактики (по классификации Хаббла)?

110. Какие составляющие лучше всего характеризуют SВ галактики (по классификации Хаббла)?

Для ответов на вопросы № 111 - № 115 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Спиральные.

b) Эллиптические.

c) Линзовидные.

d) Неправильные.

111. К какому типу галактик относится наша Галактика?

112. К какому типу галактик относится Туманность Андромеды?

113. К какому типу галактик относятся Магеллановы облака?

114. К какому типу галактик относятся в основном сейфертовские галактики?

115. К какому типу галактик относятся в основном радиогалактики? 

Для ответов на вопросы № 116 - № 117 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) происходило; не наблюдается

b) происходило; наблюдается

c) отсутствовало; не наблюдается

d) отсутствовало; наблюдается

116. Звездообразование в эллиптических галактиках __________в далеком прошлом и   _____________в настоящее время. 

117. Звездообразование в спиральных галактиках ____________в далеком прошлом и  ____________в настоящее время. 

118. Чем отличаются   галактики с активными ядрами от обычных?

a) Нетепловым видом спектра.

b) Переменностью, т.е. изменением видимого блеска.

c) Широкими эмиссионными линиями  в спектре.

d) Большой светимостью.

e) Все выше перечисленное.
119. Почему квазары называют квазизвездными объектами?

a) Их спектры такие же, как у звезд.

b) Они выглядят на фотографиях похожими на звезды.

c) Это обычные звезды, находящиеся на больших расстояниях.

d) Их массы соизмеримы с массами звезд.

Для ответов на вопросы № 120 - № 121 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Из-за большой удаленности.

b) Они генерируют очень большое количество энергии.

c) Они имеют небольшую светимость.

d) Они имеют небольшие размеры.

120. Почему в спектрах квазар наблюдается большое красное смещение?

121. Почему квазары, находясь на космологических расстояниях, выглядят, как обычные звезды?

122. Какие из перечисленных ниже черт не характеризуют одновременно и галактики с активными ядрами и квазары?

a) Быстрые изменения яркости.

b) Необычные спектры.

c) Большие красные смещения в спектрах.

d) Высокоэнергетичные ядра.

123. Какая из перечисленных ниже галактик не входит в Местную группу?

a) Туманность Андромеды.

b) Большое Магелланово облако.

c) Сомбреро.

d) Малое  Магелланово облако.

Для ответов на вопросы № 124 - № 127 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) 1,5

b) 40

c) 12

d) 200 
124. Примерные размеры Местной группы галактик________ Мпк.

125. В составе Местной группы находится около __________ галактик.

126. Ближайшее к нам скопление галактик (Virgo) находится от нас на расстоянии приблизительно равном ________Мпк.

127. Ближайшее к нам скопление галактик (Virgo) насчитывает около ________ галактик.

128. Космология – это наука

a) о происхождении галактик.

b) о развитии планетных систем.

c) о Вселенной в целом.

d) о звездах.

Для ответов на вопросы № 129 - № 132 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Нет выделенных областей пространства.

b) Отсутствие какого-либо преимущественного направления в пространстве.

c) Ее свойства не меняются со временем.

d) Ее свойства со временем меняются.

129. Что мы имеем ввиду, когда говорим, что Вселенная однородна?

130. Что мы имеем ввиду, когда говорим, что Вселенная изотропна?

131. Что мы имеем ввиду, когда говорим, что Вселенная статична?

132. Что мы имеем ввиду, когда говорим, что Вселенная не стационарна?

133. В чем состоит космологический принцип в современной формулировке?

a) Вселенная однородна и изотропна.

b) Вселенная неизменна во времени.

c) Вселенная однородна и изотропна в большом масштабе.

d) Вселенная замкнута.

Для ответов на вопросы № 134 - № 136 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Ж.Шезо и Г. Ольберс.

b) Х. Зеелигер.

c) Э.Хаббл.

d) А.Эйнштейн.

134. Кто сформулировал фотометрический парадокс?

135. Кто сформулировал гравитационный парадокс?

136. Кто экспериментально доказал нестационарность Вселенной?

137. Закон Хаббла:

a) отражает происходящее расширение Вселенной

b) устанавливает зависимость между расстояниями до галактик и их лучевыми скоростями

c) одинаково справедлив для наблюдателя, находящегося в любой из галактик

d) устанавливает все перечисленное.

Для ответов на вопросы № 138 - № 140 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Расширение Вселенной через какое-то время прекратится и начнется ее сжатие.

b) Расширение Вселенной будет происходить неограниченно.

c) Мы находимся в центре Вселенной.

d) Вселенная расширяется в любой точке пространства.

138. Какой можно сделать вывод на основании космологического принципа и закона Хаббла?

139. Что означает понятие «замкнутой  Вселенной»?

140. Что означает понятие «открытой Вселенной»?

Для ответов на вопросы № 141 - № 143 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Плоская.

b) Закрытая.

c) На начальном этапе эволюции –открытая, в настоящее время – замкнутая.

d) Открытая.

141. Если количество темной материи во Вселенной окажется слишком большим, то какая модель по-видимому будет соответствовать действительности?

142. Если плотность Вселенной точно соответствует критической, то какая модель должна быть принята?

143. Если плотность Вселенной  меньше критической, то какая модель должна быть принята?

144. Космологическое время t (время расширения Вселенной) и постоянная Хаббла Н:

a) прямо пропорциональны друг другу.

b) обратно пропорциональны друг другу.

c) не зависят друг от друга.

d) связаны логарифмической зависимостью.

145. Наличие горизонта видимости во Вселенной связано

a) с техническими ограничениями современной техники наблюдения.

b) с остыванием Вселенной.

c) с расширением Вселенной и конечностью скорости света.

d) с наличием сверхмассивных черных дыр.

Для ответов на вопросы № 146 - № 150 воспользуйтесь следующим банком ответов:
a) Вещества.

b) Лептонная

c) Адронная

d) Планковская.

e) Излучения.

146. Законы физики мало изучены. Постранство-время характеризуется квантовыми свойствами. Назовите эру эволюции Вселенной. 

147. Зарядовая асимметрия. Аннигиляция нуклонов и антинуклонов. Назовите эру эволюции Вселенной.

148. Аннигиляция мезонов. Образование реликтовых нейтрино. Назовите эру эволюции Вселенной.

149. Аннигиляция электронов и позитронов. Образование первичного гелия. Назовите эру эволюции Вселенной.

150. Отрыв реликтового излучения от вещества. Начало образования звезд и галактик. Назовите эру эволюции Вселенной.

151. Большая часть водорода образовалась 

a) при взрывах сверхновых I
b) в ранней Вселенной

c) в недрах звезд

d) при взрывах сверхновых II
152. Распределение энергии в спектре реликтового излучения соответствует температуре:

a) 4 К

b) 3,2 К

c) 30 К

d) 50 К

153. На основании экспериментальных фактов о расширении Вселенной и наличии реликтового излучения по теории эволюции горячей Вселенной можно заключить, что

a) все элементы во Вселенной образовались одновременно

b) в первые минуты существования Вселенной образовались только водород и гелий, остальные элементы образовались в процессе эволюции звезд.

c) в первые минуты существования Вселенной образовались тяжелые элементы, которые затем в процессе эволюции частично распались на более легкие.

d) все элементы Вселенной образовались одновременно в межгалактическом газе, и они постепенно  аккрецируют на космические тела. 
Критерии оценки:

Оценка выставляется в 4-х балльной шкале:

· оценка «отлично» выставляется в случае, если обучающийся выполнил 87-100 % заданий;

· оценка «хорошо» - если обучающийся выполнил 75-86 % заданий;

· оценка «удовлетворительно» - если обучающийся выполнил 50-74 % заданий;

оценка «неудовлетворительно» - менее 50 % заданий
Вопросы к экзамену 

1. Электромагнитный спектр, исследуемый в астрофизике. Методы исследования. Приемники излучения

2. Элементы астрофотометрии. Световой поток. Освещенность. Интенсивность излучения. 

3. Элементы астрофотометрии.  Системы звездных величин. Экстинкция и оптическая толщина.

4. Тепловое излучение. Излучение абсолютно черного тела. Эффективная температура.

5. Спектры реальных космических объектов. Поляризация излучения. Эффект  Зеемана.

6. Доплеровское смещение спектральных линий. Профили спектральных линий.

7. Задача о переносе излучения. Уравнение переноса.

8. Методы определения температуры и химического состава небесных тел.

9. Нетепловое излучение. Синхротронный и комптоновский  механизмы.

10. Определение фундаментальных звездных параметров: масс, радиусов, светимостей. 

11. Межзвездная среда.  Компоненты межзвездной среды. Наблюдаемые состояния межзвездного газа:  области HI, HII, корональный  газ, молекулярные облака. 

12. Межзвездная среда.  Молекулярные облака. Гравитационная неустойчивость. Условия гравитационного сжатия облака и его фрагментация. Критерий Джинса.

13. Физические основы спектральной классификации звезд. Гарвардская спектральная классификация.

14. Диаграмма Герцшпрунга-Рессела. Статистические зависимости между основными параметрами звезд.

15. Задача о внутреннем строении сферически симметричных звезд в рамках теории тяготения Ньютона. Политропные модели звезд. Условие лучистого равновесия. Уравнения, описывающие внутреннюю структуру сферически-симметричных звезд.

16. Задача о внутреннем строении сферически симметричных звезд в рамках теории тяготения Ньютона. Модели звезд. Методы их расчета.

17. Состояние вещества в звездах. Ионизация и диссоциация идеального газа. Равновесное излучение.

18. Состояние вещества в звездах. Вырождение электронного газа. Нерелятивистское и предельное релятивистское приближения к давлению вырожденного электронного газа.

19. Состояние вещества в звездах. Нейтронизация.

20. Источники звездной энергии.  Гравитационное сжатие. Условия гидростатического равновесия звезды.
21. Источники звездной энергии. Термоядерные источники энергии: протон-протонная реакция, углеродно-азотный цикл, тройная α-реакция, формирование элементов железного пика.
22. Эволюция звезд. Стадия гравитационного сжатия. Протозвезды. Звезды типа Т. Тельца. Объекты Хербига-Аро.

23. Эволюция звезд. Фаза главной последовательности. Предел Чандрасекара. Эволюция звезд с массой ≤ 2,5 
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 после ухода с главной последовательности. Гелиевая вспышка. Образование планетарной туманности.

24. Эволюция звезд. Эволюция звезд с массой от 2,5
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 до 8 
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. Сверхновые типа I.

25. Эволюция звезд. Эволюция звезд с массой > 8 
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. Механизм вспышки сверхновых типа II.

26. Вырожденные звезды. Белые карлики: строение, диапазон масс, температурная эволюция. Предел Чандрасекара.

27. Вырожденные звезды. Нейтронные звезды: строение, диапазон масс, температурная эволюция. Предел Оппенгеймера-Волкова. Пульсары.

28. Физика Солнца.  Общие сведения о Солнце. Солнечный спектр. Химический состав Солнца.

29. Физика Солнца.  Внутреннее строение. Теория солнечной атмосферы. Нестационарные процессы на Солнце.

30. Переменные звезды. Расположение различных типов переменных звезд на диаграмме Герцшпрунга- Рессела.

31. Переменные звезды. Пульсирующие переменные. Переменные звезды. Эруптивные звезды. Новые и сверхновые звезды.

32. Наша Галактика. Определение расстояний до звёзд. Распределение звезд в Галактике. Спиральная структура. Звездные подсистемы.

33. Наша Галактика. Звездные подсистемы. Вращение и масса Галактики.

34. Галактики. Классификация и структура галактик различного типа. Эволюция галактик.

Критерии оценки :

(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)
	Планируемые
результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	знать: содержание  фундаментальных принципов, методов  и основных моделей астрофизики
	Не знает содержание  фундаментальных принципов, методов  и основных моделей астрофизики
	Знает содержание  фундаментальных принципов, методов  и основных моделей астрофизики, но имеет затруднения в их характеристике 
	Знает содержание  фундаментальных принципов, методов  и основных моделей астрофизики, но допускает незначительные ошибки
	Знает содержание  фундаментальных принципов, методов  и основных моделей астрофизики

	уметь: формулировать определения основных понятий предмета, уметь объяснять содержание фундаментальных принципов и законов, рассматриваемых в астрофизике, хорошо понимать роль астрономических наблюдений в формировании научных знаний
	Не умеет формулировать определения основных понятий предмета, уметь объяснять содержание фундаментальных принципов и законов, рассматриваемых в астрофизике, хорошо понимать роль астрономических наблюдений в формировании научных знаний
	Плохо умеет формулировать определения основных понятий предмета, уметь объяснять содержание фундаментальных принципов и законов, рассматриваемых в астрофизике, хорошо понимать роль астрономических наблюдений в формировании научных знаний, но имеет затруднения в характеристике материала 
	Умеет формулировать определения основных понятий предмета, уметь объяснять содержание фундаментальных принципов и законов, рассматриваемых в астрофизике, хорошо понимать роль астрономических наблюдений в формировании научных знаний, допускает незначительные ошибки в характеристике материала 
	Умеет формулировать определения основных понятий предмета, уметь объяснять содержание фундаментальных принципов и законов, рассматриваемых в астрофизике, хорошо понимать роль астрономических наблюдений в формировании научных знаний

	владеть: навыками  использования  общетеоретических знаний для решения иссле6довательских задач, возникающих в астрофизических и космологических моделях. 


	Обладает низким уровнем владения использования  общетеоретических  знаний для решения исследовательских задач, возникающих в астрофизических и космологических моделях. 


	Слабо владеет

навыками использования  общетеоретических знаний для решения исследовательских задач, возникающих в астрофизических и космологических моделях. 


	Владеет навыками
использования  общетеоретических знаний для решения исследовательских задач, возникающих в астрофизических и космологических моделях, но допускает незначительные ошибки 
	Владеет навыками
использования  общетеоретических знаний для решения исследовательских задач, возникающих в астрофизических и космологических моделях. 




Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения по дисциплине (экзамен)

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены кандидатом физико-математических наук, доцентом, доцентом кафедры теоретической физики Т.Г. Митрофанова 
� Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)


� Столбец в таблице может отсутствовать в случае формирования всей программой дисциплины одной компетенции
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