 
Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины (модулю) Избранные главы современной физики 

	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины
	Контролируемые результаты
 обучения
	Наименование
оценочного средства

	1
	Основания квантовой теории вещества.
	
ИПКС-1.1
ИПКС-1.2
[bookmark: _GoBack]ИПКС-1.3
	Доклад
Вопросы к экзамену.

	2
	Уравнение Шредингера. Волновая функция
	
	

	3
	Основы теория атомов.
	
	

	4
	Квантовая теория химической связи.
	
	

	5
	Принципы квантовой теории твердого тела.
	
	

	6
	Магнитные свойства вещества.
	
	

	7
	Оптические свойства вещества.
	
	

	8
	Квантовые переходы. Квантовая оптика.
	
	

	9
	Элементы физики атомного ядра и элементарных частиц.
	
	

	10
	Современная физическая картина мира.
	
	




Темы докладов
1. Исторические этапы развития представлений о спине
2. Физические типы строения молекул и их связь с характером химической связи.
3. Токовые состояния в кристаллах. Электроны и дырки.
4. Ангармонизм межатомного взаимодействия.
5. Движение заряда в магнитном поле. Циклотронная частота.
6. Магнитные свойства сверхпроводника. Эффект Мейсснера.
7. Статистика фотонов. Распределение Бозе-Эйнштейна.
8. Молекула аммиака. Квантовые состояния.
9. Квантовые генераторы света.
10. Нелинейные преобразователи частоты. Приборы ночного видения.
11. Принципы голографии.


Критерии и показатели, используемые при оценивании доклада
	Характеристика
	Требования к структуре и оформлению

	Продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой публичное выступление по представлению полученных результатов решения определенной учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы
	1) сообщение (выступление);
2) вопросы к докладчику;
3) комментарии и замечания к докладчику; обсуждение содержания доклада, его теоретических и методических достоинств и недостатков, дополнения и замечания по нему;
4) ответное заключительное слово докладчика;
5) заключение преподавателя




Алгоритм оценивания выступления, сообщения на семинаре
	Показатели
	Балл

	Соответствие содержания заявленной теме. Доклад содержит сформулированное исследуемое (рассматриваемое) теоретическое положение (тезис или группа тезисов), при этом:
	1

	Обозначен круг понятий и терминов, необходимых для описания исследуемого (рассматриваемого) тезиса.
	1

	Доклад разделен на смысловые части и наличествует логика рассуждений при переходе от одной части к другой.
В докладе сделаны промежуточные и конечные выводы.
	1

	Подача материала выступления: свободное владение содержанием, общение с аудиторией.
Доклад в течение 10-15 минут, сопровождаемый мультимедийной презентацией (презентация оценивается отдельно).
	1

	В докладе присутствует ссылка на источники, авторов исследований.
Ответное слово докладчика (чёткие ответы на вопросы).
	1

	Итого
	5


Шкала оценивания
	Баллы
	Уровень
	Оценка

	5
	высокий
	отлично

	4
	выше среднего
	хорошо

	3
	средний
	удовлетворительно

	2
	низкий
	неудовлетворительно


.


Вопросы к экзамену
1. Общие свойства решений уравнения Шредингера.
2. Свойства операторов физических величин.
3. Средние значения физических величин.
4. Свободное движение частицы в одном измерении
5. Задача о гармоническом осцилляторе
6. Спин и его свойства
7. Атом водорода. Общие свойства решения. Уровни энергии.
8. Классификация термов в многоэлектронном атоме. Периодическая Система.
9. Разделение электронного и ядерного движения.в молекуле.
10. Колебания атомов в молекуле. Электронно-колебательные уровни.
11. Ковалентная связь. Ионная связь. Связь Ван-дер-Ваальса.
12. Энергетический спектр электронов в твердом теле. Зоны.
13. . Электрическое сопротивление в металлах и полупроводниках.
14. Свойства сверхпроводящего состояния.
15. Туннелирование в сверхпроводящих контактах. Эффект Джозефсона.
16. Диамагнетизм электронов проводимости в металлах. Квантование Ландау.
17. Явление ферромагнетизма. Теория Вейсса ферромагнитного фазового перехода.
18. Квантование электромагнитного поля. Фотоны.
19. Диэлектрическая проницаемость. Квантовая теория дисперсии и поглощения света
20. Вероятность перехода в единицу времени 
21. Вероятность перехода в двухуровневой системе под действием света
22. . Инверсная заселенность. Поглощение, усиление и генерация света. В многоатомных системах
23. Трехуровневая система. Квантовые генераторы.
24. Нелинейные оптические свойства.  Нелинейные восприимчивости. Смешивание и генерация гармоник. Условия синхронизма.

Критерии оценки:
(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)
	Планируемые результаты обучения
	Критерии оценивания результатов обучения 

	
	2
	3
	4
	5

	ЗНАТЬ: важнейшие физические законы и основные методы теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов, 
понимать взаимосвязь фундаментальных и прикладных проблем физики для развития техники и других областей человеческой деятельности 
	Фрагментарные знания физических законов и методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов. Отсутствие понимания взаимосвязи фундаментальных и прикладных проблем физики для развития техники и других областей человеческой деятельности
	Общие, но не структурированные знания физических законов и методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов. Недостаточное понимание взаимосвязи фундаментальных и прикладных проблем физики для развития техники и других областей человеческой деятельности
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания физических законов и методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов. Понимание в целом взаимосвязи фундаментальных и прикладных проблем физики для развития техники и других областей человеческой деятельности
	Сформированные систематические знания физических законов и методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов. Полное понимание взаимосвязи фундаментальных и прикладных проблем физики для развития техники и других областей человеческой деятельности

	УМЕТЬ: применить систему знаний о фундаментальных физических законах и теориях для анализа  физической сущности явлений и процессов в природе и технике задач, использовать знания о современной естественнонаучной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности 

	Частично освоенное умение анализа  физической сущности явлений и процессов в природе и технике задач, неумение использовать знания о современной естественнонаучной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности
	В целом успешное, но не систематическое умение применять знания о фундаментальных физических законах и теориях для анализа  физической сущности явлений и процессов в природе и технике задач. Недостаточно развитое умение использовать знания о современной естественнонаучной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности 
 
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение применить систему знаний о фундаментальных физических законах и теориях для анализа  физической сущности явлений и процессов в природе и технике задач. Неплохо развитое умение использовать знания о современной естественнонаучной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности 
	Сформированное  умение применить систему знаний о фундаментальных физических законах и теориях для анализа  физической сущности явлений и процессов в природе и технике задач. Полностью сформированное умение использовать знания о современной естественнонаучной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности 


	ВЛАДЕТЬ: 
методами теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов, способностью к чтению научной литературы физического и естественно-научного направления,  составлением и редактированием материалов научно-методического и научно-популярного содержания.

	Фрагментарное применение навыков анализа теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов. Не выявляется   осознанная потребность к чтению научной литературы физического и естественно-научного направления,  а также не развита способность к составлению и редактированию материалов научно-методического и научно-популярного содержания.


	В целом успешное, но не систематическое применение  методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов, продемонстрированы навыки к анализу научной литературы физического и естественно-научного направления,  однако слабо выражена способность к составлению и редактированию материалов научно-методического и научно-популярного содержания.

	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов, в целом проявлена осознанная потребность к чтению научной литературы физического и естественно-научного направления,  продемонстрированы навыки составления и редактирования материалов научно-методического и научно-популярного содержания.

	Успешное и систематическое применение методов теоретического анализа результатов наблюдений и экспериментов, убедительно выраженная потребность и способность к профессионально ориентированному, целенаправленному чтению научной литературы физического и естественно-научного направления,  составлению и редактированию материалов научно-методического и научно-популярного содержания.



Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения по дисциплине 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно



Шкала оценивания сформированности компетенции
	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.
Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.




     Оценочные и методические материалы составлены:
     Тютеревым В.Г., д.ф.-м.н, профессором кафедры общей физики



