Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины
(модуля) ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ
	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины

	Контролируемые результаты

 обучения

	Наименование 

оценочного средства 

	1 
	Теория делимости в кольце  Z.
	УК-1

ПК-1
	Контрольные работы 1, 2

Вопросы к зачёту

	2 
	Элементы теории сравнений
	
	Контрольные работы 3, 4 

Вопросы к зачёту


Комплект заданий для контрольных работ

Тема: Теория делимости в кольце  Z
Контрольная работа 1
Вариант 1

1. Докажите, что 412 – 220 + 86 делится на 61.

2. Докажите, что при любом т значение выражения т3 + 3т2 + 5т + 3 делится на 3.

3. Имеет ли целые корни уравнение: 24х7 – 9х3 + 48х – 202 = 0?

4. Найдите НОД(2525, 10201) по алгоритму Евклида. Запишите НОД(2525, 10201) в виде линейной комбинации чисел 2525 и 10201.

5. Решите задачу.

Как можно разложить 125 кг конфет по 8-ми и 9-ти килограммовым коробкам? Существует ли несколько вариантов решения задачи?

Вариант 2

1. Докажите, что 275 – 97 + 312 делится на 19.

2. Верно ли утверждение, что при любом целом а значение выражения а5 – 5а3 + 4а кратно 120?

3. Принадлежит ли прямой 21х – 84у = 71 хотя бы одна точка с целочисленными координатами?
4. Найдите НОД(2775, 3552) по алгоритму Евклида. Запишите НОД(2775, 3552) в виде линейной комбинации чисел 2775 и 3552.

5. Решите задачу.

Как можно разместить 125 школьников по кабинетам, рассчитанным на 13 и 14 человек? Сколько существует вариантов решения задачи?

Контрольная работа 2

Вариант 1

1. Решите в натуральных числах систему уравнений: 
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2. Найдите: (10n + 9, n + 1).
3. Разность двух нечётных чисел равна 2n. Докажите, что эти числа взаимно простые.
4. Найдите НОК трёх чисел: 356, 1068, 1424.

5. Запишите 10 подряд идущих составных чисел.

Вариант 2

1. Решите в натуральных числах систему уравнений: 
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2. Найдите: (3n + 1, 10n + 3).
3. Сколькими нулями оканчивается число 10!?
4. Найдите НОК трёх чисел: 6408, 9256, 4272.

5. Пусть ((n) = 6, ((n) = 28, n = p1(p2(. Найдите n.

Тема: Элементы теории сравнений
Контрольная работа 3
Вариант 1

1. Какие из следующих сравнений являются верными: а) 1 (6 –5;  б) 546 (13 0?

2. Докажите, что если 3n (10 –1, n ( N, то 3n+4 (10 –1.

3. По какому модулю числа 20, –4, 22, 18, –1 составляют полную систему вычетов?

4. Докажите, что приведенная система вычетов по  модулю р состоит из р – 1 вычетов.

5. Найдите остаток при делении 208208 на 23.
Вариант 2

1. Какие из следующих сравнений являются верными: а) 23 (4 1;  б) 3m (m –1?

2. Докажите, что 25n (31 1, где n ( N.

3. Является ли система чисел {–349, –193, 231, 401} приведённой системой вычетов по модулю 12?

4. Найдите хотя бы одну полную систему вычетов вида 5х по модулю 4.

5. Докажите, что (2615 – 1)
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Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 4-х заданий.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 3-х заданий.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 2-х заданий, ещё в двух заданиях допущены вычислительные ошибки.
Контрольная работа 4

Вариант 1

1. Непосредственной проверкой найдите все решения сравнения: 2х + 5 (3 0.

2. Убедитесь, что следующее сравнение не имеет решений: х2 – 2х + 3 (4 0.

3. Решите сравнения первой степени с одним неизвестным: а) 29х (17 1; 8х (12 20.

4. При каких наименьших натуральных значениях а и b уравнение ах – bу = 31 имеет решение x = 5, у = 9? 

Вариант 2

1. Непосредственной проверкой найдите все решения сравнения: х2 – 2х + 1 (4 0.

2. Убедитесь, что следующее сравнение не имеет решений: 2х – 3 (6 0.

3. Решите сравнения первой степени с одним неизвестным: а) 21х + 5 (29 0; 72х (10 2.

4. На прямой 8х – 13у + 6 = 0 найти число целых точек, лежащих между прямыми х = –100 и х = 150.

Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 3-х заданий, в четвёртом задании допущена незначительная ошибка.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 2-х заданий, в остальных двух заданиях допущены незначительные ошибки.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 2-х заданий, в остальных двух заданиях допущены существенные ошибки.
Перечень вопросов к зачёту 

1. Отношение делимости нацело на N и Z. Свойства.

2. Теорема о делении с остатком в кольце Z.

3. Алгоритм Евклида и следствия из него.

4. Теорема о существовании и свойствах НОД.

5. Докажите, что (a, b) = (b, r), где a = bq + r.

6. Взаимно простые числа и их свойства.

7. Критерий взаимной простоты чисел. Следствие для чисел 
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8. Определение и примеры простых и составных чисел. Свойство наименьшего, отличного от 1, делителя числа n. Следствие.

9. Решето Эратосфена. Обоснование.

10. Теорема Евклида о бесконечности множества простых чисел.

11. Основная теорема арифметики и следствия из неё.

12. Теорема о показателе простого числа в каноническом разложении n! (с доказательством леммы).

13. Определение и существование НОК. Связь ОК и НОК.

14. Свойства НОК.

15. Вывод формулы [a, b], a, b ( N. Следствие.

16. Числовые функции: ((n), ((n). Нахождение их значений. Докажите, что n = 2p–1(2p – 1) – совершенное число.

17. Счётность множества простых чисел. Теорема об интервалах.

18. Определение и свойства пифагоровых троек.

19. Критерий пифагоровых троек.

20. Восстановление пифагоровой тройки по известному катету.

21. Отношение сравнения по mod m. Доказать, что в кольце Z сравнение по mod m является конгруэнцией. 

22. Критерий сравнимости двух чисел по модулю m.

23. Свойства сравнений, не зависящие от модуля.

24. Свойства сравнений, зависящие от модуля.

25. Признаки делимости на 3, 9, 11.

26. Признаки делимости на 2, 5, 10, 4, 25, 50, 100, 8, , 250, 1000.

27. Признаки делимости на 7, 11, 13.

28. Построение кольца Zm и поля Zp.

29. Определение сложения на Zm.Однозначность результата. Свойства сложения.

30. Определение умножения на Zm.Однозначность результата. Свойства умножения. Критерий существования обратного класса.

31. Определение функции Эйлера. Найдите ((р), ((рk).

32. Свойство мультипликативности функции Эйлера. 

33. Теорема Эйлера и следствия из неё.

34. Малая теорема Ферма.

35. Исследование уравнения 
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. Случаи единственного решения и отсутствия решений.

36. Полная и приведённая системы вычетов по модулю m. Их свойства.

37. Решение сравнений 1-ой степени с одним неизвестным. Случаи единственного решения и отсутствия решений.

38. Решение сравнений 1-ой степени с одним неизвестным. Случай нескольких решений. 

Критерии оценки
	Планируемые
результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  

См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 

См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 


Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	зачтено

	11-13
	выше среднего
	зачтено

	8-10
	средний
	зачтено

	менее 8
	низкий
	не зачтено


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены:
1.
Забарина Анна Ивановна, к. физ.-мат. н., доцент, доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике

2.
Фомина Елена Анатольевна, к. физ.-мат. н., доцент, доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике 
� Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)


� Возможны ссылки на коды определенных в рабочей программе дисциплины (модуля) знаний, умений, владений или коды формируемых компетенций или коды отдельных индикаторов компетенций. В необходимых случаях возможно объединение строк  в столбце.
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