Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины (модуля) Математический анализ
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции 
(или ее части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Введение в математический анализ.
	УК-1, ПК-1
	Контрольная работа 1

	
	
	
	Вопросы к экзамену

	2
	Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной.
	УК-1, ПК-1


	Контрольная работа 2

	
	
	
	Вопросы к экзамену

	3
	Интегральное исчисление функции одной действительной переменной.
	УК-1, ПК-1
	Контрольная работа 3

	
	
	
	Вопросы к экзамену

	4
	Функции нескольких переменных
	УК-1, ПК-1
	Контрольная работа 4

	
	
	
	Вопросы к экзамену

	5
	Теория  рядов
	УК-1, ПК-1
	Контрольная работа 5

	
	
	
	Вопросы к экзамену


Комплект заданий для контрольной работы

по дисциплине Математический анализ
Контрольная работа № 1 
	                    Вариант 1
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	                  Вариант 2
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Ключ: Для выполнения заданий контрольной работы № 1 см. раздел 1 дисциплины.

Критерии оценки:

	Оценка
	Выполненные задания

	Отлично
	6 заданий (86-100%)

	Хорошо
	5 заданий (70-85%)

	Удовлетворительно
	3-4 задания (50-69%)

	Неудовлетворительно
	менее 3 заданий (менее 50 %)


Контрольная работа № 2

	Вариант 1

1. Найти производную функции

[image: image13.emf]
2. Найти дифференциал функции

[image: image14.emf]
3. Найти производную сложной функции

[image: image15.emf]
4. Найти производную функции в заданной точке

[image: image16.png]f(x
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5. Написать уравнение касательной к графику функции f (х) в точке с абсциссой [image: image17.emf]
[image: image18.emf]
6. Найдите промежутки монотонности и точки экстремума функции

[image: image19.emf]
7. Найдите наибольшее и наименьшее значение функции на заданном отрезке

[image: image20.emf]
8. Исследовать на выпуклость, вогнутость и точки перегиба функции

[image: image21.emf]
9. Найти асимптоты графика функции

[image: image22.png]



10. Вычислить предел, используя правило Лопиталя

[image: image23.png]3+ x
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	Вариант 2

1. Найти производную функции

[image: image24.emf]
2. Найти дифференциал функции

[image: image25.emf]
3. Найти производную сложной функции

[image: image26.emf]
4. Найти производную функции в заданной точке

[image: image27.emf]
5. Написать уравнение касательной к графику функции f (х) в точке с абсциссой [image: image28.emf]
[image: image29.emf]
6. Найдите промежутки монотонности и точки экстремума функции

[image: image30.emf]
7. Найдите наибольшее и наименьшее значение функции на заданном отрезке

[image: image31.emf]
8. Исследовать на выпуклость, вогнутость и точки перегиба функции

[image: image32.emf]
9. Найти асимптоты графика функции
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10. Вычислить предел, используя правило Лопиталя

[image: image34.png]





Ключ: Для выполнения заданий контрольной работы № 2 см. раздел 2 дисциплины.

Критерии оценки:

	Оценка
	Выполненные задания

	Отлично
	9-10 заданий (86-100%)

	Хорошо
	7-8 заданий (70-85%)

	Удовлетворительно
	5-6 заданий (50-69%)

	Неудовлетворительно
	менее 5 заданий (менее 50 %)


Контрольная работа № 3
	I вариант

1. Вычислить неопределенные интегралы
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2. Вычислить определенный интеграл
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3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями
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4. Вычислить длину дуги кривой
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5. Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной линиями 
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6. Вычислить несобственные интегралы
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	II вариант

1. Вычислить неопределенные интегралы
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2. Вычислить определенный интеграл
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3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями
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4. Вычислить длину дуги кривой
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 между теми ее точками, которые соответствуют значениям параметра 
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5. Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной линиями 
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6. Вычислить несобственные интегралы
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Ключ: Для выполнения заданий контрольной работы № 3 см. раздел  3 дисциплины.

Критерии оценки:

	Оценка
	Выполненные задания

	Отлично
	6 заданий (85-100%)

	Хорошо
	5 заданий (70-84%)

	Удовлетворительно
	3-4 задания (50-69%)

	Неудовлетворительно
	менее 3 заданий (менее 50 %)


Контрольная работа № 4
	Вариант 1

1. Найти область определения функции. Сделать чертеж
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2. Дана функция. Найти ее частные производные первого порядка по переменным x, y, z
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3. Найти полный дифференциал функции 
[image: image65.wmf]z
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двумя способами: по определению и по формуле вычислений. Сравнить результаты
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4. Составить уравнения касательной плоскости и нормали в точке М к поверхности S
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5. Найти частные производные второго порядка  
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6. Найти экстремумы функции
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7. Найти наибольшее и наименьшее значения функции z =f(x,y) в замкнутой области D
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[image: image74.wmf]
	Вариант 2

1. Найти область определения функции. Сделать чертеж
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2. Дана функция. Найти ее частные производные первого порядка по переменным x, y, z
              
[image: image76.wmf]xyz
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3. Найти полный дифференциал функции 
[image: image77.wmf]z
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двумя способами: по определению и по формуле вычислений. Сравнить результаты
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4. Составить уравнения касательной плоскости и нормали в точке М к поверхности S
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5. Найти частные производные второго порядка  
[image: image81.wmf]'

'

xy

u



[image: image82.wmf])

2

3

(

sin

2

y

x

u

+

=


6. Найти экстремумы функции
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7. Найти наибольшее и наименьшее значения функции z =f(x,y) в замкнутой области D
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Ключ: Для выполнения заданий контрольной работы № 4 см. раздел 4 дисциплины.

Критерии оценки:

	Оценка
	Выполненные задания

	Отлично
	7 заданий (86-100%)

	Хорошо
	5-6 заданий (61-85%)

	Удовлетворительно
	3-4 задания (50-60%)

	Неудовлетворительно
	менее 3 заданий (менее 50 %)


Контрольная работа № 5
	Вариант 1

1. Исследовать на сходимость ряды: а)
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2. Исследовать на абсолютную и условную сходимость ряд 
[image: image90.wmf]å

¥

=

+

-

1

2

1

3

1

)

1

(

n

n

n

;

3. Вычислить сумму ряда 
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4. Вычислить сумму ряда 
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5. Найти область сходимости функционального ряда 
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6. Для данного функционального ряда построить мажорирующий ряд и доказать равномерную сходимость на указанном отрезке: 
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7. Найти радиус, интервал и область сходимости степенного ряда: 
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8. Разложить функцию 
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9. Разложить в ряд Фурье данную функцию в указанном промежутке: 
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	Вариант 2

1. Исследовать на сходимость ряды: а)
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2. Исследовать на абсолютную и условную сходимость ряд 
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3. Вычислить сумму ряда 
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4. Вычислить сумму ряда 
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5.Найти область сходимости функционального ряда 
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6. Для данного функционального ряда построить мажорирующий ряд и доказать равномерную сходимость на указанном отрезке: 
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7. Найти радиус, интервал и область сходимости степенного ряда: 
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8. Разложить функцию 
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9. Разложить в ряд Фурье данную функцию в указанном промежутке: 
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Ключ: Для выполнения заданий контрольной работы № 5 см. раздел 5 дисциплины.

Критерии оценки:

	Оценка
	Выполненные задания

	Отлично
	8-9 заданий (90-100%)

	Хорошо
	6-7 заданий (73-89%)

	Удовлетворительно
	4-5 заданий (50-72%)

	Неудовлетворительно
	менее 4 заданий (менее 50 %)


 Вопросы к зачету/экзамену
2 семестр (зачет)
1. Вещественные числа. Свойства вещественных чисел.

2. Грани числового множества. Верхняя и нижняя грани числового множества. 

3. Функция. Способы задания функции

4. Свойства функций (монотонность, ограниченность, четность, периодичность)

5. Обратная функция, сложная функция, элементарные функции

6. Числовая последовательность. Предел числовой последовательности.

7. Число е (вывод формулы 
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8. Предел функции. Предел функции при  
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9. Односторонние пределы 

10. Теоремы о пределах (теорема об арифметических операциях над пределами, предел монотонной функции)

11. Предельный переход в неравенствах (2 теоремы, теорема о «2-х полицейских» с доказательством)

12. Бесконечно-малые и бесконечно-большие функции. Свойства.

13. Сравнение бесконечно-малых и бесконечно-больших функций

14. Первый замечательный предел, следствия из него

15. Лемма о вложенных промежутках 

16. Второй замечательный предел, следствия из него

17. Понятие непрерывности функции в точке (3 определения)

18. Точки разрыва

19. Теорема об арифметических действиях над непрерывными функциями

20. Первая теорема Больцано - Коши

21. Вторая теорема Больцано - Коши

22. Первая теорема Вейерштрасса (об ограниченности функции непрерывной на отрезке)

23. Вторая теорема Вейерштрасса (о достижении функцией, непрерывной на отрезке, своих точных верхней и нижней граней)

24. Теорема о непрерывности композиции непрерывных функций

25. Определение обратной функции. Теорема о непрерывности обратной функции (без доказательства)

26. Определение равномерной непрерывности. Теорема Кантора (без доказательства)

27. Механический смысл производной

28. Геометрический смысл производной

29. Определение производной

30. Производная логарифмической, показательной и степенной функций 

31. Производная тригонометрических функций

32. Теорема о производной обратной функции

33. Производная обратных тригонометрических функций

34. Производная произведений функций, производная частного функций (доказательство одного из правил)

35. Производная сложной функции

36. Логарифмическое дифференцирование

37. Производные высших порядков

38. Определение дифференциала, его свойства

39. Связь между дифференцируемостью функции и существованием производной

40. Геометрический смысл дифференциала

41. Инвариантность формы дифференциала первого порядка

42. Параметрическое дифференцирование

43. Теорема Ферма

44. Теорема Ролля

45. Теорема Лагранжа

46. Теорема Коши

47. Правило Лопиталя

48. Условие постоянства функции

49. Условие монотонности функции

50. Экстремумы функции

51. Выпуклость функции, точки перегиба

52. Асимптоты

53. Формула Тейлора

3 семестр (зачет)
1. Задача, приводящая к понятию неопределенного интеграла 

2. Понятие неопределенного интеграла. Свойства 

3. Интегрирование элементарных функций 

4. Метод интегрирования по частям и метод замены переменной в неопределенном интеграле. 

5. Интегрирование рациональных функций.

6. Метод неопределенных коэффициентов 

7. Интегрирование простейших рациональных дробей 

8. Вычисление интегралов вида: 
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9. Вычисление интегралов вида: 
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 (подстановки Эйлера).

10. Тригонометрические подстановки 

11. Вычисление интеграла вида: 
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12. Вычисление интегралов вида: 
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13. Интегралы от дифференциального бинома (подстановки Чебышева), теорема Чебышева

14. Задача, приводящая к понятию определенного интеграла.

15. Определенный интеграл: определение, геометрический смысл. 

16. Формула Ньютона-Лейбница .

17. Необходимое условие интегрируемости функции по Риману 

18. Суммы Дарбу. Геометрический смысл сумм Дарбу 

19. Свойства сумм Дарбу 

20. Критерий Дарбу интегрируемости по Риману (2 теоремы). 

21. Классы функций интегрируемых по Риману (4 теоремы + лемма) 

22. Свойства интеграла Римана, выражаемые равенствами (5 теорем)

23. Свойства интеграла Римана, выражаемые неравенствами (4 теоремы)

24. Теоремы о среднем (3 теоремы)

25. Интеграл Римана как функция верхнего предела (опр + 2 теоремы)

26. Теоремы о существовании первообразной для непрерывных и кусочно-непрерывных функций 

27. Теорема Ньютона-Лейбница (2 формулировки)

28. Формулы замены переменной и интегрирование по частям в интеграле Римана 

29. Приближенные вычисления определенных интегралов 

30. Несобственные интегралы 1 рода. Сходимость несобственных интегралов 1 рода.

31. Несобственные интегралы 2 рода.  Сходимость несобственных интегралов 2 рода.

32. Вычисление площади плоской фигуры.

33. Площадь криволинейного сектора.

34. Длина дуги гладкой кривой.

35. Вычисление объема тела по площади параллельных сечений.

36. Объем тела вращения.

37. Площадь поверхности вращения.

38. Механическая работа, статистические моменты и моменты инерции.

39. Моменты плоских фигур, центр тяжести.

40. Функция двух переменных.

41. Линейные, евклидовы, нормированные и метрические пространства

42. Пространство 
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43. Топология пространства  
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44. Связность метрического пространства.

45. Функция n переменных.

46. Предел функции нескольких переменных.

47. Повторные пределы.

48. Непрерывность функции нескольких переменных.

49. Равномерная непрерывность.

50. Частные производные и частные дифференциалы первого порядка.

51. Дифференцируемость функции нескольких переменных. Полный дифференциал. Необходимое условие дифференцируемости функции нескольких переменных. 

52. Производные и дифференциалы сложной функции нескольких переменных.

53. Касательная плоскость, нормаль к поверхности. Геометрический смысл полного дифференциала.

54. Производная по направлению. Градиент.

55. Производные и дифференциалы высших порядков функции нескольких переменных.

56. Формула Тейлора для функции нескольких переменных. 

57. Экстремум функции нескольких переменных. Необходимое условие существование экстремума функции нескольких переменных.

58. Достаточное условие существования экстремума функции нескольких переменных.

59. Неявные функции.

60. Криволинейный интеграл 1 рода.

61. Криволинейный интеграл 2 рода.

62. Связь между криволинейными интегралами 1 и 2 рода.

63. Двойной интеграл.

64. Замена переменных в двойном интеграле.

4 семестр (экзамен)
1. Понятие числового ряда и его сходимости.

2. Критерий Коши сходимости числового ряда.

3. Необходимое условие сходимости ряда.

4. Свойства сходящихся рядов.

5. Знакопостоянный ряд и критерий его сходимости.

6. Достаточный признак сравнения рядов. Мажоранта и миноранта ряда.

7. Признак Даламбера сходимости ряда.

8. Радикальный и интегральный признаки сходимости ряда.

9. .Понятие абсолютной и условной сходимости рядов

10. Ряд Лейбница и признак его сходимости.

11. Свойства абсолютно сходящихся рядов.

12. Понятие функционального ряда и его области сходимости.

13. Критерий Коши равномерной сходимости функционального ряда.

14. Функциональные свойства суммы ряда.

15. Почленное дифференцирование и интегрирование функционального ряда.

16. Теорема Абеля для степенных рядов. Радиус сходимости.

17. Разложение функции в ряд Маклорена.

18. Ряды Маклорена для основных элементарных функций.

19. Биномиальный ряд и его сходимость.

20. Область применения степенных рядов. Примеры.

21. Понятие тригонометрического ряда. 

22. Коэффициенты ряда Фурье.

23. Основная теорема о разложении заданной функции в ряд Фурье.

24. Разложение в ряд Фурье непериодической функции.
25. Разложение функции, заданной на отрезке, в ряд Фурье по синусам и косинусам.

26. Ряд Фурье для функции, заданной на промежутке.

27. Область применения рядов Фурье. Примеры.

Критерии оценки
	Планируемые
результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  

См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 

См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 


Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично/ зачтено

	11-13
	выше среднего
	хорошо/ зачтено

	8-10
	средний
	удовлетворительно/ зачтено

	менее 8
	низкий
	не удовлетворительно/ не зачтено


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены 

Зыряновой О. В., канд. ф.-м. наук, доцентом кафедры математики, теории и методики обучения математике.
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