Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины
(модуля) ДИСКРЕТНЫЕ МОДЕЛИ В ИНФОРМАТИКЕ 
	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины

	Контролируемые результаты

 обучения

	Наименование оценочного средства

	1. 
	Элементы комбинаторики
	ПК-1
	Задания для самостоятельной работы
Задания для контрольной работы 

Вопросы к экзамену

	2. 
	Алгоритмы на графах
	
	Задания для самостоятельной работы
Задания для контрольной работы 

Вопросы к экзамену

	3. 
	Элементы математической логики
	
	Задания для контрольной работы 

Вопросы к экзамену


Задания для самостоятельной работы
Элементы комбинаторики

1. В расписании на понедельник шесть уроков: алгебра, геометрия, биология, история, физкультура, химия. Сколькими способами можно составить расписание на этот день так, чтобы два урока математики (алгебра и геометрия) стояли рядом?

2. Сколько существует перестановок букв слова «конус»?

3. Учащиеся второго класса изучают 8 предметов. Сколькими способами можно составить расписание на один день, чтобы в нем было четыре различных предмета?

4. Сколько трехзначных чисел (без повторения цифр) можно составить из цифр 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6?

5. Сколькими способами может разместиться семья из трех человек в четырехместном купе, если других пассажиров в купе нет?

6. Сколькими способами можно изготовить трехцветный флаг с горизонтальными полосами, если имеется материал 7 различных цветов?

7. Из 30 участников собрания надо выбрать председателя и секретаря. Сколькими способами это можно сделать?

8. Из трехзначных чисел, записанных с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (без повторения цифр), сколько таких, в которых: а) не встречаются цифры 6 и 7; б) цифра 8 является последней?

9. Из вазы с фруктами, в которой лежит 9 яблок и 6 груш, надо выбрать 3 яблока и 2 груши. Сколькими способами можно сделать такой выбор?

10. В классе 7 человек успешно занимаются математикой. Сколькими способами можно выбрать из них двоих для участия в математической олимпиаде?

Критерии оценки:

«Зачтено» – правильно выполнено не менее 9 заданий.
Алгоритмы на графах
1. В школе 953 ученика. Одни из них знакомы, другие не знакомы друг с другом. Докажите, что хотя бы у одного из них число знакомых среди учеников этой школы чётно.
2. Можно ли нарисовать на плоскости 9 отрезков так, чтобы каждый пересекался ровно с тремя другими?
3. Докажите, что граф с n вершинами, степень каждой из которых не менее ½(n – 1) связен.
4. Укажите пары изоморфных графов:
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5. Нарисуйте граф, соответствующий данной матрице смежности: 
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. Составьте для построенного графа матрицу инцидентности.
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6. Составьте для графа две матрицы.

7. Сколько существует попарно неизоморфных 6-вершинных графов без петель и кратных ребер со следующим набором степеней вершин: (2, 2, 3, 3, 3, 5)?
8.  Дан кусок проволоки длиной 120 см. Можно ли, не ломая проволоки, изготовить каркас куба с ребром 10 см? Какое наименьшее число раз придётся ломать проволоку, чтобы всё же изготовить требуемый каркас?
9. При каких n полный граф Kn является эйлеровым?

10. В графе все вершины имеют степень 3. Докажите, что в нём есть цикл.
11. Изобразите все попарно неизоморфные деревья с 6-ю ребрами и 3-мя висячими вершинами.
12. Каково максимальное количество висячих вершин дерева с n вершинами?
13. Опираясь на теорему Кёнига, докажите, что каждое дерево является двудольным графом.
14. Известно, что дерево имеет три вершины степени 3 и четыре вершины степени 2. Остальные вершины дерева – висячие. Сколько висячих вершин в этом дереве?
15. Докажите, что граф K5 не является планарным.
16. Докажите, что в плоском графе есть вершина, степень которой не превосходит 5.
17. Графы G1 и G2 плоские, 6-вершинные, с одинаковым числом граней. У графа G1 четыре вершины степени 4 и две вершины степени 3. У графа G2 две вершины степени 5, а остальные имеют степени меньше 5. Какие степени могут быть у остальных вершин графа G2? Изобразите все такие графы G1 и G2.

Критерии оценки:

«Зачтено» – правильно выполнено не менее 9 заданий.

Задания для контрольных работ
Элементы комбинаторики
1. Сколькими способами из группы в 24 человека можно выбрать двоих делегатов на конференцию?

2. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5, если цифры в числе не повторяются?

3. Из колоды, содержащей 52 карты, вынули 10 карт. В скольких случаях среди этих карт не окажется ни одного туза?

4. Сколькими различными способами можно переставить буквы в слове МИССИСИПИ так, чтобы одновременно 3 буквы C не стояли подряд и 4 буквы И не стояли подряд.

5. Найдите значение выражения: а) 
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Критерии оценки:
«Отлично» – правильно решены все задания, допускается одна незначительная ошибка.

«Хорошо» – 4 задания решены с незначительными ошибками.

«Удовлетворительно» – решено 3 задания с незначительными ошибками.
Алгоритмы на графах
[image: image9.png]


1. Для данного графа:

а) составьте матрицу смежности;

б) занумеруйте рёбра и составьте матрицу инцидентности;

в) укажите степени вершин графа;

г) найдите длину пути из вершины V2 в вершину V5;

д) постройте простой цикл, содержащий вершину V4. 

2. Является ли данный граф эйлеровым?
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3. Нарисуйте все неизоморфные между собой деревья с 4-мя вершинами.

4. На приусадебном участке 10 кустарников соединены 15 непересекающимися тропинками, между которыми посажены клумбы. Сколько клумб на этом приусадебном участке?
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5. Для данного графа (|ЗЛ| = 6):

а) Найдите его минимальный остов;

б) Найдите кратчайшие расстояния от точки В до остальных точек;

в) Найдите хроматическое число графа.
Критерии оценки:
«Отлично» – правильно решены все задания, допускается одна незначительная ошибка.

«Хорошо» – 4 задания решены с незначительными ошибками.

«Удовлетворительно» – решено 3 задания с незначительными ошибками.
Элементы математической логики
1. Пользуясь законами равносильности, упростите следующие формулы логики высказываний

1) A ( (B ( (A ( B));
2) (A ( B) ( (A ((B);
 3) 
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2. Докажите, что следующие формулы логики высказываний являются тавтологиями: (A ( B) ( A; 
2)  (A ( B) ( (B ((A); 
3) A ( (A ( B).
3.
Запишите каждую формулу булевой алгебры в ДНФ, КНФ, СДНФ, СКНФ 
1) A ( (A ( B); 
2) (A ( B) ( (B ( A); 

3) (A ((C) ( (B ( C);

4. Найдите отрицания следующих формул:

1) (x(P(x) ( Q(x));
2) (x(P(x) ( Q(x));
3) (x(y(R(x,y) ( L(x,y)).
5. Введите предикаты на соответствующих множествах и запишите при их помощи следующие высказывания в виде формул логики предикатов:

а) существует такое целое число х, что х2 – 4 = 0;

б) для любого действительного числа х существует такое действительно число y, что y2 = x;

в) для любого целого числа х, если x > 2, то x2 > 9.

6. Найдите отрицание высказывания «Некоторые люди носят очки».
Критерии оценки:
«Отлично» – правильно решены все задания, допускается одна незначительная ошибка.

«Хорошо» – 5 заданий решены с незначительными ошибками.

«Удовлетворительно» – решено 3 задания с незначительными ошибками.
Вопросы к экзамену 
1. Перестановки. Число перестановок.

2. Разбиения. Число разбиений.

3. Сочетания. Число сочетаний.
4. Бином Ньютона.
5. Понятие графа.

6. Реализация графа на плоскости и в пространстве.

7. Представления графов в памяти компьютера.

8. Алгоритм поиска в глубину.

9. Алгоритм поиска в ширину.

10. Выделение компонент связности в графе.

11. Понятие об эйлеровых путях. Критерии их существования.
12. Алгорим поиска эйлерова цикла.

13. Остовное дерево. Поиск остовного дерева.

14. Взвешенные графы. Постановка оптимизационных задач.

15. Поиск минимального остовного дерева.

16. Поиск кратчайших путей в графе.

17. Формулы логики высказываний.

18. Интерпретация формул в логике высказываний.

19. Булева алгебра.

20. Представление формул в конъюнктивной и дизъюнктивной нормальных формах.

21. Логическое следствие. Критерии.

22. Идея метода резолюции.

23. Понятие терма и предиката.  

24. Построение формул в логике предикатов первого порядка.

25. Интерпретация формул в логике предикатов первого порядка. 
Критерии оценки
	Планируемые
результаты обучения
	Показатели оценивания, балл
	

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  

См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 

См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 

	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 


Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	12-13
	выше среднего
	хорошо

	8-11
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	не удовлетворительно


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения в целом достаточен для решения практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены:
Фомина Е. А., к. физ.-мат. н., доцент, доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике
� Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)


� Возможны ссылки на коды определенных в рабочей программе дисциплины (модуля) знаний, умений, владений или коды формируемых компетенций или коды отдельных индикаторов компетенций. В необходимых случаях возможно объединение строк  в столбце.
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