Пояснительная записка

1. Назначение оценочных средств. Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, осваивающих программу учебной дисциплины (модуля) Основы микроэлектроники.
2. Оценочные средства включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме доклада, вопросов к экзамену.
3. Структура и содержание заданий разработаны в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля) Основы микроэлектроники.
4. Перечень компетенций, формируемых дисциплиной:
готовность использовать теоретические и практические знания в области науки и образования по направленности (профилю) образовательной программы (ПК-15).
5. Проверка и оценка результатов выполнения заданий:
Формируется в соответствии с критериями и шкалами оценивания по каждому виду контроля.



Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины
(модуля) Основы микроэлектроники

	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1.
	Законы, свойства и методы расчета линейных электрических цепей постоянного тока
	ПК-15
	Доклад, экзамен

	2.
	Анализ линейных электрических цепей 
синусоидального тока
	ПК-15
	Доклад, экзамен

	3.
	Трёхфазные электрические цепи синусоидального тока. Магнитные цепи
Электромеханические устройства и машины.
Трансформаторы. Машины постоянного тока. Машины переменного тока: асинхронные машины., синхронные машины.
	ПК-15
	Доклад, экзамен

	4.
	Основы электроники.
Элементная база современных электронных устройств, : диоды и транзисторы. Источники вторичного электропитания. Усилители электрических сигналов – транзисторные и операционные. Импульсные и автогенераторные устройства. 
Общие сведения о выпрямителях,.
	ПК-15
	Доклад, экзамен

	5.
	Основы цифровой электроники. 
Элементы и устройства цифровой техники: логические элементы, триггеры, регистры, счетчики импульсов и др.
	ПК-15
	Доклад, экзамен

	6.
	Микропроцессорные средства.

	ПК-15
	Доклад, экзамен






Доклад, выступление, сообщение на семинаре
Темы:
1. Основные определения и топологические параметры электрических цепей.
2. Постоянный то к и его характеристики.
3. Нелинейные электрические цепи.
4. Магнитные цепи.
5. Машины постоянного тока.
6. .Электроизмерительные приборы и методы измерения электрических величин.
7. Аналоговые интегральные схемы.
8. Цифровые интегральные схемы.


Критерии и показатели, используемые при оценивании доклада, выступления, сообщения

	Характеристика
	Требования к структуре и оформлению

	Продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой публичное выступление по представлению полученных результатов решения определенной учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы
	1) сообщение (выступление);
2) вопросы к докладчику;
3) комментарии и замечания к докладчику; обсуждение содержания доклада, его теоретических и методических достоинств и недостатков, дополнения и замечания по нему;
4) ответное заключительное слово докладчика;
5) заключение преподавателя




Алгоритм оценивания выступления, сообщения на семинаре
	Показатели
	Балл

	Соответствие содержания заявленной теме. Доклад содержит сформулированное исследуемое (рассматриваемое) теоретическое положение (тезис или группа тезисов), при этом:
Определено место исследуемого (рассматриваемого) тезиса в теории управления проектами.
	1

	Обозначен круг понятий и терминов, необходимых для описания исследуемого (рассматриваемого) тезиса.
Приведены описания и сравнения примеров использования исследуемого тезиса в мировой и российской практике управления проектами (в случае отсутствия российских примеров, приводится не менее двух примеров из мировой практики).
	1

	Доклад разделен на смысловые части и наличествует логика рассуждений при переходе от одной части к другой.
В докладе сделаны промежуточные и конечные выводы.
	1

	Подача материала выступления: свободное владение содержанием, общение с аудиторией.
Доклад в течение 10-15 минут, сопровождаемый мультимедийной презентацией (презентация оценивается отдельно).
	1

	В докладе присутствует ссылка на источники, авторов исследований.
Ответное слово докладчика (чёткие ответы на вопросы).
	1

	Итого
	5



Шкала оценивания
	Баллы
	Уровень
	Оценка

	5
	высокий
	отлично

	4
	выше среднего
	хорошо

	3
	средний
	удовлетворительно

	2
	низкий
	неудовлетворительно





Вопросы к экзамену

1. Переменный ток и его характеристики.
2. Закон Ома для цепи переменного тока.
3. Емкость в цепи переменного тока.
4. Индуктивность в цепи переменного тока.
5. Последовательная цепь переменного тока. Сложение сопротивлений. Сложение напряжений.
6. Полное сопротивление цепи переменного тока. Закон Ома для последовательной цепи переменного тока.
7. Резонанс напряжений (схема, условие резонанса практическое значение).
8. Резонанс токов (схема, условие возникновения, практическое значение).
9. Трехфазная система токов. Соединение звездой (симметричная и несимметричная звезда, фазовые и линейные токи и напряжения). Роль нулевого провода.
10. Активная, реактивная и полная  мощности симметричной трехфазной цепи.
11. Устройство и принцип работы однофазного трансформатора. Опыт холостого хода и короткого замыкания.
12. Работа трансформатора на нагрузку. Потери энергии в трансформаторе. КПД трансформатора.
13. Устройство и принцип действия электрических машин постоянного тока. Генератор постоянного тока, двигатель постоянного тока.  ЭДС в обмотке якоря. Возбуждение машин постоянного тока.
14. Создание вращающегося магнитного поля Принцип работы асинхронного двигателя. Скольжение. Пуск в ход асинхронных двигателей. Однофазный асинхронный двигатель.
15. Машины переменного тока, устройство и принцип работы.
16. Синхронный генератор переменного тока.
17. Электропроводность полупроводников.
18. Свойства p – n перехода.
19. Полупроводниковые диоды.
20. Полупроводниковые стабилитроны.
21. Устройство и принцип действия полевого транзистора.
22. Биполярный транзистор.
23. Интегральные микросхемы.
24. Усилительный каскад с активной нагрузкой.
25. Обратная связь в усилителе.
26. Свободные колебания в контуре.
27. Избирательные свойства контуров.
28. Генератор гармонических колебаний.
29. Амплитудная модуляция.
30. Детектирование.
31. Мультивибратор.
32. Логические элементы.
33. Микросхемы и их применение.
34. Микропроцессоры, назначение, классификация, структура МП, принцип работы.
34. Импульсные устройства: принципы работы и анализа.
35.Общие сведения о цифровых электронных устройствах.
36. Элементы памяти, цифровые триггеры, регистры и цифровые счетчики импульсов.
37. Измерения электрических и неэлектрических величин.
38. Аналоговые электроизмерительные приборы прямого преобразования: устройство, принцип действия, области применения.
39. Измерение электрических величин: токов, напряжений, сопротивлений, мощности и энергии.
40 Цифровые электронные измерительные приборы: классификация, структурные схемы.


Критерии оценки:
(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)
	Планируемые
результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	знать:
· схемы замещения источников питания, элементы топологии: узел, ветвь, контур;
· закон Ома для участка цепи с пассивными элементами и для участка цепи, содержащего ЭДС;
· законы Кирхгофа;
· виды эквивалентных преобразований пассивных элементов цепи;
· методы: контурных токов, узловых потенциалов, наложения и эквивалентного генератора;
· понятие мощности, уравнение баланса мощностей в электрической цепи;
· аналитическое, графическое представление и параметры синусоидальных величин;
· активные и реактивные сопротивления, фазовые сдвиги между напряжениями и токами;
· методы расчета цепей при последовательном и параллельном соединении элементов, понятие полного сопротивления, векторные диаграммы;
· физический смысл и формулы расчета мощностей;
· условия возникновения резонанса напряжений и резонанса токов;
· основные понятия многополюсных цепей, основные параметры четырехполюсников;
· основные определения и понятия трехфазных цепей, особенности работы четырехпроводной цепи, соотношения между фазными и линейными токами и напряжениями;
· особенность работы по схемам «звезда» и «треугольник», соотношения между фазными и линейными токами и напряжениями;
· представление несинусоидальных периодических токов и напряжений гармоническими составляющими;
· методы анализа линейных цепей в установившемся режиме при несинусоидальных токах; 
· основные понятия и законы коммутации;
· алгоритм расчета переходных процессов при постоянных воздействиях;
· торного метода расчета переходных процессов, особенности составления операторных схем замещения;
· способы получения переходной и импульсной характеристик;
· алгоритм расчета реакции на произвольное воздействие;
· понятие вольт-амперной характеристики (ВАХ) нелинейных элементов, способы задания ВАХ и параметры нелинейных элементов;
· физические основы работы и свойства р-п перехода, условные обозначение и характеристики полупроводниковых приборов;
· схемы полупроводниковых выпрямителей (однофазных и трехфазных);
· схемы включения транзисторов (биполярных и полевых), назначение элементов усилительного каскада, функциональные схемы операционных усилителей;
· назначение и функциональные схемы основных устройств цифровой электроники (логические комбинационные, на основе триггеров, арифметико-логические);
· назначение, устройство, принцип действия и характеристики трансформаторов; 
· устройство и принцип действия машин постоянного тока, их механические характеристики;
· устройство, принцип действия и характеристики синхронных и асинхронных машин;
· физические основы работы полупроводниковых приборов
· основные типы активных полупроводниковых приборов, используемых в радиоэлектронных средствах
· принципы действия, классификацию, области применения, основные параметры, обозначения и характеристики этих приборов
· зависимости характеристик и параметров от условий эксплуатации
типовые режимы использования изучаемых приборов и компонентов в РЭС
	Не знает
	Знает основы электротехники, электрорадиотехники, микроэлеткроники
	Знает материал, но допускает незначительные ошибки
	Обладает полным комплексом знаний


	уметь:
· определять топологические параметры цепей (узел, ветвь, контур);
· рассчитывать электрические цепи с использованием закона Ома;
· применять законы Кирхгофа для расчета электрических цепей;
· рассчитывать методом эквивалентных преобразований электрические цепи при последовательном, параллельном и смешанном соединении пассивных элементов;
· применять методы контурных токов, узловых потенциалов, наложения и эквивалентного генератора для расчета цепей;
· рассчитывать мощности источников и потребителей энергии;
· сопоставлять различные виды представления, определять действующее значение синусоидальных величин;
· рассчитывать параметры цепи с синусоидальным током;
· определять ток, напряжение и углы сдвига фаз в электрической цепи;
· рассчитывать мощности и коэффициент мощности в цепях синусоидального тока;
· рассчитывать электрические цепи в режиме резонанса;
· рассчитывать основные электрические величины в четырехполюсниках;
· определять линейные и фазные токи, мощность, различать векторные диаграммы трехфазных цепей;
· применять методы расчета реакции электрической цепи на произвольные воздействия;
· рассчитывать цепи с нелинейными элементами графически и графо-аналитически;
· пользоваться справочными данными полупроводниковых приборов;
· различать схемы полупроводниковых выпрямителей, рассчитывать выходное напряжение и подбирать параметры диодов;
· различать схемы усилителей;
· определять значения логических переменных на выходе устройств цифровой электроники;
· определять коэффициент трансформации, различать характеристики трансформатора;
· различать характеристики машин постоянного тока с разным типом возбуждения;
· различать два типа асинхронных двигателей (с короткозамкнутым и фазным ротором), определять скольжение;
· различать различные типы синхронных машин по конструкции ротора.
· экспериментально определять параметры и характеристики основных полупроводниковых приборов,
· ставить и решать схемотехнические задачи, связанные с выбором системы элементов при заданных требованиях к параметрам (временным, мощностным, габаритным, надежностным)
· экспериментально определять основные характеристики и параметры широко применяемых нелинейных компонентов и активных приборов.

	Не умеет

	Умеет использовать результаты рассчетов
	Умеет проводить станадартные рассчеты по схемам
	Умеет решать не стандартные задачи

	владеть:
· навыками расчета линейных электрических цепей постоянного тока;
· методикой сборки электрических цепей и измерений постоянных токов и напряжений;
· навыками расчета линейных электрических цепей с синусоидальным током;
· методикой сборки электрических цепей и измерений синусоидальных токов и напряжений, мощности в электрических цепях;
· методами выбора элементной базы для построения различных электронных устройств,
· моделями полупроводниковых приборов, используемых в радиотехнике,
· представлениями о тенденции развития электроники, элементной и технологической базы и влияния этого развития на выбор перспективных технических решений, обеспечивающих конкурентоспособность разрабатываемой аппаратуры.


	Обладает низким уровнем владения
	Владеет
навыками использования готовых решеений
	Владеет навыки решения стандартных задач в области электротехники, электрорадиотехники и электроники
	Владеет навыки решения стандартных и нестандартных  задач в области электротехники, электрорадиотехники и электроники



Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения
	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий



Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения
	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно



Фонды оценочных средств учебной дисциплины (модуля) составлены Чернявским Б.Г., к.ф.-м.н., доцентом кафедры информатики
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