Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины

(модуля) ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины*
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Введение 
	ИПК-1.1, ИПК-1.2
	Вопросы к экзамену

	2
	Теория погрешностей
	ИПК-1.1, ИПК-1.2,

ИПК-1.3


	Вопросы для собеседования, тест, вопросы к экзамену

	3
	Решение нелинейных уравнений.
	ИПК-1.1, ИПК-1.2,

ИПК-1.3


	Вопросы для собеседования, тест, вопросы к экзамену

	4
	Интерполяция
	ИПК-1.1, ИПК-1.2
	Вопросы для собеседования, тест, вопросы к экзамену

	5
	Численное дифференцирование и интегрирование.
	ИПК-1.1, ИПК-1.2,

ИПК-1.3


	Вопросы для собеседования, тест, вопросы к экзамену

	6
	Вычислительные методы  алгебры.
	ИПК-1.1, ИПК-1.2,

ИПК-1.3


	Вопросы для собеседования, тест, вопросы к экзамену

	7
	Методы наилучшего приближения
	ИПК-1.1, ИПК-1.2
	Вопросы для собеседования, тест, вопросы к экзамену

	8
	Обработка экспериментальных данных
	ИПК-1.1, ИПК-1.2,

ИПК-1.3


	Вопросы для собеседования, тест, вопросы к экзамену

	9
	Метод Монте-Карло
	ИПК-1.1, ИПК-1.2,

ИПК-1.3


	Вопросы для собеседования, тест, вопросы к экзамену

	10
	Методы решения обыкновенных  дифференциальных  уравнений
	ИПК-1.1, ИПК-1.2
	Вопросы для собеседования, тест, вопросы к экзамену


Примеры оформления оценочных и методических материалов

текущего контроля и промежуточной аттестации

Собеседование: вопросы по темам учебной дисциплины 
Обучающимся предлагается перечень контрольных вопросов, на которые они отвечают в процессе защиты лабораторных работ, после чего получает допуск к зачету. Примерный перечень вопросов:

1. Определить полиномы Лежандра и их основные свойства.

2. Какая квадратурная формула является наиболее точной?

3. К какому типу методов - прямым или итерационным относится метод главных элементов? Каким образом получается эмпирическая формула?

4. Чем отличается метод наименьших квадратов от метода интерполирования?            

5. Каким образом строится приближающая функция в виде различных  элементарных функций?

6. Цель статистической обработки.

7. Метод Монте-Карло для вычисления кратных интегралов.

8. Как меняется вычислительный алгоритм при изменении кратности интеграла для классических квадратурных формул и для метода Монте-Карло?

9. Когда дифференциальное уравнение можно решить методом Пикара?

10. Когда дифференциальное уравнение можно решить численным методом?

11. Какое соотношение связывает число верных знаков с погрешностью числа?

12. Когда можно отделить корни уравнения аналитическим методом, графическим методом и машинным методом?     

13. Суть итерационного метода.

14. Какое условие является критерием для достижения заданной точности при решении уравнения комбинированным методом?

15. Постановка задачи интерполирования.Почему приближают многочленами?

16. Интерполяционная формула Лагранжа имеет вид: 
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17. Написать в развернутом виде два первых слагаемых суммы.

18. В чем заключается задача обратного интерполирования?

19. Как получаются формулы приближенного дифференцирования?

20. Суть численного интегрирования.

21. Как получаются квадратурные формулы Ньютона - Котеса?

22. Каким образом находятся узлы в квадратурных формулах Гаусса?

Критерии оценки:

Оценка отлично выставляется, если обучающийся
· в процессе ответа на вопрос показывает глубокое знание предмета, правильно использует научную терминологию и логически грамотно излагает суть вопроса ,

· демонстрирует исчерпывающее знание основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой, 
   Оценка хорошо выставляется, если обучающийся
· в процессе изложения предложенной темы показывает хорошее знание предмета, правильно использует научную терминологию и логически грамотно излагает суть вопроса ,

· демонстрирует знание основной литературы, рекомендованной программой

  Оценка удовлетворительно выставляется, если обучающийся
· в процессе изложения предложенной темы демонстрирует недостаточно хорошее знание предмета
· демонстрирует неуверенное знание научной терминологии и прибегает к утверждениям, допускающим неоднозначное толкование;

· демонстрирует фрагментарное знание основной литературы, рекомендованной программой;

    Оценка неудовлетворительно выставляется, если обучающийся 

· не раскрывает суть вопроса  не отвечает на дополнительные вопросы со стороны преподавателя 

· не владеет научной терминологией 

· демонстрирует полное незнание основной литературы, рекомендованной программой.

Тестовые задания

КОНТРОЛЬНЫЙ ТЕСТ ПО дисциплине  ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ
1 В структуру полной погрешности решения задачи не входит 

     а) неустранимая погрешность
     б) погрешность метода
     в) вычислительная погрешность
     г) абсолютная погрешность 
2 Разность между точным числом А и его приближенным значением называется 

     а) абсолютной погрешностью
     б) относительной погрешностью
     в) истинной погрешностью
     г) неустранимой погрешностью

3 Абсолютная величина разности между точным числом А и его приближенным значением называется

     а) истинной погрешностью
     б) абсолютной погрешностью  

     в) неустранимой погрешностью
     г) относительной погрешностью
4 Отношение абсолютной погрешности числа А к модулю этого числа называется 

     а) абсолютной погрешностью

     б) относительной погрешностью

     в) неустранимой погрешностью
     г) истинной погрешностью
5 Определить верные цифры числа 
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6 К методам отделения корней уравнения относятся

     а) метод интерполирования Ньютона
     б) метод итераций
     в) метод Гаусса
     г) метод половинного деления
7 Аналитический метод отделения корней применяется, если 

     а) возможно разбить функцию, определяющую уравнение на две известные
     б) функция, определяющая уравнение, задана многочленом степени N
     в) можно просто найти корни производной функции, определяющей уравнение
     г) если отрезок, заданный в условии задачи, делится пополам без остатка
8 Графический метод отделения корней применяется, если 

     а) возможно разбить функцию, определяющую уравнение на две известные
     б) функция, определяющая уравнение, задана многочленом степени N
     в) можно просто найти корни производной функции, определяющей уравнение
     г) если отрезок, заданный в условии задачи, делится пополам без остатка
9 Машинный метод отделения корней применяется, если

     а) возможно разбить функцию, определяющую уравнение на две известные
     б) функция, определяющая уравнение, задана многочленом степени N
     в) можно просто найти корни производной функции, определяющей уравнение
     г) если отрезок, заданный в условии задачи, делится пополам без остатка
10 Метод последовательных приближений иначе называется

     а) метод интерполирования Ньютона

     б) метод Симпсона
     в) метод итераций
     г) метод главных элементов
11 Построение для функции, заданной таблицей, такой формулы, которая позволяла бы найти значение функции в промежуточных точках это 

     а) основная задача интегрирования
     б) основная задача интерполирования
     в) основная задача итерации
     г) основная задача дифференцирования
12 Интерполирующая функция это

     а) экспоненциальная функция
     б) логарифмическая функция
     в) тригонометрическая функция
     г) многочлен
13 Интерполяционная формула Лагранжа имеет вид

     а) 
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     б) 
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     в) 
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     г) 
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14 Первая интерполяционная формула Ньютона имеет вид

     а) 
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     б) 
[image: image13.wmf]0

2

2

1

!

)

1

(

)

2

)(

1

(

!

2

)

1

(

y

n

n

q

q

q

q

y

q

q

y

q

y

n

n

n

n

D

-

+

+

+

+

+

D

+

+

D

+

-

-

K

K


     в) 
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15 Вторая интерполяционная формула Ньютона имеет вид

     а) 
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     б) 
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     в) 
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16 К методам численного интегрирования относятся

     а) метод Чебышева
     б) метод Эйлера 
     в) метод Лагранжа
     г) метод трапеции
17 Формула 
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 называется 

     а) квадратурной формулой Ньютона-Котеса

     б) обобщенной формулой трапеции
     в) формулой Чебышева
     г) обобщенной формулой Симпсона
18 Формула 
[image: image21.wmf]ò
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     а) квадратурной формулой Ньютона-Котеса
     б) обобщенной формулой трапеции
     в) формулой Чебышева
     г) обобщенной формулой Симпсона
19 Формула 
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     а) квадратурной формулой Ньютона-Котеса
     б) обобщенной формулой трапеции
     в) формулой Чебышева
     г) обобщенной формулой Симпсона 

20 Формула 
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 называется

     а) квадратурной формулой Ньютона-Котеса
     б) обобщенной формулой трапеции
     в) формулой Чебышева
     г) обобщенной формулой Симпсона 

21 Систему линейных алгебраических уравнений нельзя решить

     а) методом главных элементов
     б) методом итераций
     в) методом Гаусса
     г) методом Эйлера
22 Метод главных элементов не включает в себя один из следующих этапов

     а) приведение матрица к треугольному виду
     б) выбор наименьшего элемента
     в) обратный ход
     г) выбор наибольшего элемента
23 К прямому ходу в методе главных элементов относятся

     а) приведение матрица к треугольному виду
     б) выбор наибольшего элемента
     в) выбор наименьшего элемента
     г) нахождение корней системы уравнений

24 Задача аппроксимирования

     а) нахождение корней алгебраического уравнения
     б) интегрирование функции, заданной таблицей
     в) построение эмпирической формулы по табличным значением двух переменных
     г) дифференцирование функции, заданной табличными значениями

25 Отношение числа благоприятных исходов к общему числу испытаний это

     а) математическое ожидание события
     б) вероятность события
     в) достоверное событие
     г) случайная величина

26 Формула 
[image: image24.wmf]å
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     а) выборочное среднее
     б) вероятность события
     в) дисперсию случайной величины
     г) математическое ожидание
27 Формула 
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     а) выборочное среднее
     б) вероятность события
     в) дисперсию случайной величины
     г) математическое ожидание

28 Формула 
[image: image26.wmf]å
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     а) выборочное среднее
     б) вероятность события
     в) дисперсию случайной величины
     г) математическое ожидание

29 Численный метод, основанный на датчике случайных чисел, это

     а) метод Лагранжа
     б) метод Монте-Карло
     в) метод Эйлера
     г) метод наименьших квадратов

30 Порядок числа испытаний в статистических методах 

     а) не превышает
[image: image27.wmf]2
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     б) достаточно 10 испытаний 
     в) порядка 
[image: image28.wmf]6
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     г) порядка
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31 Какие из представленных задач можно решить статистическими методами?

     а) отделение корней уравнения
     б) определение площади произвольной фигуры
     в) вычисление определенного интеграла
     г) интерполирование функции

32 К аналитическим методам решения обыкновенного дифференциального уравнения относятся

     а) метод Пикара
     б) метод Эйлера
     в) метод разделения переменных
     г) метод Тейлора

33 К приближенным методам решения обыкновенного дифференциального уравнения относятся

     а) метод Пикара 
     б) метод Эйлера
     в) метод разделения переменных
     г) метод Тейлора
34 К численным методам решения обыкновенного дифференциального уравнения относятся

     а) метод Пикара

     б) метод Эйлера 
     в) метод разделения переменных
     г) метод Тейлора
Критерии оценки:

Оценка выставляется в 4-х балльной шкале:

· оценка «отлично» выставляется в случае, если обучающийся выполнил 87-100 % заданий;

· оценка «хорошо» - если обучающийся выполнил 75-86 % заданий;

· оценка «удовлетворительно» - если обучающийся выполнил 50-74 % заданий;

оценка «неудовлетворительно» - менее 50 % заданий
Вопросы к экзамену 

1. Вычислительная математика. Основные разделы вычислительной математики. 
2. История развития прикладной математики. 
3. Математические модели.
4. Способы отделения корней алгебраических и трансцендентных уравнений.

5. Итерационные методы решения нелинейных уравнений: метод хорд.

6. Итерационные методы решения нелинейных уравнений: метод Ньютона.

7. Итерационные методы решения нелинейных уравнений: комбинированный.

8. Интерполяционный многочлен Лагранжа и его погрешность.

9. Первая интерполяционные формулы Ньютона.

10. Вторая интерполяционные формулы Ньютона.

11. Численное интегрирование. Квадратурные формулы  Ньютона - Котеса.

12. Формула трапеций и её погрешность.

13. Метод главных элементов для систем линейных алгебраических уравнений.

14. Метод итераций для систем линейных алгебраических уравнений.

15. Метод наименьших квадратов. Линейное аппроксимирование.

16. Нахождение приближающей функции по методу наименьших квадратов в  виде степенной, показательной, дробно – рациональной функций.

17. Метод Монте-Карло. Вычисление площади  фигуры методом Монте-Карло.

18. Вычисление интегралов методом Монте-Карло.

19. Приближенные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений: разложение в степенной ряд, метод Пикара.

20. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Метод Эйлера. 
21. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Первая модификация метода Эйлера. 

22. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Вторая модификация метода Эйлера.

Критерии оценки :

(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)

	Планируемые

результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать: методы решения не сами по себе, а в связи с использованием компьютера; алгоритм используемого для решения метода; математический аппарат рассматриваемого метода; типизацию задач и различные методы их решения;

строение дисциплины «Численные методы» и связь между отдельными ее разделами.
	не знает методы решения не сами по себе, а в связи с использованием компьютера; алгоритм используемого для решения метода; математический аппарат рассматриваемого метода; типизацию задач и различные методы их решения;

строение дисциплины «Численные методы» и связь между отдельными ее разделами.
	слабо знает методы решения не сами по себе, а в связи с использованием компьютера; алгоритм используемого для решения метода; математический аппарат рассматриваемого метода; типизацию задач и различные методы их решения;

строение дисциплины «Численные методы» и связь между отдельными ее разделами, плохо ориентируется в основных формулах раздела, путается в обозначениях величин
	знает методы решения не сами по себе, а в связи с использованием компьютера; алгоритм используемого для решения метода; математический аппарат рассматриваемого метода; типизацию задач и различные методы их решения;

строение дисциплины «Численные методы» и связь между отдельными ее разделами, но допускает отдельные неточности при ответе на дополнительные вопросы
	знает  методы решения не сами по себе, а в связи с использованием компьютера; алгоритм используемого для решения метода; математический аппарат рассматриваемого метода; типизацию задач и различные методы их решения;

строение дисциплины «Численные методы» и связь между отдельными ее разделами

	Уметь: применять теоретический материал к решению вычислительных задач; обосновывать  выбор численного метода при решении задач; решать типовые задачи в указанной предметной области; составлять элементарные программы для решения математических и физических  задач с помощью изученных методов; оценивать точность результата; составлять программу на одном из конкретных языков программирования; применять полученные знания по курсу «Численные методы»  при изучении других математических дисциплин, а также в школьном курсе математики
	не умеет применять теоретический материал к решению вычислительных задач; обосновывать  выбор численного метода при решении задач; решать типовые задачи в указанной предметной области; составлять элементарные программы для решения математических и физических  задач с помощью изученных методов; оценивать точность результата; составлять программу на одном из конкретных языков программирования; применять полученные знания по курсу «Численные методы»  при изучении других математических дисциплин, а также в школьном курсе математики
	плохо умеет применять теоретический материал к решению вычислительных задач; обосновывать  выбор численного метода при решении задач; решать типовые задачи в указанной предметной области; составлять элементарные программы для решения математических и физических  задач с помощью изученных методов; оценивать точность результата; составлять программу на одном из конкретных языков программирования; применять полученные знания по курсу «Численные методы»  при изучении других математических дисциплин, а также в школьном курсе математики
	умеет применять теоретический материал к решению вычислительных задач; обосновывать  выбор численного метода при решении задач; решать типовые задачи в указанной предметной области; составлять элементарные программы для решения математических и физических  задач с помощью изученных методов; оценивать точность результата; составлять программу на одном из конкретных языков программирования; применять полученные знания по курсу «Численные методы»  при изучении других математических дисциплин, а также в школьном курсе математики, но допускает неточности
	умеет применять теоретический материал к решению вычислительных задач; обосновывать  выбор численного метода при решении задач; решать типовые задачи в указанной предметной области; составлять элементарные программы для решения математических и физических  задач с помощью изученных методов; оценивать точность результата; составлять программу на одном из конкретных языков программирования; применять полученные знания по курсу «Численные методы»  при изучении других математических дисциплин, а также в школьном курсе математики

	Владеть:

терминологией  предметной  области  дисциплины   «Численные методы».
	не владеет терминологией  предметной  области  дисциплины   «Численные методы».
	слабо владеет терминологией  предметной  области  дисциплины   «Численные методы».
	владеет терминологией  предметной  области  дисциплины   «Численные методы», но допускает неточности при формулировки ответа
	владеет терминологией  предметной  области  дисциплины   «Численные методы».


Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения по дисциплине (экзамен)

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены кандидатом физико-математических наук, доцентом, доцентом кафедры теоретической физики  Т.Г. Митрофановой. 
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