Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины
(модуля) Теоретические основы прикладной математики и информатики

	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1.
	Методы разработки эффективных алгоритмов.
	УК-1, ПК-1
	тест, доклад, экзамен

	2.
	Структуры данных.
	УК-1, ПК-1
	тест, доклад, экзамен

	3.
	Сортировка и поиск.
	УК-1, ПК-1
	тест, доклад, экзамен

	4.
	Элементы теории информации и криптографии.
	УК-1, ПК-1
	тест, доклад, экзамен

	5.
	Рекурсивные алгоритмы.
	УК-1, ПК-1
	тест, доклад, экзамен

	6.
	Алгоритмы на графах.
	УК-1, ПК-1
	тест, доклад, экзамен

	7.
	Элементы теории принятия решений.
	УК-1, ПК-1
	тест, доклад, экзамен





Тест

промежуточный контроль в 5-м семестре

ВАРИАНТ №1

Задание №1. Как называется сообщение, передаваемое с помощью носителя информации?

1) Носитель информации
2) Сообщение
3) Сигнал
4) Адресат

Задание № 2. Сколько информации содержит двоичное слово из восьми знаков?

1) бит
2) байт
3) килобайт
4) мегабайт
5) гигабайт

Задание № 3. Переведите число 25 из десятичной системы счисления в двоичную.

1) 00011001
2) 00011101
3) 00011111
4) 00100010
5) 00100110
6) 00101010
7) 00101110
8) 00111001
9) 01000100
10) 01001011
11) 01010011
12) 01011011
13) 01011111
14) 01100001
15) 01101101
16) 01101110
17) 01110001
18) 01111111
19) 10101001
20) 10101011

Задание № 4. Выполните операцию 00111110+00100011.

1) 00011001
2) 00011101
3) 00011111
4) 00100010
5) 00100110
6) 00101010
7) 00101110
8) 00111001
9) 01000100
10) 01001011
11) 01010011
12) 01011011
13) 01011111
14) 01100001
15) 01101101
16) 01101110
17) 01110001
18) 01111111
19) 10101001
20) 10101011

Задание №5. Как называется последовательность однозначно определенных шагов?

1) Алгоритм
2) Вход
3) Выход
4) Задача
5) Оператор
6) Проблема
7) Функция
8) Элементарный шаг

Задание №6. Какое свойство алгоритма гарантирует, что он состоит из отдельных шагов?
1) Вычислимость
2) Детерминированность
3) Дискретность
4) Массовость
5) Недетерминированность
6) Полиномиальность
7) Сходимость

Задание №7. Математическое ожидание сложности алгоритма носит название –

1) Асимптотичность
2) Временная трудоемкость
3) Емкостная трудоемкость
4) Комплексность
5) Сложность задачи
6) Трудоемкость в наилучшем
7) Трудоемкость в наихудшем
8) Трудоемкость в среднем

Задание №8. Логическое условие, выполняющиеся по окончании работы цикла?

1) Детерминант
2) Инвариант
3) Итоговое условие
4) Постоянное условие
5) Постусловие
6) Предпрограммное условие
7) Предусловие
8) Результирующие условие

Задание №9. Благодаря какому явлению сообщения в канале могут искажаться?

1) Ансамбль адресата
2) Ансамбль источника
3) Знак
4) Канал
5) Оркестр адресата
6) Оркестр источника
7) Помехи
8) Среда
9) Энтропия адресата
10) Энтропия источника

Задание №10. Укажите условия «идеального» канала.

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

8) 

9) 

10) 

11) 

12) 

13) 

14) 


ВАРИАНТ №2

Задание №1. Как называется потребитель, которому предназначена информация?

1) Носитель информации
2) Сообщение
3) Сигнал
4) Адресат

Задание № 2. Сколько информации содержит двоичное слово из 1024 знаков?

1) бит
2) байт
3) килобайт
4) мегабайт
5) гигабайт

Задание № 3. Переведите число 38 из десятичной системы счисления в двоичную.

1) 00011001
2) 00011101
3) 00011111
4) 00100010
5) 00100110
6) 00101010
7) 00101110
8) 00111001
9) 01000100
10) 01001011
11) 01010011
12) 01011011
13) 01011111
14) 01100001
15) 01101101
16) 01101110
17) 01110001
18) 01111111
19) 10101001
20) 10101011

Задание № 4. Выполните операцию 00100010+00001100.

1) 00011001
2) 00011101
3) 00011111
4) 00100010
5) 00100110
6) 00101010
7) 00101110
8) 00111001
9) 01000100
10) 01001011
11) 01010011
12) 01011011
13) 01011111
14) 01100001
15) 01101101
16) 01101110
17) 01110001
18) 01111111
19) 10101001
20) 10101011

Задание №5. Как называется действие алгоритма, время выполнения которого не зависит от длины входа?

1) Алгоритм
2) Вход
3) Выход
4) Задача
5) Оператор
6) Проблема
7) Функция
8) Элементарный шаг

Задание №6. Какое свойство алгоритма гарантирует, что он корректен для всех задач определенного класса?
1) Вычислимость
2) Детерминированность
3) Дискретность
4) Массовость
5) Недетерминированность
6) Полиномиальность
7) Сходимость

Задание №7. Максимальная оценка трудоемкости для входов определенной длины носит название –

1) Ассимптотичность
2) Временная трудоемкость
3) Емкостная трудоемкость
4) Комплексность
5) Сложность задачи
6) Трудоемкость в наилучшем
7) Трудоемкость в наихудшем
8) Трудоемкость в среднем

Задание №8. Логическое условие, выполняющиеся перед началом работы цикла?

1) Детерминант
2) Инвариант
3) Итоговое условие
4) Постоянное условие
5) Постусловие
6) Предпрограммное условие
7) Предусловие
8) Результирующие условие

Задание №9. Как называется множества сообщений, для каждого из которых определена вероятность отправки в канал?

1) Ансамбль адресата
2) Ансамбль источника
3) Знак
4) Канал
5) Оркестр адресата
6) Оркестр источника
7) Помехи
8) Среда
9) Энтропия адресата
10) Энтропия источника

Задание №10. Укажите условия нормировки.

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

8) 

9) 

10) 

11) 

12) 

13) 

14) 


промежуточный контроль в 6-м семестре

ВАРИАНТ №1

Задание № 1. Укажите формулу расчета средней взаимной информации ансамблей?

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

8) 

9) 

10) 

11) 

12) 

13) 

14) 


Задание № 2. Какой код из перечисленных ниже является сжимающим?

1) Код Цезаря
2) Код Хаффмана
3) Код Шеннона-Фано
4) Код RSA

Задание № 3. Какое свойство системы подразумевает, что система непрерывно взаимодействует с окружающей средой?

1) Целостность
2) Открытость
3) Разложимость на части
4) Структурированность
5) Функциональность
6) Стимулируемость
7) Изменчивость со временем
8) Существование в изменяющийся среде
9) Эмерджентность
10) Неразделимость на части
11) Ингерентность
12) Целесообразность

Задание № 4. В моделях какого типа отражаются составные части системы и взаимосвязи между ними?

1) Модель черного ящика
2) Модель белого ящика
3) Модель состава 
4) Модель структуры

Задание № 5. Как называется метод полного решения проблемы с устранением всех возможных ограничений?

1) ABSOLUTION
2) RESOLUTION
3) SOLUTION
4) DISSOLUTION

Задание № 6. Выберите математическое описание процедуры голосования для мажоритарной системы абсолютного большинства?

1) 

2) 
, где n – число ЛПР’ов
3) 
, где n – число ЛПР’ов
4) 
, где n – число ЛПР’ов
5) 
, где n – число ЛПР’ов
6) 
, где n – число ЛПР’ов
7) 
, где n – число ЛПР’ов
8) 
, где n – число ЛПР’ов

Задание № 7. Как называется часть графа, получаемая путем удаления части вершин?

1) Дуга
2) Остов
3) Петля
4) Подграф
5) Ребро
6) Суграф

Задание № 8. Укажите список ребер графа:



1) (1,2), (1,3), (4,4), (3,4), (2,3), (3,4)
2) (1,2), (1,3), (2,4), (3,4)
3) (1,2), (1,3), (2,4), (2,4), (3,4)
4) (1,2), (1,3), (2,4), (3,5), (4,4)
5) (1,2), (1,3), (2,4), (3,4), (4,4), (3,4)
6) (1,2), (1,3), (2,4), (3,4), (4,4), (4,3)

Задание № 9. Дан граф:


Найдите его остов.

1) 

2) 

3) 

4) Ни один из этих графов не является остовом изображенного графа

Задание № 10. Найдите длину минимального пути из вершины 1 в вершину 6 для данного графа:
[image: ]
(Открытое задание)


ВАРИАНТ №2

Задание № 1. Укажите формулу расчета средней взаимной информации сообщений на источнике и на адресате.

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

8) 

9) 

10) 

11) 

12) 

13) 

14) 


Задание № 2. Какой код из перечисленных ниже применяется в симметрических методах шифрования?

1) Код Цезаря
2) Код Хаффмана
3) Код Шеннона-Фано
4) Код RSA

Задание № 3. Какое свойство системы подразумевает, что система обладает свойствами, которых нет у отдельных ее частей?

1) Целостность
2) Открытость
3) Разложимость на части
4) Структурированность
5) Функциональность
6) Стимулируемость
7) Изменчивость со временем
8) Существование в изменяющийся среде
9) Эмерджентность
10) Неразделимость на части
11) Ингерентность
12) Целесообразность

Задание № 4. В моделях какого типа не отражается внутреннее содержимое системы?

1) Модель черного ящика
2) Модель белого ящика
3) Модель состава 
4) Модель структуры

Задание № 5. Как называется метод оптимального решения проблемы  в заданных ограничениях?

1) ABSOLUTION
2) RESOLUTION
3) SOLUTION
4) DISSOLUTION

Задание № 6. Выберите математическое описание процедуры голосования для мажоритарной системы квалифицированного большинства?

1) 

2) 
, где n – число ЛПР’ов
3) 
, где n – число ЛПР’ов
4) 
, где n – число ЛПР’ов
5) 
, где n – число ЛПР’ов
6) 
, где n – число ЛПР’ов
7) 
, где n – число ЛПР’ов
8) 
, где n – число ЛПР’ов

Задание № 7. Как называется часть графа, получаемая путем удаления части ребер?

1) Дуга
2) Остов
3) Петля
4) Подграф
5) Ребро
6) Суграф

Задание № 8. Укажите тип ребра (4,4) в графе


1) мультиребро
2) дуга
3) петля
4) перешеек

Задание №9. Дан граф:


Какой из перечисленных графов является его подграфом?
1) 

2) 

3) 

4) Ни один из этих графов не является подграфом изображенного графа

Задание № 10. Найдите вес минимального остова изображенного ниже графа:
[image: ]
(Открытое задание)

Критерии оценивания теста

Правильный ответ – 1 балл.

Шкала оценивания
	Баллы
	Уровень
	Оценка

	9-10
	высокий
	отлично

	7-8
	выше среднего
	хорошо

	5-6
	средний
	удовлетворительно

	0-4
	низкий
	неудовлетворительно





Доклад
Темы:
1. Эффективные алгоритмы на графах.
2. Эффективные алгоритмы сортировки и поиска.
3. Алгоритм Бауэра-Мура.
4. Алгоритм Кнута-Морриса-Пратта.
5. Разработка электронного учебного пособия по дисциплине «математическая логика и теория алгоритмов».
6. Разработка электронного учебника по теме «измерение информации».
7. Решение задач теории игр.
8. Решение задач теории принятия решений в условиях риска.
9. Поиск с возвратом.
10. Метод ветвей и границ.

Критерии и показатели,
используемые при оценивании доклада, выступления, сообщения
	Характеристика
	Требования к структуре и оформлению

	Продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой публичное выступление по представлению полученных результатов решения определенной учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы.
	1) сообщение (выступление);
2) вопросы к докладчику;
3) комментарии и замечания к докладчику; обсуждение содержания доклада, его теоретических и методических достоинств и недостатков, дополнения и замечания по нему;
4) ответное заключительное слово докладчика;
5) заключение преподавателя.



Алгоритм оценивания выступления, сообщения на семинаре
	Показатели
	Балл

	Соответствие содержания заявленной теме. Доклад содержит сформулированное исследуемое (рассматриваемое) теоретическое положение (тезис или группа тезисов), при этом определено место исследуемого (рассматриваемого) тезиса в теории алгоритмов и структур данных.
	1

	Обозначен круг понятий и терминов, необходимых для описания исследуемого (рассматриваемого) тезиса.
Приведены описания и сравнения примеров использования исследуемого тезиса.
	1

	Доклад разделен на смысловые части и наличествует логика рассуждений при переходе от одной части к другой. В докладе сделаны промежуточные и конечные выводы. В докладе присутствует ссылка на источники, авторов исследований.
	1

	Доклад в течение 10-15 минут, сопровождаемый мультимедийной презентацией.
Подача материала выступления: свободное владение содержанием, общение с аудиторией.
	1

	Ответное слово докладчика (чёткие ответы на вопросы).
	1

	Итого
	5



Шкала оценивания
	Баллы
	Уровень
	Оценка

	5
	высокий
	отлично

	4
	выше среднего
	хорошо

	3
	средний
	удовлетворительно

	2
	низкий
	неудовлетворительно




Вопросы к экзамену
5 семестр
1. Интуитивное определение алгоритма и его временной и емкостной трудоемкости.
2. Формы представления алгоритмов. Методы разработки эффективных алгоритмов.
3. Реально-выполнимые и реально-невыполнимые алгоритмы.
4. Оценка трудоемкости. Рекуррентные теоремы.
5. Алгоритмы объединения множеств и их сравнение.
6. Верификация алгоритмов. Метод инварианта.
7. Задача сортировки и ее формы. Нижняя оценка трудоемкости методов, основанных на сравнениях.
8. Простые методы сортировки.
9. Сортировка Шелла.
10. Пирамидальная сортировка.
11. Быстрая сортировка Хоара. Поиск порядковых статистик.
12. Прямое слияние.
13. Естественное слияние.
14. Многофазная (фибонначива) сортировка.
15. Цифровая сортировка и ее применение при лексикографическом упорядочивании строк.
16. Поиск в упорядоченном массиве.
17. Информация и сообщения. Понятие кол-ва информации.
18. Понятие об энтропии и ее связь с информацией.
19. Двоичное кодирование. Теорема Шеннона для случая двоичного кодирования.
20. Код Шеннона-Фано.
21. Простейшие методы шифрования (код Цезаря, подстановки, перестановки).
22. Метод исключающего Или и основные принципы шифрования с секретным ключом.
23. Односторонние функции и простейшие методы шифрования с открытым ключом. Метод Ферма.
24. Метод RSA. Его применение для шифрования и для идентификации (электронная подпись).

6 семестр
1. Поиск с возвратом (на примере поиска в лабиринте).
2. Задача расстановки ферзей.
3. Метод ветвей и границ задач (на примере поиска оптимального пути в лабиринте).
4. Понятие графа. Виды графов, их изображения. Части графа.
5. Представление графов (в том числе взвешенных ) в ЭВМ.
6. Остов графа. Алгоритм построения остова.
7. Деревья. Свойства деревьев.
8. Графы и бинарные отношения. Понятие и поиск транзитивного замыкания графа.
9. Обходы графа. Поиск в глубину и поиск в ширину.
10. Эйлеровы пути. Поиск эйлерового цикла в ориентированном графе.
11. Гамильтоновы пути. Поиск гамильтонова цикла.
12. Компоненты связности и алгоритм их поиска.
13. Компоненты двусвязности и алгоритм их поиска.
14. Раскраска графов.
15. Взвешенные графы. Понятие об оптимизационных задачах.Поиск минимального остова. Алгоритм Краскала.
16. Кратчайшие пути в графе. Алгоритм Дейкстры.
17. Матроиды.
18. Жадные алгоритмы решения оптимизационных задач. Теорема Радо-Эдмондса.
19. Понятие рекурсии. Ее внутреннее устройство.
20. Свойства систем.
21. Модели. Модели черного ящика. Модели состава, модели структуры.
22. Понятие проблемной ситуации и методы ее смягчения. Метод проб и ошибок.
23. Многокритериальный выбор: паретовские альтернативы, принятие решений на паретовском множестве.
24. Коллективный выбор. 
25. Задачи операционного исследования. Классификация.
26. Постановка задачи принятия решений при риске. Понятие лотереи.
27. Теория полезности Неймана-Монгенштерна. 
28. Понятие функции полезности денег и детерминированного (денежного) эквивалента лотереи.
29. Применение функции полезности денег для анализа лотерей.
30. Обоснование игорного и  страхового бизнеса с помощью теории лотерей.
31. Постановка задачи принятия решений при неопределенности. Выделение паретовских альтернатив.
32. Принципы (критерии) оптимальности при  принятие решений в условиях неопределенности.
33. Смешанные решения. Диверсификация и рандомизация.
34. Графическая интерпретация критериев оптимальности. 
35. Подход Кульбака к измерению информации и понятие о статистических решающих функций.
36. Постановка задачи теории игр. Антогонистические и неантогонистические игры.
37. Принципы принятия решений в антогонистических играх.
38. Последовательность решения игры в чистых стратегиях.
39. Применение смешанных стратегий в задаче теории антогонистических игр.
40. Игры в позиционной форме.
41. Игры с нестрогим соперничеством. Некооперативный вариант.
42. Игры с нестрогим соперничеством. Коперативный вариант.
43. Совместные стратегии. Арбитражная схема Нэша.
44. Понятие формального языка и формальной грамматике.
45. Классификация языков и грамматик по Хомскому.
46. Конечные автоматы.
47. Таблица переходов и граф переходов КА. Построение КА по автоматной грамматике.
48. Устранение недетерминированности КА.
49.  Моделирование НКА (случай бинарного алфавита).
50.  Регулярные выражения и регулярные множества. Эквивалентность понятий автоматного и регулярного языков.
51.  Магазинный автомат.
52. Построение МА для нисходящего анализа.
53. Построение МА для восходящего анализа.
54. Запись синтаксиса языков в форме Бэкуса-Науэра.
55. Задача коммивояжера и ее приближенное решение.
56. Классы алгоритмов и задач P и P-space. Понятие НМТ. Классы NP и NP-space.
57. Запись недетерминированного алгоритма на обобщенном паскале. Моделирование недетерминированного алгоритма детерминированным. 
58. Соотношения между различными классами в теории алгоритмов и теории формальных языков. Связь между языками и алгоритмами.
59. NP-question. Основные возможности разрешения данной проблемы.
60. Трудно-решаемые задачи. Задача коммивояжера (в оптимизационной постановке),  как пример.
61. Приближенные методы решения задачи коммивояжера.
62. Понятие полиномиальной сводимости и NP-полноты. Схема доказательства NP-полноты.
Критерии оценки:
(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)
	Планируемые
результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	знать:
основные алгоритмы.
	Не знает
	Знает материал, но имеет затруднения в применении в профессиональной деятельности
	Знает материал, но допускает незначительные ошибки
	Знает материал на высоком уровне


	уметь:
применять алгоритмы в практической деятельности.
	Не умеет

	Умеет применять алгоритмы, но допускает ошибки
	Умеет применять алгоритмы
	Умеет применять алгоритмы в практической деятельности

	владеть:
методами разработки эффективных алгоритмов.
	Обладает низким уровнем владения
	Владеет основными навыками разработки алгоритмов, но допускает ошибки
	Владеет основными навыками разработки алгоритмов
	Владеет методами разработки эффективных алгоритмов



Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения
	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий



Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения
	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно





Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены Долгановым В.М., старшим преподавателем кафедры информатики
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