Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины
(модуля) Элементарная математика
	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины

	Контролируемые результаты

 обучения

	Наименование 

оценочного средства 

	1 
	Арифметика
	УК-1

ПК-1
	Задания для самостоятельной работы

Контрольные работы 1, 2
Вопросы к экзамену

	2 
	Комбинаторика
	
	Задания для самостоятельной работы

Контрольная работа 3
Вопросы к зачёту

	3 
	Алгебра многочленов
	
	Задания для самостоятельной работы

Контрольная работа 4

Вопросы к зачёту

	4 
	Алгебра и начала анализа
	
	Задания для самостоятельной работы

Контрольная работа 5
Вопросы к зачёту

	5 
	Геометрия
	
	Задания для самостоятельной работы

Контрольные работы 6, 7
Вопросы к экзамену


Задания для самостоятельной работы
Арифметика

1. Пусть U = {1,…, 9}, A = {1, 2, 3, 4, 5}. Найти X, если известно, что:

а) Х \ А = {6, 7}, А ( Х = {1, 3, 5};

б) А \ Х = {2, 4},  Х \ А = {6, 7}.
2. Перечислите элементы множеств X и Y, если известно, что:
а) Х \ Y = {a, b}, Y \ Х  = {c, d}, Х ( Y = {x, y, z};
б) Х \ Y = {a, e}, Х ( Y  = {c, d}, Х ( Y = { a, b, c, d, e}.
3. Докажите методом математической индукции: 
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4. Запишите в порядке убывания следующие числа: 5218, 100010012, 22D16.

5. Осуществите перевод числа 5421 по схеме: А10 → А8 → А2 → А16. Сделайте проверку.

6. Запишите числа 136, 834, 504 в двоичной, шестеричной, двенадцатеричной и шестнадцатеричной системах счисления.

7. Выполните действия: 

а) 11101001012 – 111111002; 
б) 158F16 + 24C16; 

в) 13628 – 4548; 

г) 2BD316 – EB116; 


д) 101112 ∙ 1102; 

е) 2548 ∙ 258.

8. Разложите на простые множители числа 132990; 13547.

9. Найдите наименьший общий делитель чисел 24255 и 8800 двумя способами: с помощью алгоритма Евклида и разложением на простые множители.

10. Найдите НОД и НОК чисел 38500 и 990.

11. Какую цифру можно записать вместо * в числе 497*, чтобы оно делилось на 6? было кратно 4? 

12. Для поездки за город работниками завода было выделено несколько автобусов с одинаковым числом мест в каждом автобусе. 424 человека поехали в лес, а 477 человек – на озеро. Все места в автобусе были заняты, и ни одного человека не осталось без места. Сколько автобусов было выделено и сколько пассажиров было в каждом автобусе?

13. Вы должны уплатить за купленный в магазине галстук 19 руб. У вас только трехрублевые монеты, а у кассира – только пятирублевые. Можете ли вы при наличии таких денег расплатиться с кассиром и как именно?

14. Приведите пример шестизначного натурального числа, которое записывается только цифрами 2 и 0 и делится на 24.

15. Вычеркните в числе 181615121 три цифры так, чтобы получившееся число делилось на 12. В ответе укажите какое-нибудь одно такое число.

16. Приведите пример трёхзначного числа кратного 15, произведение цифр которого равно 30. В ответе укажите ровно одно такое число.

17. Существуют ли шесть последовательных натуральных чисел таких, что наименьшее общее кратное первых трех из них больше чем наименьшее общее кратное трех следующих?

18. Докажите, что числа 27х + 4 и 18х + 3 взаимно простые.

19. На какое натуральное число можно сократить дробь 
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, если известно, что она сократима?

20. Превратите в обыкновенные дроби числа: 0,(230769); 0,(24); 0,0(24).

21. Найдите приближенное значение 
[image: image3.wmf]23

 с точностью до 5 знаков.

22. Найдите сумму первых 20 членов арифметической прогрессии, если а10 + а11 = 4.

23. В арифметической прогрессии четвёртый член равен 1. При каком значении разности произведение второго и седьмого членов будет наибольшим?

24. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, сумма которой равна 16/3, содержит член, равный 1/6. Отношение суммы всех членов прогрессии, стоящих до него, к сумме всех членов прогрессии, стоящих после него, равно 30. Определите порядковый номер этого члена прогрессии.

25. Найдите шестой и десятый члены возрастающей  геометрической прогрессии, если их сумма равна 16, а произведение четырнадцатого и второго членов этой прогрессии равно 60.

26. Геометрическая прогрессия с отрицательной суммой состоит из четырёх членов. Выбросив из неё второй член, мы получим возрастающую арифметическую прогрессию. Найдите знаменатель исходной геометрической прогрессии.

27. Найдите, не пользуясь калькулятором: 
[image: image4.wmf]1540081

, 
[image: image5.wmf]316969

, 
[image: image6.wmf]3
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, 
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28. Вычислите и округлите результат до сотых:
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29. Даны комплексные числа 
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. Вычислите: 

а) 
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[image: image15.wmf]3

1

z

z

+

; 

в) 
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30. Вычислите: а) (3 + i)(3 – i) – (6 + 2i) +7; 

б) (i – 1)4.

31. Найдите частное комплексных чисел:

а)  
[image: image20.wmf]i
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б) 
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32. Представьте следующие комплексные числа в тригонометрической форме: 

а)  –4; 


б) 5i; 


в) 1 – i; 

г) 
[image: image23.wmf]i

+

-

3

.

33. Найдите координаты точки М, изображающей комплексное число 
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34. Решите уравнения во множестве комплексных чисел: 

а) x2 –8x + 17 = 0; 

б) x2 + ix + 20 = 0.

35. Докажите, что уравнение (x – y)3 + (y – z)3 + (z – x)3 = 30 не имеет решений в целых числах.
36. Решите в целых числах уравнение y3 – x3 = 91.

37. В олимпиаде участвовали 2006 школьников. Оказалось, что школьник Вася из всех шести задач решил только одну, а число участников, решивших

· хотя бы 1 задачу, в 4 раза больше, чем решивших хотя бы 2;

· хотя бы 2 задачи, в 4 раза больше, чем решивших хотя бы 3;

· хотя бы 3 задачи, в 4 раза больше, чем решивших хотя бы 4;

· хотя бы 4 задачи, в 4 раза больше, чем решивших хотя бы 5;

· хотя бы 5 задач, в 4 раза больше, чем решивших все 6.

Сколько школьников не решили ни одной задачи?

38. Придя в тир, Петя купил 5 пуль. За каждый успешный выстрел ему дают еще 5 пуль. Петя утверждает, что он сделал 50 выстрелов и 8 раз попал в цель, а его друг Вася говорит, что этого не может быть. Кто из мальчиков прав?
39. Автобусный билет будем считать счастливым, если между его цифрами можно в нужных местах расставить знаки четырёх арифметических действий и скобки так, чтобы значение полученного выражения равнялось 100. Является ли счастливым билет № 123456?
40. Может ли квадрат какого-либо натурального числа начинаться с 2016-и девяток?
Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 25 заданий.
Комбинаторика

1. Из города А в город В ведут три дороги, из города В в город С – четыре дороги, из города С до пристани – две дороги. Туристы хотят проехать из города А через города В и С к пристани. Сколькими способами они могут выбрать маршрут?
2. Сколько существует перестановок букв слова «конус»?

3. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 7, используя в записи числа каждую цифру не более одного раза?
4. Учащиеся пятого класса изучают 9 предметов. Сколькими способами можно составить расписание на один день, чтобы в нём было пять различных предметов?
5. Имеется десять различных книг, четыре из которых – учебники. Сколькими способами можно расставить эти книги на полке так, чтобы все учебники стояли рядом?
6. Семь мальчиков, в число которых входят Антон и Саша, становятся в ряд. Найдите число возможных комбинаций, если: а) Антон должен находиться в конце ряда; б) Антон должен находиться в начале ряда, а Саша – в конце; в) Антон и Саша должны стоять рядом.
7. Сократите дробь: 
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8. Решите уравнение: 
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9. Найдите значение выражения: а) 
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б) 
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в) 
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10. Сколько надо взять элементов, чтобы число размещений из них по 4 было в 12 раз больше, чем число размещений из них по 2?
Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 6 заданий.

Алгебра многочленов

1. Найдите сумму, разность и произведение многочленов:
f (x) = ½x + ¾x2 – х3, g(x) = 3 – ½x + ½x2 + х3 

2. Найдите частное q(x) и остаток r(x) при делении: а) x4 – 4x3 + 5x2 + x – 1 на   x2 – 2x – 3;

б) 5x4 – x2 + 6 на   x2 + 3x + 2.

3. Используя схему Горнера, разделите многочлен f (x) на двучлен х – а:

а) f (x) = x4 – 3x3 + x – 1, a = 2;

б) f (x) = 4x3 + x2, a = –1 – i.
4. Найдите значение многочлена f (x) = x4 + 5x3 – 3x + 6 при x = 2.

5. Найдите многочлен f (x) = a0x2 + a1x + a2, если: f (2) = –1; f (3) = 0; f (0) = 1.
6. Определите кратность корня ( = –2 многочлена f (x) = x5 + 7x4 + 16x3 + 8x2 – 16x – 16.
7. При делении многочлена f (x) на (х – 1) и на (х – 2) остатки равны соответственно 1 и 2. Найдите остаток при делении многочлена f (x) на (х – 1)(х – 2).

8. Найти такие значения a и b, при которых число –1 было бы корнем многочлена 
f (x) =  x4 + ax3 + bx + 1кратности не ниже, чем 2.
9. Найдите сумму коэффициентов многочлена f (x) = (x3 – 5x + 2)211(–5x3 + 9x2 – 7x + 3)135.
10. Найдите рациональные корни многочленов:
а) f (x) = x3 – 11x2 + 38х – 40;


б) f (x) = 3x4 – 2x3 + 4x2 – х + 2;

в) f (x) = 5x5 – 2⅔x4 + 15⅓x3 + 7x2 – 7х + 1;
г) f (x) = x5 + 6x4 + 4x3 – 23x2 – 30х – 8.
11. Какой остаток даёт  x + x3 + x9 + x27 + x81 + x243  при делении на  x – 1?

12. При каком значении a многочлен f (x) = x1000 + ax2 + 9  делится на  x + 1?

13. Докажите, что многочлен  f (x)  = (x + 1)6 – x6 – 2x – 1  делится на  x(x + 1)(2x + 1).

14. При каких значениях a и b многочлен  f (x) = (a + b)x5 + abx2 + 1 делится на  x2 – 3x + 2?
15. Найдите корни уравнений:
а)  (x – 1)(x – 3)(x + 5)(x + 7) = 297;

б) (x – 4)(x – 5)(x – 6)(x – 7) = 1680;


в)  
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г) 
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д) х4 – 2х3 – 13х2 – 2х + 1 = 0;

е) (х – 2)4 + (х + 5)4 = 337;

ж) (х – 4)4 + (х – 6)4 = 56;


з) (x – 2)(x – 3)(x – 4)(x – 6) = 420х2;

и) (х2 – 10х)2 –3(х – 5)2 = 33;

к) (x + 2)(x – 3)(x + 4)(x – 6) = 84х2.
Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 10 заданий.
Алгебра и начала анализа
1. Решите уравнения.

1) 
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3) х2 + 2х – 8 = 0;
4) 2х2 – 9х – 3 = 0;


5)  
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19) |x – 1| – |x – 2| = 1;
20) log3 x + log3 (x + 3) = log3 (x + 24);
21) log4(x2 – 4x + 1) – log4(x2 – 6x + 5) = –1/2
22) log2 x + log3 x = 1;




23) 
[image: image48.wmf]2cos
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: найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку 
[–2(; –(/2];

24) sin 2x + 2sin2x = 0 : найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку 
[–2(; –(/2];

25) 
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27) Вычислите 
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2. Решите неравенства.

1) log3(x2 - x ) ≥ log3 (x + 8);

2) log0,2 (5 – x) > log0,2 
[image: image54.wmf]2
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3) log2(log1/3(log8 x)) > 0;

4) |x + 5| + |2x – 3| < 10;

5) 
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6) 
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3. Найдите наименьшее значение функции:

1) 
[image: image57.wmf]2
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2) 
[image: image58.wmf]4
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 на отрезке [–2,5; –1].  
	4. 
	На рисунке изображён график функции y = f ((x) – производной функции f (x), определённой на интервале (–6; 12). Найдите точку максимума функции f (x) на отрезке [0; 10].
	[image: image59.png]




	5.
	На графике показано изменение температуры двигателя в процессе разогрева двигателя легкового автомобиля. Определите по графику, на сколько градусов нагреется двигатель с окончания третьей по окончание восьмой минут разогрева. 
	[image: image60.png]58888833888






	6.
	На рисунке изображён график функции у = f (x) и восемь точек на оси абсцисс. В скольких из этих точек производная функции положительна?
	[image: image61.png]




	7. 
	На рисунке изображены график функции у = f (x) и касательная к этому графику, проведённая в точке с абсциссой х0. Найдите значение производной в точке х0.
	[image: image62.png]




	8.
	На рисунке изображены график функции у = f (x) и касательная к нему в точке (2; –1). Найдите значение производной этой функции при х = 2.
	[image: image63.png]




	9.
	Функция у = f (x) определена на промежутке (–3; 5). На рисунке изображён график её производной. Найдите угол наклона касательной, проведённой к графику функции у = f (x) в точке с абсциссой х0 = 2.
	[image: image64.png]




	10.
	На рисунке изображён график функции у = f (x), определённой на промежутке [–8; 7]. Найдите количество точек, в которых касательная к графику функции параллельна прямой у = –15.
	[image: image65.png][l
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12. Найдите площадь фигуры, ограниченной линией у = 2х – х2 + 8  и осью Ох.
13. Вычислите объём тела, полученного вращением вокруг оси Ох криволинейной трапеции, ограниченной гиперболой 
[image: image66.wmf]х

у
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, прямыми х = 1, х = 4 и осью Ох.
14. Вычислите длину дуги кривой y = ln sin x, заключенной между точками, для которых 
[image: image67.wmf]3
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Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 18 уравнений из задания 1, правильно решено не менее 9 заданий.
Геометрия
1. Найдите площадь треугольника, вершины которого имеют координаты: (5; 1), (5, 3), (1, 6).

2. В треугольнике АВС угол С равен 90(, ВС = 2
[image: image69.wmf]15

. Радиус описанной окружности этого треугольника равен 8. Найдите АС.

3. Углы треугольника относятся как 2:3:4. Найдите меньший из углов.

4. В треугольнике АВС угол С равен 90(, угол А равен 60(. Найдите тангенс угла, внешнего к углу А. 
5. Точка на гипотенузе находится на одинаковом расстоянии от катетов и делит гипотенузу на отрезки 12 и 9. Найдите катеты треугольника. 
6. В прямоугольном треугольнике АВС из вершины С прямого угла проведена высота СD. Точка D находится на расстоянии 3 и 4 от катетов АС и ВС соответственно. Найдите длины катетов. 
7. В прямоугольном треугольнике гипотенуза равна 12, высота, проведенная из вершины прямого угла, равна 4. Найдите отрезки, на которые биссектриса прямого угла делит гипотенузу. 
8. В прямоугольном треугольнике биссектриса острого угла делит противолежащий катет на отрезки 10 и 16. Найдите площадь треугольника. 
9. Катеты прямоугольного треугольника равны 9 и 12. Найдите биссектрисы острых углов треугольника.

10. Найдите площадь остроугольного треугольника АВС, если известно, что  (ВАС=60°, АВ=20, медиана АМ=14.

11. В равнобедренный треугольник АВС с основанием ВС вписана окружность. Она касается стороны АВ в точке М. Найдите радиус окружности, если АМ=5, ВМ=20.

12. Сторона ромба равна 58, острый угол равен 30(. Найдите радиус вписанной окружности этого ромба.
13. Боковые стороны трапеции, описанной около окружности, равны 19 и 13. Найдите среднюю линию трапеции.
14. Периметр прямоугольной трапеции, описанной около окружности, равен 80, ее большая боковая сторона равна 30. Найдите радиус окружности.
15. Три стороны описанного около окружности четырехугольника относятся (в последовательном порядке) как 1:17:23 . Найдите большую сторону этого четырехугольника, если известно, что его периметр равен 84.

16. Основания трапеции 18 и 12, боковые стороны – 15 и 12 – продолжены до пересечения. Определите, на сколько продолжены боковые стороны.

17. В трапеции ABCD меньшее основание CD равно 15, боковая сторона ВС равна 9. Продолжения боковых сторон пересекаются в точке Р, удаленной от С и D соответственно на 10 и 12. Найдите длины двух других сторон трапеции. 

18. На продолжении стороны АВ параллелограмма ABCD отложен отрезок ВМ, равный половине стороны АВ, Отрезки МD и ВС пересекаются в точке Н. Найдите ВС, если ВН=16. 

19. Постройте прямоугольный треугольник по двум катетам. 

20. Постройте прямоугольный треугольник по катету и острому углу.

21. Постройте прямоугольный треугольник по катету и гипотенузе. 
22. В (АВС проведены медианы AD, BE, CK. Докажите что  AD + BE + CK = 0.

23. Докажите, что если A, B, C, D – середины последовательных сторон четырёхугольника, то AB + CD = 0.

24. Даны две смежные вершины А(–1, 3) и В(2, –1) параллелограмма ABCD. Найдите координаты двух других его вершин, если известно, что диагонали параллелограмма параллельны осям координат.

25. Найдите угол между диагоналями параллелограмма, построенного на векторах a(2, 1, 0) и b(0, –2, 1).

26. В кубе со стороной 3 на диагоналях граней AD1 и D1B1 взяты точки E, F так, что D1E=
[image: image70.wmf]3

1

AD1, D1F=
[image: image71.wmf]3

2

D1B1. Найдите длину отрезка EF.

27. Ребра правильной четырехугольной призмы равны соответственно 1,4,4. Найдите расстояние от вершины призмы до середины основания, не содержащего это основание.

28. В кубе со стороной 5 точки E, K, L – середины ребер AA1, CD, B1C1, а точки M, N расположены на отрезках EK, LK так, что EM:MK=2:3, LN:NK=1:4. Найдите длину отрезка NM.

29. В правильной треугольной призме ABCA1B1C1, на ребрах АВ и B1C1 выбраны точки Е и К так, что АЕ:ЕВ=1:2, B1К:КС1=5:1, Найдите длину отрезка ЕК, если сторона основания призмы равна 6, а боковое ребро равно 2. найдите расстояние между прямыми AA1 и BC1.

30. В кубе со стороной 3 на диагоналях граней AD1 и D1B взяты точки E, F так, что D1E=
[image: image72.wmf]3
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AD1, D1F=
[image: image73.wmf]3

2

D1B1. Найдите расстояние от D1 до EF.

Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 20 заданий.

Комплект заданий для контрольных работ
Арифметика
Контрольная работа 1. 
1. Запишите в порядке возрастания следующие числа: 5638, 11110110012, 12D16.

2. Запишите число 124 в троичной, восьмеричной и шестнадцатеричной системах счисления.

3. Выполните действия: 

а) 111110002 – 10100112; 

б) 3D416 + 303F16; 

в) 27608 ∙ 238.

4. Не выполняя операции деления, выясните какие из чисел 65, 77, 84, 104, 132, 143 делятся на 7; делятся на 11.

5. Найдите наименьший общий делитель чисел 5096 и 4095 двумя способами: с помощью алгоритма Евклида и разложением на простые множители.

6. Найдите числа a и b, если (a, b) = 900, а частные от деления a и b на их наибольший общий делитель соответственно равны 25 и 6.

7. Том Сойер красил забор длиной 105 метров, причём день за днём количество выкрашенного за один день уменьшалось на одну и ту же величину. За сколько дней был покрашен забор, если за первые три дня Том выкрасил 36 метров забора, а за последние три – только 27 метров?

8. Сумма пятого и девятого членов геометрической прогрессии равна 7. Найдите сумму их квадратов, если произведение шестого и восьмого членов этой прогрессии равно 12.

Контрольная работа 2.  
1. Докажите, что число  918 – 332 делится на  40.
2. Найдите целочисленные решения уравнения 2x + 5y = 17.

3. Превратите в обыкновенные дроби числа: –0,(23); 3,5(72).

4. Сравните следующие пары чисел: 

а) 
[image: image74.wmf]2

 и 
[image: image75.wmf]3

3

;

б) 
[image: image76.wmf]7

2

 и 
[image: image77.wmf]3

1

;

в) 
[image: image78.wmf]5

и 2, 1421619.

5. Даны комплексные числа 
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а) 
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б) 
[image: image82.wmf]1

2

z

z

-

; 

в) 
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6. Вычислите: (2 – i)(2 + i) – (3 – 2i) +7.

7. Найдите частное комплексных чисел: а) 
[image: image84.wmf]i
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;

б) 
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8. Решите уравнение на множестве комплексных чисел: x2 – 4x + 8.

Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 7-и заданий.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 6-и заданий.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 5-и заданий.

Комбинаторика
Контрольная работа 3.
1. Двузначное число составляют из цифр 0, 2, 5, 8, 9.
а) Сколько всего чисел можно составить?
б) Сколько можно составить четных чисел?
в) Сколько можно составить нечетных чисел?
2. Сколькими способами можно расставить на полке 6 книг разных авторов?
3. Сколькими способами можно выбрать 3 разные краски из 5 разных красок?
4. Сколькими способами можно из 20 человек назначить двух дежурных, один из которых - старший?
5. Из 11 роз и 6 гербер нужно составить букет, в котором 3 розы и 2 герберы. Сколько разных букетов можно составить?
6.  В классе 26 учеников, из которых надо выбрать двоих.
Сколькими способами это можно сделать, если:
а) первый доказывает теорему, а второй решает задачу;
б) оба выполняют рисунок.
7. Вычислите: а) А27; б) С29.

Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 6-и заданий.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 5-х заданий.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 4-х заданий.

Алгебра многочленов
Контрольная работа 4.
Вариант 1

1. Разделите с остатком: х7 + 4х6 – 3х5 – 34х4 – 51х3 – 18х2 + 12х + 8 на х + 2.   

2. Найдите остаток от деления многочлена 3х7 – 25х5 + 4х2 – 140х – 10 на х + 3. 

3. Найдите значение многочлена x7 – 24x5 – 5x4 + 60x3 – 5 при x = –2.

4. Выясните, является ли x = –1 корнем многочлена 14x5 + 20x4 + 20x3 + 15x2 + 8x + 7.

5. Определите кратность корня х0 многочлена f (x), если:

а) f (x) = x4 – 6x3 – 12x2 – 2x + 3, х0 = –1;

б) f (x) = x5 – 12x4 + 47x3 – 64x2 + 6x + 18, х0 = 3.

6. При каких значениях параметра b уравнение 

9х + b2 – (2 – 
[image: image86.wmf]3

)b – 2
[image: image87.wmf]3

 = b4x – b2(b + 
[image: image88.wmf]3

) не имеет корней?

7. Найдите  рациональные корни многочленов: 

а) 4x4 + 7x3 + 2x2 + 7x – 2;
б)  x4 + x3 – 7x2 – 9x – 18.

Вариант 2
1. Разделите с остатком: х7 – х6 – 3х5 – 14х4 – 10х3 + 10х2 – 40х – 8 на х – 3.   

2. Найдите остаток от деления многочлена х6 – 3х5 – х4 + 3х3 – 5х2 + 2х – 10 на х + 1. 

3. Найдите значение многочлена x6 – x5 – x4 + 3x3 + 4х2 – 2х – 1 при x = –2.

4. Выясните, является ли x = 1 корнем многочлена 2x6 – x5 + 7x4 –6x3 + 4x2 –12x + 6.

5. Определите кратность корня х0 многочлена f (x), если:

а) f (x) = х7 + 4х6 – 3х5 – 34x4 – 51x3 – 18x2 + 12x + 8, х0 = –2;

б) f (x) = x5 – 4x4 + x3 + 10x2 –4x – 8, х0 = 2.

6. При каких значениях параметра b уравнение 

b4х + b2 + (2 + 
[image: image89.wmf]2

)b + 2
[image: image90.wmf]2

 = b2(b + 
[image: image91.wmf]2

) + 4x имеет бесконечно много корней?

7. Найдите  рациональные корни многочленов: 

а) 6x4 + 5x3 + 4x2 – 2x – 1;
б)  x4 – x3 – 5x2 – x – 6.
Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 6-и заданий.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 5-х заданий.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 4-х заданий.
Алгебра и начала анализа
Контрольная работа 5. 
Вариант 1.

1. Решите уравнения:  а) 6х3 – 24х = 0;
б) 
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1

1

2

1

2

2

=

+

-

-

-

+

х

х

х

х

 

2. Решите систему уравнений:  
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3. Решите неравенства:  а) 
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;  б) х2 – 3х – 10 > 0;  в) 
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4. Найдите сумму квадратов корней уравнения: 3x2 – 21x – 7 = 0. 
5. Найдите значения логарифмов: а) 
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6. Решите тригонометрические уравнения: 
а) 2sin x + 
[image: image101.wmf]2

= 0;
б) 
[image: image102.wmf]0

1

4

2

cos

=

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

p

x

;
в) sin x ( cos x + 2sin2x = cos2x. 
7. Найдите корни уравнения  sin 3x = cos3x, принадлежащие отрезку [0;4].
8. Найдите точку минимума функции 
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9. Найдите значение производной функции 
[image: image104.wmf]5
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 в точке х0 = 12.
Вариант 2.
1. Сколько натуральных решений имеет неравенство 
[image: image105.wmf]0
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2. Решите уравнение 
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и укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 
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3. Решите уравнение: х3 – 3х2 – 8х + 24 = 0.

4. Решите уравнение: x2 + 2|x| – 3 = 0.

5. Решите уравнение: log3(х2 – 3) = log3(2х).

6. Укажите наименьшее значение функции у = 4 – 7cos x.

7. На рисунке изображён график функции y = f (x), определённой на интервале 
(–2; 12). Найдите количество точек экстремума функции f (x).

[image: image108.png]



8. Вычислите объём тела, полученного вращением вокруг оси Oy фигуры, лежащей в плоскости  Oxy и ограниченной линиями  y2 = 4 – x , x = 0.
9. Найдите значение производной функции 
[image: image109.wmf]x
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 в точке х0 = 25.

Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 8-и заданий.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 7-и заданий.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 5-и заданий.
Геометрия 
Контрольная работа 6.
Вариант 1.

1 Найдите высоту прямоугольного треугольника, проведенную к гипотенузе, если биссектриса острого угла делит катет на отрезки 2 и 4. 

2 Сторона правильного шестиугольника ABCDEF равна 32
[image: image110.wmf]3

. Найдите радиус окружности, вписанной в треугольник МРК, если точки М, Р и К – середины сторона AB, CD, EF соответственно.

3 Найдите площадь равнобедренной трапеции, если ее диагональ равна 2
[image: image111.wmf]13

, а высота равна 6.

4 В треугольнике АВС точка М делит сторону ВС в отношении 2:3, точка К делит сторону АС в отношении 4:5. АМ и ВК пересекаются в точке О. Найдите отношения ВО:ОК и АО:ОМ.

5 Вершина С параллелограмма ABCD соединена с точкой К на стороне AD. Отрезок СК пересекает диагональ BD в точке N. Площадь треугольника CDN равна 12, а площадь треугольника DKN равна 9. Найдите площадь параллелограмма ABCD.

6 Найдите стороны правильного пятиугольника, вписанного в окружность радиуса R.

7 Сумма секущих, проведенных к окружности, равна 50, а отношение их внешних частей равно 3:7. Найдите наименьшую секущую.

8 В прямоугольном треугольнике АВС с гипотенузой АВ медианы СМ и ВР перпендикулярны. Найдите длины всех трех медиан, если АВ равно 12.

Вариант 2.

1. В прямоугольном треугольнике АВС с прямым углом С биссектриса AD делит катет ВС на отрезки BD=15, DC=12.  Найдите площадь треугольника ABD.

2. Сторона правильного шестиугольника ABCDEF равна 
[image: image112.wmf]163

. Найдите радиус окружности, вписанной в треугольник МРК, если точки М, Р и К – середины сторона AB, CD, EF соответственно.

3. Докажите, что биссектриса внутреннего угла треугольника делит противолежащую этому углу сторону на части, обратно пропорциональные синусам углов треугольника, прилежащих к отрезкам стороны.

4. Найдите основание равнобедренного треугольника, если оно в 3 раза меньше боковой стороны, а медиана, проведенная к боковой стороне, равна 
[image: image113.wmf]311

.

5. Докажите, что сумма расстояний любой внутренней точки равностороннего треугольника от его сторон равна высоте этого треугольника.

6. В равнобедренную трапецию, один из углов которой равен 60(, а площадь равна 
[image: image114.wmf]243

, вписана окружность.  Найдите радиус этой окружности.

7. Найдите площадь кругового сегмента с основанием 
[image: image115.wmf]3

а

 и высотой 
[image: image116.wmf]2

а

. 

8. К окружности из одной точки проведены секущая и касательная. Отношение внешней части секущей к внутренней равно 4:5. Найдите секущую, если касательная равна 12.

Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 7-и заданий.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 6-и заданий.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 5-и заданий.
Контрольная работа 7.
Вариант 1

1. Дан параллелепипед ABCDA1B1C1D1, в котором AA1=6; AD=4; AB=2. На AA1 взята точка М так, что АМ:МA1=2:1; точка K – середина DC, найдите:  

1) уравнение плоскости МKС1; вектор нормали к плоскости; 

2) расстояние от точки D1 до плоскости МKС1;

3)угол между МK и KС1; 

4) уравнение прямой МС1; 

5) длину отрезка МС1.

2. В кубе со стороной 4 точка Е – середина ребра А1В1. Найдите:

а)  угол между прямыми АЕ  и BD1;

б) расстояние от точки Е до плоскости АМС, где М лежит на стороне В1С1, причём В1М : МС1 = 3 : 1.

3. Плоский угол при вершине правильной четырехугольной пирамиды равен углу между боковым ребром и плоскостью основания. Найдите этот угол.

Вариант 2

1. Дан куб ABCDA1B1C1D1 со стороной 6. На ребре В1С1 взята точка М так, что В1М:МС1=2:1; на ребре AD взята точка K так, что АK: KD=1:5. Найдите: 

1) уравнение плоскости МKС; вектор нормали к плоскости; 

2) расстояние от точки D до плоскости МKС; 

3) угол между МK и KС; 

4) уравнение прямой МС; 

5) длину отрезка МС.

2. В кубе со стороной 6 найдите: 

а) угол между плоскостями АЕМ и ЕDС, Е – середина А1В1, М – середина В1С1; 

б) расстояние от точки D до плоскости АЕМ.

3. Высота правильной четырехугольной пирамиды равна h, а плоский угол при вершине равен 2(. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.

Критерии оценки:

«Отлично» – правильно решены все три задания.

«Хорошо» – есть незначительные ошибки в одном задании.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 2-х заданий.

Вопросы к зачёту/экзамену 

Перечень вопросов к экзамену (1-й семестр)
1. Операции над множествами и их свойства. 
2. Операции над натуральными числами и их свойства. 
3. Метод математической индукции.

4. Различные системы счисления. Перевод из одной системы счисления в другую.

5. Отношение деления целых чисел нацело и его свойства. 
6. Теорема о делении с остатком.

7. Признаки делимости на 2, 4, 5, 25. 
8. Признаки делимости на 3, 9.

9. Признак делимости на 11.
10. Решето Эратосфена. 
11. Каноническое разложение натурального числа. 
12. Основная теорема арифметики.

13. НОД целых чисел. 
14. Алгоритм Евклида. 
15. Решение линейных диофантовых уравнений с двумя неизвестными.
16. НОК целых чисел
17. Рациональные числа. Различные представления рациональных чисел.

18. Представление рационального числа в виде десятичной дроби. Перевод дробей.

19. Арифметическая прогрессия
20. Геометрическая прогрессия.

21. Вещественные числа и операции над ними.

22. Комплексные числа в алгебраической форме записи и операции над ними.
23. Комплексные числа в тригонометрической форме записи и операции над ними.
24. Мощность числовых множеств.
Критерии оценки:

	Планируемые результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  

См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 

См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 


Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения
	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Перечень вопросов к зачёту (2-й семестр)

1. Правила сложения и умножения и их применение для решения комбинаторных задач.
2. Сочетания и формула для вычисления их числа. Свойства биномиальных коэфициентов.

3. Размещения и формула для вычисления их числа. 
4. Перестановки  и формулы для вычисления их числа. 

5. Действия с многочленами. 

6. Делимость многочленов. 
7. Теорема Безу. Следствия из теоремы Безу. 
8. Схема Горнера. 

9. Кратные корни многочленов. 
10. Многочлены с целыми коэффициентами. 
11. Свойства функции (чётность, периодичность, монотонность и др.)

12. Производная функции и её свойства. 

13. Уравнения. Корни уравнений. Равносильные уравнения. 

14. Элементарные приёмы решения некоторых уравнений высших степеней. 

15. Свойства степеней.

16. Показательные функция. 
17. Понятие логарифма и его свойства.

18. Логарифмическая функция.

19. Способы решения иррациональных уравнений. 
20. Способы решения показательных уравнений.

21. Способы решения логарифмических уравнений.

22. Тригонометрические функции. 
23. Способы решения тригонометрических уравнений. 

24. Равносильность двух систем уравнений. Линейные системы уравнений и их решение. 

25. Неравенства. Множество решений неравенств. Равносильные неравенства. 

26. Способы решения иррациональных неравенств. 
27. Способы решения показательных неравенств.

28. Способы решения логарифмических неравенств.
29. Способы решения тригонометрических неравенств.

30. Графические методы решения неравенств.
31. Первообразная. 
32. Определённый интеграл.

Критерии оценки:

	Планируемые результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  

См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 

См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 


Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения
	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	зачтено

	11-13
	выше среднего
	зачтено

	8-10
	средний
	зачтено

	менее 8
	низкий
	не зачтено


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Перечень вопросов к экзамену (3-й семестр)

1. Различные аксиоматики евклидовой геометрии и их сравнение. 

2. Признаки параллельности прямых.
3. Признаки равенства треугольников.

4. Средняя линия треугольника и её свойства.

5. Свойства медиан треугольника.

6. Свойства высот треугольника.

7. Свойства биссектрис треугольника. 
8. Формулы для вычисления площади треугольника.

9. Признаки подобия треугольников.

10. Теорема косинусов.

11. Теорема синусов.

12. Основные задачи на построение.

13. Признаки параллелограмма.

14. Формулы для вычисления площади параллелограмма.

15. Ромб и квадрат, и их свойства.

16. Трапеция и её свойства.

17. Вписанные многоугольники.

18. Описанные многоугольники.

19. Операции над векторами и их свойства.

20. Координатный метод решения задач.

Критерии оценки:

	Планируемые результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  

См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 

См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 


Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения
	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены:
1.
Пенская Ю.К., к. пед. н., доцент, доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике

2. 
Шайдо Ю.А, к. физ.-мат. н., доцент, доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике

� Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)


� Возможны ссылки на коды определенных в рабочей программе дисциплины (модуля) знаний, умений, владений или коды формируемых компетенций или коды отдельных индикаторов компетенций. В необходимых случаях возможно объединение строк  в столбце.
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