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	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Типы и способы решения расчетных задач по химии.
	ПК-1
	контрольная работа, индивидуальное домашнее задание, зачет

	2
	Решение задач по формулам
	
	контрольная работа, индивидуальное домашнее задание, зачет

	3
	Решение задач по растворам
	
	контрольная работа, индивидуальное домашнее задание, зачет

	4
	Решение задач по уравнению реакции
	
	контрольная работа, индивидуальное домашнее задание, зачет

	5
	Решение задач с использованием математических уравнений, систем уравнений
	
	контрольная работа, индивидуальное домашнее задание, зачет

	6
	Решение задач на установление химической формулы соединения
	
	контрольная работа, индивидуальное домашнее задание, зачет

	7
	Методика решения задач повышенной сложности
	
	контрольная работа, индивидуальное домашнее задание, зачет


Комплект компетентностно-ориентированных заданий

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Типы и способы решения расчетных задач по химии. Решение задач по формулам

Билет 1.

1. Вычислите, сколько грамм железа содержится в 250 г. пирита FeS2.

2. Определите число молекул и объем газа (н.у.) в 5 г. аммиака.

3. Вычислите молярную массу газа, если 1,18 г. его при 90 кПа и  293 К занимают объем 1 л.

4. Определите давление газа в баллоне вместимостью 100 л при 25°С, если в нем содержится 325 г. кислорода.

Билет 2.

1. Сколько грамм марганца содержится в 120 г. пиролюзита MnO2?

2. Определите число молекул и объем газа (н.у.) в 100 г. диоксида азота.

3. Вычислите молярную массу газа, если 0,114 г. его при 103 кПа и  305 К занимают объем 0,1 л.

4. Определите давление газа в баллоне вместимостью 100 л при 25°С, если в нем содержится 750 г. гелия

Билет 3.

1. Вычислите, сколько грамм алюминия содержится в 50 г боксита Al2O3.
2. Определите число молекул и объем газа (н.у.) в 15 г. озона.

3. Вычислите молярную массу газа, если 0,622 г. его при 110 кПа и  25°С занимают объем 500 мл.

4. Определите давление газа в баллоне вместимостью 100 л при 25°С, если в нем содержится 300 г. азота

Билет 4. 

1. Сколько грамм цинка содержится в 100 г цинковой обманки ZnS?

2. Определите число молекул и объем газа (н.у.) в 22 г. углекислого газа.

3. Вычислите молярную массу газа, если 4,04 г. его при 105 кПа и  27°С занимают объем 3 л.

4. Определите давление газа в баллоне вместимостью 100 л при 25°С, если в нем содержится 1 кг. водорода

Билет 5.

1. Сколько килограмм фосфора содержится в 1 т. фосфорита Ca3(PO4)2.
2. Определите число молекул и объем газа (н.у.) в 88 г. пропана.

3. Вычислите молярную массу газа, если 4,861 г. его при 97 кПа и  288К занимают объем 4 л.

4. Определите давление газа в баллоне вместимостью 100 л при 25°С, если в нем содержится 700 г. азота.

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу):

Решение задач по растворам

Билет 1. 

1. Вычислите количество вещества содержащегося в 0,75 мл 30% раствора HNO3 с плотностью 1,180 г/мл.

2. Определите массу 15% раствора, содержащего 10 г. аммиака.

3. К 280 г 8%-ого раствора ацетата натрия добавили 120 мл воды. Определите массовую долю ацетата натрия в полученном растворе.

4. Сколько потребует 10% и 20% раствора хлорида натрия для приготовления 500 г. 13% раствора?

Билет 2.

1. Вычислите количество вещества содержащегося в 100 мл 26,2% раствора HCl с плотностью 1,130 г/мл.

2. Определите массу 35% раствора, содержащего 100 г. серной кислоты.

3. К 180 г. 8%-ого раствора хлорида натрия добавили 20 г. той же соли. Определить массовую долю соли в полученном растворе.

4. Сколько потребуется соли добавить с 100 г. 10% раствора соли, чтоб получить 40% раствор?
Билет 3.
1. Вычислите количество вещества содержащегося в 3,5 мл 32% раствора H2SO4 с плотностью 1,115 г/мл.
2. Определите массу 0,5% раствора, содержащего 10 г. хлорида натрия.

3. Смешали 120 г. раствора серной кислоты с массовой долей растворенного вещества 20% и 40 г. 50%-ого раствора серной кислоты. Определите массовую долю вещества в полученном растворе.

4. Сколько потребует 1% и 20% раствора хлорида натрия для приготовления 500 г. 10% раствора.
Билет 4.

1. Вычислите количество вещества содержащегося в 1 л 16% раствора HClO4 с плотностью 1,100 г/мл.
2. Определите массу 5% раствора, содержащего 2 г. глюкозы.

3. Определите массу воды, которую надо добавить к 20 г. 70% раствора уксусной кислоты, чтобы получить 5% раствор.

4. Сколько потребуется добавить по массе чистой серной кислоты к 300 г. 20% ее раствора, чтоб повысить концентрацию до 50%?

Билет 5. 

1. Вычислите количество вещества содержащегося в 0,6 л 35,5% раствора H3PO4 с плотностью 1,220 г/мл.

2. Определите массу 40% раствора, содержащего 70 г. сульфата натрия.

3. Из 700 г. 60%-ого раствора серной кислоты выпариванием удалили 200 г. воды. Определите массовую долю кислоты в полученном растворе.

4. К 100 г. 10% раствора сульфата натрия добавили дополнительную порцию той же соли, при этом получили 15% раствор. Сколько грамм соли добавили?

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу):

Решение задач по уравнению реакции
Билет 1.

1. К 848 г раствора с массовой долей фосфата калия 5% добавили избыток раствора хлорида кальция. Определите массу выпавшего осадка.
2. Вычислите массу карбоната кальция, необходимого для получения 10 л углекислого газа, если выход реакции составляет 80%.

3. Вычислите массу пирита FeS2 необходимого для получения 2 кг разбавленной 30% серной кислоты.

4. На 24 г металлического магния подействовали 100 г 30% раствора соляной кислоты. Найдите массу образовавшегося хлорида магния.
5. Используя термохимическое уравнение 

2KNO3(тв.)  = 2KNO2(тв.) + O2(г.)- 255кДж
рассчитайте количество теплоты, которое поглотится при получении 12 г. кислорода

Билет 2.

1. К 85 г раствора  с массовой долей нитрата серебра 2% добавили избыток раствора хлорида натрия. Определите массу выпавшего осадка.

2. При растворении в воде 28,4 г оксида фосфора (V) получили 36 г. фосфорной кислоты. Рассчитайте выход реакции.

3. Вычислите масса 50% раствора уксусной кислоты CH3COOH, которую можно получить из 1 м3 метана CH4.

4. На 200 г 10% раствора серной кислоты подействовали 40 г оксида алюминия. Найдите массу образовавшейся воды. 

5. Используя термохимическое уравнение

CaO(тв.) + H2O(ж.) = Ca(OH)2(тв.)+ 70кДж
определите, сколько оксида кальция потребуется для получения 15 кДж теплоты?

Билет 3.

1. К 89 г раствора хлорида алюминия с массовой долей 15,0% добавили избыток раствора нитрата свинца. Определите массу выпавшего осадка.

2. Вычислите массу известняка, необходимого для получения 2 кг негашенной извести CaO, если массовая доля примесей в известняке 10%.

3. Вычислите массу концентрированной 63% азотной кислоты, которую можно получить из 100 л аммиака.

4. Определите массу осадка, которая образуется при сливании 15 г 5% раствора хлорида бария и 10 г 8% раствора сульфата натрия.

5. Используя термохимическое уравнение

CH4(г.) + 2O2(г.) = CO2(г.) + 2H2O(г.)+ 802 кДж

определите, сколько метана потребуется для получения 320,8 кДж теплоты.
Билет 4.

1. Через раствор нитрата меди(II) массой 37,6 г с массовой долей 5% пропустили избыток сероводорода. Вычислите массу осадка, образовавшегося в результате реакции.

2. Вычислите массу карбоната натрия, который нужно взять для получения 28,56 л углекислого газа, если выход продукта реакции равен 85%.

3. Вычислите массу разбавленной азотной кислоты с массовой долей 20%, которую можно получить из 100 м3 азота.

4. Сколько грамм гидроксида магния образуется, если к 320 г. 15 % раствора сульфата магния добавить 250 г. 16% раствора гидроксида натрия?

5. Используя термохимическое уравнение 

2KNO3(тв.)  = 2KNO2(тв.) + O2(г.)- 255кДж

рассчитайте количество объем кислорода, который выделиться, если было поглощено 510 кДж тепла.
Билет 5.

1. После пропускания через раствор гидроксида калия 1,12 л углекислого газа (н.у.) получили 138 г раствора карбоната калия. Вычислите массовую долю соли в полученном растворе. 

2. Вычислите массу известняка, который нужно взять для получения 28,56 л углекислого газа, если известняк содержит 5% нерастворимых примесей.

3. Рассчитайте массу аммиака, который потребуется для получения 200 г азотной кислоты с массовой долей 64%.

4. Карбонат магния массой 8,4 г. растворили в 250 мл 15% раствора серной кислоты (плотность 1,08 г/мл). Вычислите массу образовавшегося сульфата магния.

5. Используя термохимическое уравнение

CaO(тв.) + H2O(ж.) = Ca(OH)2(тв.)+ 70кДж
определите, сколько тепла выделиться при растворении в воде 116 г. негашеной извести?

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Решение задач с использованием математических уравнений, систем уравнений.

Билет 1.
1. Пластинку из магниево-алюминиевого сплава массой 3,9 г поместили в раствор соляной кислоты. Пластинка растворилась, и выделилось 4,48 л газа. Найти массовые доли металлов в сплаве.

2. Определите массы растворов 10% и 90% уксусной кислоты необходимые для приготовления 500 г. 30% раствора.
3. Каково процентное соотношение изотопов галия с массовым числом 71 и галия с массовым числом 69 в природном галии со средней атомной массой 69,72?

Билет 2. 

1. При взаимодействии 8 г. смеси железа и магния с соляной кислотой выделилось 4,48 л водорода (н.у.). Сколько граммов железа и магния содержится в смеси? 

2. В каких массовых соотношениях нужно смешать 2% и 12% растворы едкого натра, чтобы получить 200 г. 5% раствор?
3. Каково процентное соотношение изотопов талия с массовым числом 203 и талия с массовым числом 205 в природном талии со средней атомной массой 204,38?

Билет 3.

1. При действии на смесь алюминия и железа массой 11 г избытком соляной кислоты выделилось 8,96 л газа (н.у.). Определить массовые доли металлов в смеси. 

2. Сколько грамм 10% раствора соли надо добавить к 300 г. 30% раствора этой же соли, чтобы получить 14% раствор?
3. Каково процентное соотношение изотопов серебра с массовым числом 107 и серебра с массовым числом 109 в природном серебре со средней атомной массой 107,87?

Билет 4.

1. Для полного хлорирования 3 г. порошковой смеси железа и меди потребовалось 1,12 л (н.у.) хлора. Рассчитайте массовые доли металлов в этой смеси.

2. Определите, сколько нужно взять 10% раствора соли и 30% раствора этой же соли для приготовления 500 г 20%-го раствора.
3. Каково процентное соотношение изотопов меди с массовым числом 63 и меди с массовым числом 65 в природной меди со средней атомной массой 63,55?

Билет 5.

1. Смесь оксидов кальция и магния массой 2,08 г. полностью растворили в азотной кислоте и получили 6,4 г. смеси нитратов. Найдите массовую долю оксида магния в смеси оксидов.

2. Какую массу гидроксида натрия необходимо добавить к 60 мл 8% его (ρ = 1,2 г/см3) раствора, чтобы приготовить 20% раствор?
3. Каково процентное соотношение изотопов сурьмы с массовым числом 121 и сурьмы с массовым числом 123 в природной сурьме со средней атомной массой 121,75?

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Решение задач на установление химической формулы соединения

Билет 1.
1. Определите формулу вещества, при сжигании 11 г которого образуется 11,2 л (н.у.) оксида углерода(IV) и 9 г воды, если молярная масса этого вещества равно молярной массе углекислого газа?

2. Плотность углеводорода при нормальных условиях равна 1,964 г/мл. Массовая доля углерода в нем равна 81,82%. Выведите молекулярную формулу углеводорода.

3. Алкен имеет молекулярную массу – 98. Определите его молекулярную формулу. 

Билет 2.

1. При сжигании углеводорода массой 8,4 г образовалось 26,4 г углекислого газа. Плотность вещества при н.у. равна 1,875 г/л. Найдите его молекулярную формулу.

2. Определите формулу вещества, если оно содержит 84,21%  углерода и 15,78% водорода и имеет относительную плотность по воздуху, равную 3,93.

3. Алкан имеет плотность паров по воздуху 4,414. Определить формулу алкана. 

Билет 3.

1. Определите молекулярную формулу углеводорода, если известно, что 1,3 г его при сжигании образуют 2,24 л оксида углерода (IV) и 0,9 г паров воды. Масса 1 мл этого углеводорода при н.у. равна 0,00116 г.

2. Какова молекулярная формула углеводорода, если относительная плотность его по водороду равна 22, а содержание углерода составляет 81,8% по массе?

3. Относительная плотность паров алкина по воздуху равна 2,83. Выведите формулу алкина. 

Билет 4.

1. При сжигании 29 г вещества образовалось 44,8 л СО2 (н.у.) и 45 г воды. Относительная плотность вещества по воздуху равна 2. Определить молекулярную формулу вещества.

2. Органическое вещество содержит 0,2975 углерода, 0,0413 водорода, 0,6612 брома. Относительная плотность паров по воздуху равна 4,1724. Вывести молекулярную формулу вещества. 

3. Относительная плотность паров алкадиена по кислороду равна 3. Выведите формулу алкадиена. 

Билет 5.

1. При полном сгорании органического вещества массой 13,8г. получен оксид углерода (IV), массой 26,4г. и вода, массой 16,2 г. Найдите формулу вещества, если плотность по водороду его равна 23.

2. Органическое вещество содержит 91, 3% углерода и 8,7% водорода. Относительная плотность паров по кислороду равна 2,875. Вывести молекулярную формулу вещества. 

3. Определить формулу ароматического углеводорода с молекулярной массой 92. 

Комплект заданий для контрольной работы по теме (разделу): 

Методика решения задач повышенной сложности

Билет 1.
1. Слили растворы, содержащие 80 г гидроксида бария и 56,8 г сульфата натрия. Выделенный после, фильтрования и просушивания твердый продукт реакции имел массу 80 г. Каков выход продукта реакции?

2. Фосфор массой 1,55 г сожгли в избытке кислорода. Полученное вещество растворили в 180 г воды. К полученному раствору прилили точно рассчитанное количество 10%-го раствора гидроксида натрия. Получился раствор средней соли. Найти массовую долю соли в этом растворе.

3. К 50 мл 10%-ного раствора нитрата железа (III) (плотность 1,2 г/мл) добавили гидроксид натрия массой 3,2 г. Выпавший осадок отфильтровали и прокалили. Вычислите массу твердого остатка и состав полученного раствора в %.

4. В 490 г раствора фосфорной кислоты, содержащего 4 мас. % Н3РО4, добавили 37,6 г оксида калия. Определите массовые доли веществ в полученном растворе.

Билет 2.

1. Вычислите, какую массу жженой извести можно получить при обжиге 5 тонн известняка, содержащего 95 % карбоната кальция, если выход продукта реакции 90 %.

2. 300 г 10% раствора гидроксида калия нейтрализовали 10% раствором соляной кислоты. Какую массу воды надо добавить к образовавшемуся раствору, чтобы получить 5%-ный раствор соли?

3. К 100 г водного раствора сульфата железа (II), содержащего 15,2 % FеSО4, добавили 4,6 г натрия. Вычислите концентрации веществ в полученном растворе.

4. В 127,8 мл воды сначала вносят 0,1 моль оксида натрия, затем 0,1 моль триоксида серы. Определить массовые доли веществ в полученном растворе.

Билет 3.

1. Найдите массу технического карбида алюминия, содержащего 5% примесей, необходимого для получения 28 л метана (н.у.), если выход продуктов реакции составляет 80%.

2. Через 200 г 4%-ного раствора гидроксида кальция пропускали углекислый газ до тех пор, пока не образовалась кислая соль. Найти массовую долю этой соли в полученном растворе.

3. 90 г железа сплавили с 40 г серы. После окончания реакции в сосуд с реакционной смесью прилили 730 г 20%-ного раствора соляной кислоты. Опередить состав раствора в масс. % и объѐм выделившегося газа (н.у.).

4. В 1 л воды растворили 4,6 г натрия, затем добавили 24 г серного ангидрида. Определить массовые доли веществ в полученном растворе.

Билет 4.

1. При действии избытка воды на 32 г технического карбида кальция, содержащего 20% примесей, образовался ацетилен объемом 6,72 л. Найдите выход продукта реакции.

2. Смешали 150 г 19,6 %-го раствора серной кислоты с точно рассчитанным количеством твѐрдой щелочи КОН. Получили раствор средней соли. Какова массовая доля соли в получившемся растворе?

3. 5,6 г пероксида натрия растворили в 194,4 мл горячей воды. Через полученный раствор пропустили 560 мл (н.у.) хлороводорода. Определить массовые доли веществ в полученном растворе.

4. Какие продукты образуются при взаимодействии 4,26 г оксида фосфора(V) и раствора массой 50,4 г содержащего 10% гидроксида калия? Найти массовые доли веществ в полученном растворе.

Билет 5.

1. Для производства аммиачной селитры (нитрат аммония) использовали аммиак о6ъемом 15 м3 (н.у.) и 32 кг 98%-ного раствора азотной кислоты. Вычислите массу полученного удобрения, если его выход составляет 75%.
2. Железо массой 14 г прореагировало с избытком хлора. Полученный хлорид железа (III) растворили в воде массой 300 г. Вычислите массовую долю (в %) соли в полученном растворе.

3. Смешали 100 мл 30%-ногораствора хлорной кислоты (ρ = 1,11 г/мл) и 300 мл 20%-ного раствора гидроксида натрия (ρ = 1,10 г/мл). Сколько миллилитров воды следует добавить к полученной смеси, чтобы массовая доля перхлората натрия в ней составила бы 8%?

4. В 150 мл воды растворили 3,24 г натрия. После окончания реакции в раствор добавили 2,5 г оксида фосфора (V). Рассчитайте массовые доли веществ в получившемся растворе.
Критерии оценки

(критерии и показателей оценки сформированности  планируемых результатов обучения)

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	ПК-1

	знать: 

основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии, 
	Знание основных способов решения типовых и комбинированных задач по химии
	Не знает основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии
	Знает основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии, но имеет затруднения в их характеристике 
	Знает основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии, но допускает незначительные ошибки
	Знает основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии, 

	уметь: решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности
	Умение решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности
	Не умеет решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности
	Умеет решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности, но имеет затруднения при решении задач по тематике раздела
	Умеет решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности, допускает незначительные ошибки при решении задач по тематике раздела
	Умеет решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности

	владеть:   навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии
	Владение навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии 
	Обладает низким уровнем владения навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии 
	Владеет

навыками решения навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии, но допускает существенные ошибки при их использовании
	Владеет

навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии, но допускает незначительные ошибки 
	Владеет

навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии 


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения 

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно


Индивидуальные домашние задания по дисциплине 
Решение химических задач

1. Определите число молекул и объем газа (н.у.):

1) 34 г. аммиака

2) 0,044 г. углекислого газа

3) 0,46 г. оксида азота (IV)

4) 0,003 г. оксида азота (II)
5) 8 г. кислорода

6) 1 г. водорода

7) 5,6 г. угарного газа

8) 3,2 г. сернистого газа

9) 3,65 г. хлороводорода

10) 2,8 г. азота

11) 7,1 г. хлора

12) 6,8 г. сероводорода

13) 1,6 г. кислорода

2. Определите число молекул и массу газа при н.у.:

1) 1 л аммиака

2) 150 мл хлороводорода

3) 1 м3 хлора

4) 1 см3 сероводорода

5) 1 мл водорода

6) 200 мл кислорода

7) 3 л оксида азота (II)
8) 800 мл угарного газа

9) 400 мл азота

10) 10 л оксида азота (IV)
11) 10 м3 углекислого газа

12) 5 л водорода

13) 2 л азота

3. Определите соотношение объемов (н.у.), занимаемых:

1) 30 г. NO и 92 г. NO2
2) 45 г. CO и 6 г. СО2
3) 2,8 г. СО и 8,8 г. СО2
4) 14 г. СО2 и 66 г. СО

5) 5 г. Н2 и 20 г. О2
6) 8 г. N2и 10 г. О2
7) 15 г. СО2 и 6 г. О2
8) 6 г. NOи 9,2 г. NO2
9) 18 г. NO и 36,8 NO2
10) 15 г. N2Oи 24 г. NO
11) 2,8 г. СО и 6 г. NO
12) 92 г. NO2 и 20 г. О2
13) 8 г. N2 и 5 г. Н2
4. Определите объем каждого газа в смеси (н.у.) по общему объему и массе:

1) 6 л водорода и азота
4 г.

2) 8 л водорода и азота
6 г.

3) 12 л азота и водорода
9 г.

4) 10 л азота и водорода
8 г.

5) 10 л. водорода и азота
10 г.

6) 12 л азота и кислорода
16 г.

7) 6 л азота и кислорода
8 г.

8) 8 л кислорода и азота
10,5 г.

9) 10 л азота и кислорода
13 г.

10) 12 л аммиака и углекислого газа
18 г.

11) 10 л аммиака и углекислого газа
16 г.

12) 8 л аммиака и углекислого газа
14 г.

13) 6 л аммиака и углекислого газа
10 г.

5. Определите относительную плотность одного газа (паров соединения) по другому:

1) метана
по водороду

2) углекислого газа
по азоту

3) пропана
по аргону

4) ацетилена
по кислороду


5) этилена
по воздуху

6) пропилена
по сероводороду

7) сероводорода
по водороду

8) оксида азота (II)
по метану

9) закиси азота
по азоту

10) сернистого газа
по кислороду


11) хлора
по воздуху

12) аммиака
по водороду

13) оксида азота (IV)
по углекислому газу

6. Определите плотность по воздуху газовой смеси, состоящей (% объемные):

1) 50% водорода
50% азота

2) 80% кислорода
20% углекислого газа

3) 40% водорода
60% азота

4) 21% кислорода
79% азота

5) 70% водорода
30% азота

6) 35% угарного газа
65% углекислого газа

7) 30% азота
70% кислорода

8) 75% оксида азота (II)
25% оксида азота (IV)

9) 50% сернистого газа
50% кислорода

10) 10% углекислого газа
90% азота

11) 30% оксида азота(II)
70% оксида азота (IV)

12) 70% оксида азота (IV)
30% кислорода

13) 20% сернистого газа
80% кислорода

7. Определите мольные, массовые и объемные доли газов в смеси по ее относительной плотности по водороду:

1) O2 и О3
DH2 = 17
2) H2 и N2
DH2 = 8
3) CO и CO2
DH2 = 18
4) O2 и О3
DH2 = 18
5) H2 и N2
DH2 = 4,25
6) CO и CO2
DH2 = 17
7) O2 и О3
DH2 = 20
8) H2 и N2
DH2 = 10,75
9) CO и CO2
DH2 = 20
10) O2 и О3
DH2 = 21
11) H2 и N3
DH2 = 7,5
12) O2 и О3
DH2 = 22
13) CO и CO2
DH2 = 15
8. Определите массовые доли элементов в соединениях:

1) NH3
2) N2H4
3) HNO3
4) NH4NO3
5) KNO3
6) NaNO3
7) H2S
8) H2SO4
9) Na2S2O3
10) H3PO4
11) Ca3(PO4)2
12) H3PO3
13) PH3
9. Вычислите количество вещества содержащегося в 

1) 0,75 мл 30% раствора HNO3
ρ = 1,180 г/мл

2) 1,2 л 390% раствора HNO3
ρ = 1,240 г/мл

3) 200 мл 14,7% раствора KOH
ρ = 1,135 г/мл

4) 100 мл 26,2% раствора HCl
ρ = 1,130 г/мл

5) 1 л 20% раствора HNO3
ρ = 1,115 г/мл

6) 50 м л 27% раствора HNO3
ρ = 1,160 г/мл

7) 60 мл 20% раствора H2SO4
ρ = 1,140 г/мл

8) 3,5 мл 32% раствора H2SO4
ρ = 1,115 г/мл

9) 1 л 16% раствора HClO4
ρ = 1,100 г/мл

10) 20 мл 31% раствора HClO4
ρ = 1,215 г/мл

11) 0,6 л 35,5% раствора H3PO4
ρ = 1,220 г/мл

12) 1,2 л 50% раствора H3PO4
ρ = 1,335 г/мл

13) 0,4 л 10% раствора HClO4
ρ = 1,060 г/мл

10. Рассчитайте массу вещества, необходимую для приготовления следующих растворови рассчитайте для них молярную концентрацию:

1) 100 мл 0,1М раствораNaOH

2) 150 мл 0,5М раствораKOH

3) 200 мл 0,8М раствораNaCl

4) 250 мл 1М раствораH2SO4
5) 240 мл1,5М раствораHNO3
6) 250 мл2М раствораNaCl

7) 50 мл1,5М раствораCuSO4
8) 750 мл 0,1М раствораNa2SO4
9) 100 мл 0,5М раствораH2SO4
10) 150 мл 10М раствораHNO3
11) 300 мл3,0М раствораHClO4
12) 1л 0,25М раствораHCl

13) 1,5мл 10М раствораH3PO4
11. Рассчитайте молярную концентрацию вещества и молярную концентрацию эквивалента в следующих растворах:

1) 20% раствор HNO3
ρ = 1,115 г/мл

2) 27% раствор HNO3
ρ = 1,160 г/мл

3) 30% раствор HNO3
ρ = 1,180 г/мл

4) 50% раствор HNO3
ρ = 1,310 г/мл

5) 16% раствор H2SO4
ρ = 1,110 г/мл

6) 29% раствор H2SO4
ρ = 1,210 г/мл

7) 32% раствор H2SO4
ρ = 1,235 г/мл

8) 21% раствор H3PO4
ρ = 1,120 г/мл

9) 53% раствор H3PO4
ρ = 1,360 г/мл

10) 5% раствор HCl
ρ = 1,025 г/мл

11) 19% раствор HCl
ρ = 1,095 г/мл

12) 23% раствор HCl
ρ = 1,115 г/мл

13) 26% раствор HCl
ρ = 1,130 г/мл

12. Рассчитайте объём 50% раствора азотной кислоты (ρ = 1,310 г/мл), который нужно взять для приготовления:

1) 100 мл 8 М раствора

2) 200 мл 6 М раствора

3) 500 мл 5 М раствора

4) 300 мл 3 М раствора

5) 250 мл 1,5 М раствора

6) 400 мл 0,4 М раствора

7) 0,5 л 0,4 М раствора

8) 300 мл 1,5 М раствора

9) 0,5 л 0,5 М раствора

10) 2 л 0,2 М раствора

11) 1,5 л 0,15 М раствора

12) 2 л 0,01 М раствора

13) 1 л 0,1 М раствора

13. Определите массу раствора с известной массово долей, если в нем содержится вещества:

1) 10 г. вещества
15% раствор

2) 100 г. вещества 
98% раствор

3) 25 г. вещества
13% раствор

4) 0,15 г. вещества 
5% раствор

5) 30 г. вещества
70% раствор

6) 40 г. вещества 
60% раствор

7) 1 г. вещества
3% раствор

8) 80 г. вещества 
50% раствор

9) 75 г. вещества
60% раствор

10) 200 г. вещества 
5% раствор

11) 15 г. вещества
1,5% раствор

12) 90 г. вещества 
20% раствор

13) 110 г. вещества
30% раствор

14. Вычислите молярную массу газа при следующих условиях:

1) P = 90 кПа
V = 1 л
T = 293 К
m = 1,18 г.

2) P = 100 кПа
V = 15 л
T = 291 К
m = 10,54 г.

3) P = 96 кПа
V = 700мл
T = 288 К
m = 0,477 г.

4) P = 100 кПа
V = 800мл
T = 292 К
m = 0,923 г.

5) P = 101 кПа
V = 20 л
T = 298 К
m = 24,459 г.

6) P = 98 кПа
V = 6 л
T = 293 К
m = 7,241 г.

7) P = 97 кПа
V = 4 л
T = 288 К
m = 4,861 г.

8) P = 100 кПа
V = 10 л
T = 291 К
m = 0,827 г.

9) P = 95 кПа
V = 2 л
T = 299 К
m = 0,153 г.

10) P = 100 кПа
V = 5 л
T = 310 К
m = 6,20 г.

11) P = 105 кПа
V = 3 л
T = 300 К
m = 4,04 г.

12) P = 110 кПа
V = 500мл
T = 298 К
m = 0,622 г.

13) P = 103 кПа
V = 0,1 л
T = 305 К
m = 0,114 г.

15. Определите массу водорода, находящегося в баллоне вместимостью 
15 л при 25°С и давлении (кПа):

1) 160

2) 380

3) 250

4) 340

5) 240

6) 405

7) 200

8) 150

9) 450

10) 275

11) 500

12) 480

13) 180

16. Определите давление газа в баллоне вместимостью 100 л при 25°С, если в нем содержится:

1) 325 г. кислорода

2) 275 г. азота

3) 1500 г. кислорода

4) 1200 г. азота

5) 450 г. кислорода

6) 300 г. азота

7) 1150 г. углекислого газа

8) 800 г. кислорода

9) 1200 г. аммиака

10) 750 г. гелия

11) 700 г. азота

12) 380 г. угарного газа

13) 900 г. сероводорода

17. В баллоне находится газ при 25°С и давлении 150 кПа. Определите давление газа в баллоне, если температуру:

1) повысить на 15°С

2) понизить на 10°С

3) повысить на 40°С

4) понизить на 13°С

5) повысить на 25°С

6) понизить на 25°С

7) повысить на 18°С

8) понизить на 30°С

9) повысить на 5°С

10) понизить на 20°С

11) повысить на 10°С

12) понизить на 15°С

13) понизить на 17°С

18. Рассчитайте массу безводной соли, которая содержится в кристаллогидратах:

1) 10 г. CuSO4·5H2O
2) 20 г. CoCl2·2H2O
3) 30 г. Na2CO3·10H2O
4) 10 г. CuSO4·5H2O
5) 50 г. Na2SO4·10H2O
6) 15 г. MgSO4·7H2O
7) 40 г. CoCl2·4H2O
8) 25 г. CoCl2·H2O
9) 45 г. ZnSO4·6H2O
10)  100 г. FeSO4·7H2O
11) 75 г. Na2CO3·10H2O
12) 140 г. CoCl2·4H2O
13) 80 г. Na2SO4·10H2O
19. Сколько литров газа выделится при растворении металла в избытке соляной кислоты:

1) 10 г. цинка

2) 15 г. алюминия

3) 5 г. железа

4) 1,7 г. никеля

5) 3 г. кальция

6) 7 г. магния

7) 3 г. свинца

8) 4 г. цинка

9) 5 г. хрома

10) 2,3 г. железа

11) 2,5 г. магния

12) 4 г. олова

13) 5 г. никеля

20. Какая масса элемента содержится в природном минерале:

1) Fe
в 1 кг руды, содержащей магнетит 65% Fe3O4
2) Cu
в 300 г. халькоперила, содержащего 6% CuFeS2
3) Cu
в 1 т. куприта, содержащем 3% Cu2O

4) Cu
в 10 т. руды, содержащей 7% малахита CuCO3·Cu(OH)2
5) Ti
в 100 кг.породы, содержащей 12% рутилаTiO2
6) S
в 1 т. пиритаFeS2, содержащем 20% примесей

7) P
в 500 г. фосфорита, содержащем 40% Ca3(PO4)2
8) Fe
в 800 кг руды, содержащей 63% магнетита Fe3O4
9) Ti
в 840 г. титановой руды, содержащей 12% рутила TiO2
10) P
в 300кг.фосфорита Ca3(PO4)2, содержащем 40% примесей

11) Fe
в 0,5 кг. сидерита, содержащем 70% FeCO3
12) Zn
в 100 кг. сфалерита, который содержит 80% ZnS
13) Ag
в 100 г. аргентита, содержащем 24,8% AgS2.

21. Сколько грамм осадка выпадет при взаимодействии:

1) 5 г. нитрата серебра с избытком соляной кислоты

2) 2,4 г. нитрата серебра с избытком раствора иодида калия

3) 10 г. серной кислоты с избытком раствора гидроксида бария

4) 5 г. нитрата бария с избытком разбавленной серной кислоты

5) 7 г. хлорида железа (II) с раствором гидроксида калия

6) 5 г. гидроксила кальция с избытком раствора карбоната натрия

7) 4 г. нитрата серебра с избытком раствора бромида калия

8) 5 г. фосфорной кислоты с избытком гидроксида лития

9) 3 г. хлорида магния с избытком гидроксида натрия

10) 7 г. серной кислоты с избытком раствора гидроксида бария

11) 8 г. карбоната натрия с избытком насыщенного раствора гидроксида кальция

12) 4,4 г. гидроксида лития с избытком раствора ортофосфорной кислоты

13) 1,7 г. хлорида железа (II) с раствором гидроксида калия

22. Сколько по массе потребуется природного минерала, чтобы получить железо массой:

1) 100 г. Fe
из магнетита Fe3O4
2) 1 т.Fe
из сидерита FeCO3
3) 500 г. Fe
из марказита FeS2
4) 100 кг.Fe
из гематитаFe2O3
5) 3 кг.Fe
из лёллингита FeAs2
6) 70 кг. Fe
из магнетита Fe3O4
7) 1 ц.Fe
из марказита FeS2
8) 300 г.Fe
из гематитаFe2O3
9) 10,5 т.Fe
из сидерита FeCO3
10) 30 г.Fe
из марказита FeS2
11) 560 г.Fe
из магнетита Fe3O4
12) 250 г.Fe
из гематитаFe2O3
13) 2 кг.Fe
из лёллингита FeAs2
23. Какая масса 20% раствора HCl потребуется для растворения:

1) 15 г. железа

2) 10 г. железа

3) 10 г. цинка

4) 7 г. магния

5) 17,2 г. хрома

6) 3 г. алюминия

7) 8 г. никеля

8) 25 г. цинка

9) 17,5 г. магния

10) 7,5 г. алюминия

11) 2 г. никеля

12) 8 г. хрома

13) 15 г. олова

24. Решить задач:

1) Вычислите массу серного колчедана, необходимого для получения 98% серной кислоты массой 1 кг.

2) Сколько потребуется серного колчедана для получения 2 т. 70% раствора серной кислоты, если выход принять за 100%?

3) Вычислите массу серной кислоты, полученной при обжиге 15 кг пирита, в котором массовая доля примесей равна 20%.

4) Рассчитайте массу чистой уксусной кислоты, полученной из 100 г. карбида кальция, в котором массовая доля примесей равна 4%.

5) Из ацетилена объемом 49,28 л (н.у.) получили 104,5 г. хлор-уксусной кислоты. Вычислите выход продукта реакции.

6) Определите массу аммиака, необходимого для получения 5 т. 60% азотной кислоты.

7) Вычислите массу уксусного альдегида, которую можно получить из 500 кг. технического карбида кальция с массовой долей примесей 10,4%.

8) Определите объем природного газа (массовая доля метана в нем составляет 90%) необходимого для получения 14,88 г. анилина.

9) Определите массу 55% азотной кислоты, которую теоретически можно получить из 1 т. аммиака.

10) Вычислите массу этаналя, полученного из 100 г. чистого карбида кальция, если практический выход составляет 80%.

11) Вычислите массу 70% раствора серной кислоты, которую можно получить из 100 кг. FeS2.

12) Рассчитайте необходимую для получения 1 кг чистой азотной кислоты массу аммиака, если его потери в производстве составляют 2,8%.

13) Рассчитайте объем азота, необходимый для получения концентрированной азотной кислоты (массовая доля кислоты 63%) массой 1000 г.

25. Решить задачи:

1) Какую массу оксида кальция можно получить при термическом разложении 600 г. известняка, содержащего 10% примесей.

2) Какой объем углекислого газа выделится при обжиге 500 кг. известняка, содержащего 90% карбоната кальция?

3) Какая масса оксида кальция может быть получена из 500 т. известняка, в которой содержится 20% примесей?

4) Технический алюминий массой 2,8 г, содержащий 4,5 % примесей обработали избытком раствора бромоводородной кислоты. Какой объем водорода (н.у.) выделится при этом? 

5) Рассчитайте объем ацетилена (н.у.), который можно получить из 10 кг. карбида кальция, содержащего 15% примесей.

6) Вычислите массу фосфорита с массовой долей примесей 12%, необходимого для получения 200 г. фосфора.

7) При взаимодействии 10,8 г. кальцинированной соды с избытком соляной кислоты получили 2,24 л (н.у.) оксида углерода (IV). Вычислите массовую долю (%) примесей в кальцинированной соде.

8) Рассчитайте объем углекислого газа (н.у.), который можно получить при взаимодействии 100 г. известняка, содержащего 20% примесей, с избытком соляной кислоты.

9) Из 1 кг. поваренной соли с массовой долей примесей 10% получили 431 г. хлороводорода. Определите выход хлороводорода.

10) При взаимодействии 5 г. технического магния с избытком соляной кислоты выделилось 3,36 л водорода (н.у.). Вычислить массовую долю (%) чистого магния в техническом.

11) Какой объем (н.у.) угарного газа получится при окислении кислородом 2 кг кокса, содержащего 97 % углерода?

12) Какой объем углекислого газа (н.у.) выделится при обработке 10,6 г карбоната натрия, содержащего 15% примесей, избытком соляной кислоты?

13) Рассчитайте, какая масса соли получится при взаимодействии 1 кг известняка, содержащего 92 % карбоната кальция, и примеси, с избытком азотной кислоты.

26. Решить задачи:

1) Найдите объем метана, необходимый для получения 42 л ацетилена, если выход продуктов реакции составляет 70%

2) На гашеную известь, взятую в необходимом количестве, подействовали 3,15 кг. чистой азотной кислоты. Какую массу нитрата кальция получили, если практический выход составляет 98% от теоретически возможного?

3) Сколько необходимо взять оксида меди (II) для получения 500 г нитрата меди, если выход в реакции оксида меди с HNO3 - 92%?

4) При действии концентрированной серной кислотой на 34 г нитрата натрия получили 22,7 г азотной кислоты. Определите выход азотной кислоты (в %) от теоретического.

5) Сколько грамм соли получится при растворении в избытке азотной кислоты 160 г оксида алюминия, если выход в реакции составляет 80%?

6) При термическом разложении 850 г нитрата натрия было получено 87,2 л кислорода (н.у.). Определить выход (%) в этой реакции.

7) Рассчитайте массу оксида алюминия, которая образовалась при нагревании 50 г гидроксида алюминия (реакция разложений прошла с выходом 95,5%).

8) Каков выход в реакции каталитического окисления аммиака кислородом, если из 5 моль аммиака получается 100 л оксида азота (II) при н.у.?

9) Какой объем аммиака (н.у.) можно получить из 214 г. сульфата аммония при нагревании его с избытком гидроксида кальция, если выход аммиака составляет 95 %?

10) Какой объём аммиака можно получить при взаимодействии 
500 м3 азота с избытком водорода, если выход в реакции синтеза аммиака 25%.

11) При полном растворении 2,24 м3 аммиака (н.у.) в азотной кислоте получили нитрат аммония массой 7,5 кг. Определите выход продукта реакции (в %) от теоретического.

12) Хлорид железа (II) окислили хлором до хлорида железа (III), при этом получили 3,25 кг хлорида железа (III), что составляет 80% от теоретического. Вычислите, какой объем хлора (н.у.) израсходовали на реакцию.

13) Какую массу CuS надо подвергнуть окислительному обжигу, чтобы получить 17,92 л (н.у.) SO2, если выход реакции равен 80%?

27. Рассчитайте массовую долю вещества в растворе, из которого выпариванием удалили воду:

1) из 400 г. 10%  раствора
50 г. воды

2) из 350 г. 15% раствора
25 г. воды

3) из 200 г. 50% раствора
20 г. воды

4) из 150 г. 20% раствора
30 г. воды

5) из 620 г. 12%  раствора
100 г. воды

6) из 375 г. 5% раствора 
75 г. воды

7) из 100 г. 7% раствора 
27 г. воды

8) из 175 г. 3% раствора 
40 г. воды

9) из 120 г. 18%  раствора 
10 г. воды

10) из 500 г. 1% раствора 
200 г. воды

11) из 450 г. 30% раствора
150 г. воды

12) из 500 г. 40% раствора
100 г. воды

13) из 150 г. 25%  раствора
50 г. воды

28. Рассчитайте массовую долю вещества в растворе, к которому добавили воду:

1) к 100 г. 10% раствора
100 г. воды

2) к 200 г. 5% раствора
50 г. воды

3) к 150 г. 30% раствора
250 г. воды

4) к 400 г. 20% раствора
180 г. воды

5) к 180 г. 50% раствора
20 г. воды

6) к 360 г. 18% раствора
240 г. воды

7) к 50 г. 10% раствора
150 г. воды

8) к 275 г. 25% раствора
200 г. воды

9) к 500 г. 8% раствора
100 г. воды

10) к 125 г. 40% раствора
175 г. воды

11) к 175 г. 50% раствора
50 г. воды

12) к 300 г. 35% раствора
100 г. воды

13) к 250 г. 45% раствора
300 г. воды

29. Рассчитайте массовую долю вещества в растворе, полученном слиянием двух растворов:

1) 100 г. 5% раствора
и
50 г. 10% раствора

2) 120 г. 15% раствора
и
30 г. 25% раствора

3) 75 г. 30% раствора
и
125 г. 40% раствора

4) 140 г. 8% раствора
и
60 г. 20% раствора

5) 150 г. 40% раствора
и
50 г. 20% раствора

6) 50 г. 10% раствора
и
250 г. 30% раствора

7) 180 г. 25% раствора
и
120 г. 55% раствора

8) 35 г. 60% раствора
и
145 г. 35% раствора

9) 150 г. 10% раствора
и
150 г. 20% раствора

10) 60 г. 18% раствора
и
15 г. 7% раствора

11) 88 г. 12% раствора
и
112 г. 28% раствора

12) 23 г. 13% раствора
и
77 г. 3% раствора

13) 64 г. 20% раствора
и
136 г. 6% раствора

30. Какой объем концентрированной серной кислоты (ω = 98%, ρ = 1,84 г/мл) нужно прибавить к 200 мл 10% раствор (ρ = 1,067 г/мл), чтобы получить раствор с массовой долей (%) серной кислоты:

1) 35

2) 40

3) 20

4) 34

5) 27

6) 13

7) 29

8) 38

9) 18

10) 45

11) 22

12) 15

13) 27

31. Какой объем (л.) хлороводорода (н.у.) необходимо растворить в 300 г. 5% раствора HCl, чтобы получить раствор с массовой долей (%) HCl:

1) 8

2) 10

3) 23

4) 30

5) 25

6) 15

7) 12

8) 7

9) 24

10) 18

11) 21

12) 14

13) 36

32. Определите относительную атомную массу элемента, пользуясь данными об изотопном составе

1) 99,759% 16О;
0.037%17O;
0.204% 18O
2) 99,6% 40Ar; 
0,337% 36Ar; 
0,063% 38Ar
3) 78.6% 24Mg; 
10,11% 25Mg;
11,29% 26Mg
4) 75,53% 35Cl; 
24,47% 37Cl
5) 92,21% 28Si;
4,70% 29Si;
3,09% 30Si
6) 90,92% 20Ne;
0,257% 21Ne;
8,82% 22Ne
7) 93,10%39K;
0,0118% 40K;
6,88% 41K
8) 50,54%79Br;
49,46% 81Br
9) 72,51% 85Rb;
27,85% 87Rb
10) 95,72% 115In;
4,28% 113In
11) 57,25% 121Sb;
42,75% 123Sb
12) 62,7% 193Ir;
37,3% 191Ir
13) 29,50% 203Tl;
70,50% 205 Tl
33. По представленному ниже изотопному составу и относительной атомной массе определите содержание отдельных изотопов:

1) 71Ga; 69Ga
69,72
2) 35Cl; 37Cl
35,45
3) 20Ne; 22Ne
20,2
4) 203Tl; 205Tl
204,38
5) 191Ir; 193Ir
192,22
6) 185Re; 187Re
186,21
7) 69Ga; 71Ga
69,72
8) 107Ag; 109Ag
107,87
9) 63Cu; 65Cu
63,55
10) 79Br; 81Br
79,90
11) 203Te; 205Te
204,37
12) 51V; 52V
50,9415
13) 121Sb; 123Sb
121,75
34. Смесь двух металлов растворили в избытке соляной кислоты, при этом выделился водород. Определите массовые доли металлов в смеси, используя приведенные ниже массы смеси и объем выделившегося водорода:

1) 1,11 г. Fe +Al
0,672 л H2
2) 11 г. Fe +Al
8,96 л H2
3) 17,3 г. Zn + Al
15,68 л H2
4) 12,6 г. Mg + Al
13,44л H2
5) 2,96 г. Mg + Fe
2,464л H2
6) 3,2 г. Fe + Cr
1,792л H2
7) 6,9 г. Zn + Fe
2,688л H2
8) 23,3 г. Mg + Zn
17,92л H2
9) 7,67г. Pb + Fe
2,464л H2
10) 23,7 г. Cr + Al
20,16л H2
11) 32,74 г. Mg + Zn
11,424 л H2
12) 31,76 г. Mg + Al
20,384л H2
13) 72,5 г. Pb + Cr
13,44 л H2
35. Смесь двух солей обработали избытком разбавленной серной кислоты, при этом выделился газ. Определить массу каждой соли в смеси по известным массе смеси и объему выделившегося газа:

1) 24,4 г. Na2CO3 + K2CO3
4,48 л газа

2) 6,06г. Na2CO3 + CaCO3
1,344л газа
3) 52,8г. MgCO3 + K2CO3
11,2л газа
4) 4,52г. CaCO3 + MgCO3
1,12л газа
5) 28,4 г. Na2SO3 + K2SO3
4,48 л газа
6) 3,72г. Na2SO3 + CaSO3
0,672л газа
7) 73,6г. MgSO3 + K2SO3
11,2л газа
8) 34,4 г. CaSO3 + MgSO3
6,72л газа
9) 26,4 г. Na2CO3 + K2SO3
4,48 л газа
10) 3,58г. Na2CO3 + Na2SO3
0,672л газа
11) 49,2г. MgCO3 + CaSO3
11,2л газа
12) 11,8г. Na2CO3 + CaSO3
2,464л газа
13) 3,72г. MgCO3 + CaSO3
0,896л газа
36. Рассчитайте массу воды, к которой необходимо прибавить 10 г. Na2SO4·10H2O, чтобы получить раствор с массовой долей (%) Na2SO4:

1) 1

2) 13

3) 2

4) 6

5) 15

6) 10,5

7) 6,9

8) 8,8

9) 4,5

10) 12,3

11) 7

12) 10

13) 11

37. Рассчитайте массовую долю вещества в растворе, к которому добавили новую порцию вещества:

1) к 200 г. 5% раствора NaCl
20 г. NaCl
2) к 100 г.10% раствора Na2SO4
10 г. Na2SO4
3) к 150 г. 20% раствора KOH
15 г. KOH
4) к 120 г. 4% раствора CuSO4
12 г. CuSO4
5) к 180 г. 18% раствора KNO3
17 г. KNO3
6) к 450 г. 7% раствораAl2(SO4)3
29 г. Al2(SO4)3
7) к 330 г. 11% раствора ZnCl2
25 г. ZnCl2
8) к 225 г. 15% раствора NaOH
30 г. NaOH
9) к 375 г. 10% раствора Ni(NO3)2
12,5 г. Ni(NO3)2
10) к 500 г. 20% раствора H2SO4
10 г. H2SO4
11) к 275 г. 12% раствора LiOH
25 г.LiOH
12) к 300 г. 3% раствора HNO3
50г. HNO3
13) к 260 г. 20% раствора H3PO4
40г. H3PO4
38. Какую массу концентрированной серной кислоты (ω = 98%) нужно прибавить к 300 г 10% раствора этой же кислоты, чтобы получить раствор с массовой долей (%):

1) 38

2) 18

3) 45

4) 22

5) 15

6) 27

7) 35

8) 40

9) 20

10) 34

11) 27

12) 13

13) 29

39. Сколько литров газа выделится при растворении металла в избытке соляной кислоты:

1) 3 г. свинца

2) 4 г. цинка

3) 4 г. олова

4) 15 г. алюминия

5) 3 г. кальция

6) 7 г. магния

7) 5 г. никеля

8) 5 г. хрома

9) 2,3 г. железа

10) 2,5 г. магния

11) 10 г. цинка

12) 5 г. железа

13) 1,7 г. никеля

40. Смесь двух металлов растворили в избытке соляной кислоты, при этом выделился водород. Определите массу каждого металла в смеси, используя приведенные ниже массы смеси и объем выделившегося водорода:

1) 23,7 г. Cr + Al
20,16л H2
2) 32,74 г. Mg + Zn
11,424 л H2
3) 31,76 г. Mg + Al
20,384л H2
4) 72,5 г. Pb + Cr
13,44 л H2
5) 12,6 г. Mg + Al
13,44л H2
6) 2,96 г. Mg + Fe
2,464л H2
7) 1,11 г. Fe +Al
0,672 л H2
8) 11 г. Fe +Al
8,96 л H2
9) 17,3 г. Zn + Al
15,68 л H2
10) 3,2 г. Fe + Cr
1,792л H2
11) 6,9 г. Zn + Fe
2,688л H2
12) 23,3 г. Mg + Zn
17,92л H2
13) 7,67г. Pb + Fe
2,464л H2
41. Какую массу уксусной эссенции (ω = 70%) и 10% раствора уксусной кислоты нужно взять, чтобы получить раствор с массовой долей (%)уксусной кислоты:

1) 38

2) 18

3) 45

4) 22

5) 15

6) 27

7) 35

8) 40

9) 20

10) 34

11) 27

12) 13

13) 29

42. Установите молекулярные формулы веществ, состоящих из углерода, водорода и кислорода, массовые доли и относительные плотности паров которых по водороду приведены ниже:

1) ω(C) = 37,5%
ω(H) = 12,5%
ω(O) = 50,0%
DH2 = 16
2) ω(C) = 52,17%
ω(H) = 13,04%
ω(O) = 34,78%
DH2 = 23
3) ω(C) = 60,00%
ω(H) = 13,33%
ω(O) = 26,67%
DH2 = 30
4) ω(C) = 64,86%
ω(H) = 13,51%
ω(O) = 21,62%
DH2 = 37
5) ω(C) = 68,18%
ω(H) = 13,64%
ω(O) = 18,18%
DH2 = 44
6) ω(C) = 70,59%
ω(H) = 13,72%
ω(O) = 15,69%
DH2 = 51
7) ω(C) = 26,09%
ω(H) = 4,35%
ω(O) = 69,56%
DH2 = 23
8) ω(C) = 40,00%
ω(H) = 6,67%
ω(O) = 53,33%
DH2 = 30
9) ω(C) = 48,65%
ω(H) = 8,11%
ω(O) = 43,24%
DH2 = 37
10) ω(C) = 62,07%
ω(H) = 10,34%
ω(O) = 27,59%
DH2 = 29
11) ω(C) = 66,67%
ω(H) = 11,11%
ω(O) = 22,22%
DH2 = 36
12) ω(C) = 69,77%
ω(H) = 11,63%
ω(O) = 18,60%
DH2 = 43
43. Найдите молекулярную формулу вещества по его массе, продуктам сгорания и относительной плотности паров по водороду:

1) m = 22,8 г.
V(CO2) = 35,84 л, m(H2O) = 32,4 г.
DH2 = 57

2) m = 3,2 г.
V(CO2) = 4,48 л, m(H2O) = 7,2 г.
DH2 = 8

3) m = 7,0г.
V(CO2) = 11,2л, m(H2O) = 9,0г.
DH2 = 14

4) m = 17,6 г.
V(CO2) = 26,88 л, m(H2O) = 28,8 г.
DH2 = 22

5) m = 6,0 г.
V(CO2) = 8.96 л, m(H2O) = 10,8 г.
DH2 = 14

6) m = 21,0 г.
V(CO2) = 33,6 л, m(H2O) = 27,0 г.
DH2 = 21

7) m = 174,0г.
V(CO2) = 268,8 л, m(H2O) = 270,0г.
DH2 = 29

8) m = 7,0 г.
V(CO2) = 11,2 л, m(H2O) = 9,0 г.
DH2 = 28

9) m = 9,0 г.
V(CO2) = 14,0 л, m(H2O) = 13,5 г.
DH2 = 36

10) m = 14,0 г.
V(CO2) = 22,4 л, m(H2O) = 18,0 г.
DH2 = 35

11) m = 4,2 г.
V(CO2) = 6,72 л, m(H2O) = 5,4 г.
DH2 = 42

12) m = 21,5 г.
V(CO2) = 33,6 л, m(H2O) = 31,5 г.
DH2 = 43

13) m = 10,0 г.
V(CO2) = 15,68 л, m(H2O) = 14,4 г.
DH2 = 50

44. Найдите молекулярную формулу углеводорода по его массе, взятой для сжигания, массе образующейся воды и относительной плотности паров углеводорода по водороду:

1) 3,5 г.
4,5 г H2O
DH2 = 14
2) 7,0 г.
9,0 г H2O
DH2 = 49

3) 5,0 г.
7,2 г H2O
DH2 = 50

4) 2,15 г.
3,15 г H2O
DH2 = 43

5) 4,2 г.
5,4 г H2O
DH2 = 42

6) 2,8 г.
3,6 г H2O
DH2 = 35

7) 18,0 г.
27,0 г H2O
DH2 = 36

8) 3,5 г.
4,5 г H2O
DH2 = 28

9) 276 г.
216 г. H2O
DH2 = 46
10) 17,4 г.
27,0 г H2O
DH2 = 29

11) 4,2 г.
5,4 г H2O
DH2 = 21

12) 12,0 г.
21,6 г H2O
DH2 = 15

13) 8,8 г.
14,4 г H2O
DH2 = 22

Критерии оценки

(критерии и показателей оценки сформированности  планируемых результатов обучения)

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	ПК-1

	знать: 

основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии, 
	Знание основных способов решения типовых и комбинированных задач по химии
	Не знает основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии
	Знает основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии, но имеет затруднения в их характеристике 
	Знает основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии, но допускает незначительные ошибки
	Знает основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии, 

	уметь: решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности
	Умение решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности
	Не умеет решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности
	Умеет решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности, но имеет затруднения при решении задач по тематике раздела
	Умеет решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности, допускает незначительные ошибки при решении задач по тематике раздела
	Умеет решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности

	владеть:   навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии
	Владение навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии 
	Обладает низким уровнем владения навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии 
	Владеет

навыками решения навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии, но допускает существенные ошибки при их использовании
	Владеет

навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии, но допускает незначительные ошибки 
	Владеет

навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии 


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения 

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения 
	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно


Вопросы к зачету

1. Методика использования расчетных задач на различных этапах обучения химии.

2. Классификация расчетных задач.

3. Основные способы решения типовых задач по химии.

4. Решение задач по уравнению реакции.

5. Решение задач, если один из реагентов дан в избытке.

6. Решение задач, если исходное вещество содержит примеси.

7. Решение задач с технологическим содержанием.

8. Решение химических задач по химии с использованием математических уравнений, систем уравнений.

9. Решение задач с использованием квадрата Пирсона

10. Графический метод решения химических задач.

11. Решение задач по теме: «Растворы. Способы выражения концентрации растворов».

12. Общие подходы к решению задач повышенной сложности.

10. Использование алгоритмов решения стандартных задач к решению задач повышенной сложности.

11. Нестандартные химические задачи.

12. Пути подхода к решению нестандартных химических задач.

13. Проблемы обучения решению количественных химических задач.

Критерии оценки

(критерии и показателей оценки сформированности  планируемых результатов обучения)

	Планируемые
результаты обучения
	Критерии

оценивания
	Показатели оценивания, балл

	
	
	2
	3
	4
	5

	ПК-1

	знать: 

основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии, 
	Знание основных способов решения типовых и комбинированных задач по химии
	Не знает основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии
	Знает основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии, но имеет затруднения в их характеристике 
	Знает основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии, но допускает незначительные ошибки
	Знает основные способы решения типовых и комбинированных задач по химии, 

	уметь: решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности
	Умение решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности
	Не умеет решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности
	Умеет решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности, но имеет затруднения при решении задач по тематике раздела
	Умеет решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности, допускает незначительные ошибки при решении задач по тематике раздела
	Умеет решать типовые и комбинированные задачи по химии; составлять алгоритмы решения типовых и комбинированных задач по химии; составлять задачи по химии; использовать знания и умения решения химических задач в профессиональной деятельности

	владеть:   навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии
	Владение навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии 
	Обладает низким уровнем владения навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии 
	Владеет

навыками решения навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии, но допускает существенные ошибки при их использовании
	Владеет

навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии, но допускает незначительные ошибки 
	Владеет

навыками решения типовых и комбинированных задач по химии, основными приемами составления задач по химии 


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения 

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения 
	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения  в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения  недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составил(и): 
Шабанова Ирина Анатольевна, к.п.н., доцент кафедры химии и географии
Иваницкий Алексей Евгеньевич, к.т.н., зав.  кафедрой химии и географии
Буценко Егор Сергеевич, ст. преподаватель кафедры химии и географии
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