Пояснительная записка

1. Назначение оценочных средств. Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, осваивающих программу учебной дисциплины Социально-экономическое моделирование и прогнозирование.

2. Оценочные и методические материалы включают контрольные материалы для проведения текущего контроля в форме контрольных вопросов и заданий, курсовых работ, тестовых заданий к зачётам и экзаменам.

3. Структура и содержание заданий разработаны в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины Социально-экономическое моделирование и прогнозирование.

4.  Перечень компетенций, формируемых дисциплиной

Процесс изучения дисциплины Социально-экономическое моделирование и прогнозирование направлен на формирование следующих компетенций:

ПК-1: способностью собрать и проанализировать исходные данные, необходимые для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;
ПК-2: способностью на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы рассчитать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов

ПК-3: способностью выполнять необходимые для составления экономических разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы в соответствии с принятыми в организации стандартами

.
5. Проверка и оценка результатов выполнения заданий

Формируется в соответствии с критериями и шкалами оценивания по каждому виду контроля.

Наименование оценочных средств по контролируемым разделам

дисциплины Социально-экономическое моделирование и прогнозирование
	№

п/п

	Контролируемые разделы дисциплины

	Код контролируемой компетенции

	Наименование оценочного средства


	1 семестр (экзамен)


	
	1.

	Теоретические основы математического
моделирования социально-экономических систем
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, курсовая работа, 
задания, тест к экзамену

	2.

	Аналитические методы моделирования
	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к экзамену

	3.

	Методы и модели линейного программирования 
	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к экзамену

	4.

	Двойственные задачи линейного программирования
	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к экзамену

	5.

	Транспортная задача и ее модификации
	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, курсовая работа,  задания, тест к экзамену

	6.

	Модели целочисленного программирования 
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к экзамену

	7.

	Модели динамического программирования
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к экзамену

	8.

	Модели выпуклого программирования
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к экзамену

	9.

	Методы оптимизации решений в условиях неопределенности

	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к экзамену

	10.

	Методы оптимизации решений в условиях риска

	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к экзамену

	2 семестр (зачет)


	11.

	Статистические методы моделирования систем
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, курсовая работа,  задания, тест к зачету


	12.

	Имитационные модели
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, курсовая работа, тест к зачету


	13.

	Модели массового обслуживания
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к зачету


	3 семестр (экзамен)


	14.

	Модели, основанные на теоретико-множественных представлениях, математической логике, математической лингвистике 
	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, курсовая работа,  тест к экзамену

	15.

	Графы и сетевые методы моделирования

	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к экзамену

	16.

	Методы активизации интуиции и опыта специалистов
	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, курсовая работа,  тест к экзамену

	17.

	Модели представления и извлечения знаний
	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, курсовая работа, тест к экзамену

	18.

	Методы и модели теории игр

	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к экзамену

	19.

	Модели финансово-коммерческих операций

	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к экзамену

	20.

	Общетеоретические основы социально-экономического прогнозирования

	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, курсовая работа, тест к экзамену

	21.

	Анализ и первичная обработка данных
	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к экзамену

	4 семестр (зачет)


	22.

	Теоретические основы прогнозирования стационарных социально-экономических процессов
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к зачету


	23.

	Методы и методики прогнозирования стационарных 

социально-экономических процессов
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к зачету


	24.

	Прогнозирование социально-экономических тенденций
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к зачету


	25.

	Методы оценки статистической значимости и надежности трендовых моделей

	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к зачету

	26.

	Сезонная декомпозиция и тренд-сезонные модели
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, курсовая работа, задания, тест к зачету


	5 семестр (зачет)


	27.

	Экспоненциальное сглаживание
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, задания, тест к зачету

	28.

	Модели авторегрессии и скользящего среднего
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, задания, тест к зачету


	29.

	Построение интервальных прогнозов
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, задания, тест к зачету


	30.

	Изучение взаимосвязей по временным рядам
	ПК-1, ПК-2, ПК-3

	Контрольные вопросы, задания, тест к зачету

	7 семестр (зачет)


	31.

	Прогнозирование трудовых ресурсов и занятости

	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, задания, тест к зачету

	32.

	Прогнозирование уровня жизни населения. Моделирование распределения дохода среди групп населения
	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, задания, тест к зачету

	33.

	Прогнозирование основных производственных фондов и инвестиций в экономике

	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, задания, тест к зачету

	34.

	Прогнозирование и планирование финансово-бюджетных и денежно-кредитных отношений

	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, задания, тест к зачету

	35.

	Прогнозирование и планирование развития внешнеэкономических связей

	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	Контрольные вопросы, задания, тест к зачету


	


Фонд вопросов и заданий по дисциплине 

«Социально-экономическое моделирование и прогнозирование»

Семестр 1

Раздел 1. Теоретические основы математического
моделирования социально-экономических систем

Контрольные вопросы
1. В чем заключается смысл системного подхода к анализу социально-экономических систем и процессов?
2. Сформулируйте понятия «модель» и «метод моделирования».
3. Каковы важнейшие особенности социально-экономических систем как объектов моделирования?

4. Основные особенности проблемы принятия решений.
5. Классификации проблем.
6. Дайте характеристику этапов экономико-математического моделирования.
7. Укажите основные научные дисциплины и методы, входящие в состав экономико-математических методов.
8. Назовите основные классификационные признаки экономико-математических моделей и приведите примеры моделей, входящих в ту или иную классификационную рубрику.
9. Классификации информационных технологий.
10. Особенности специальных методов системного анализа.
Практическое задание
Выбрать объект и обосновать подход к его исследованию.
Раздел 2. Аналитические методы моделирования
Контрольные вопросы
1. Основные понятия классической математики: величина, функция, функционал, уравнение, система уравнений, закон функционирования и т.д.
2. Основная идея формулировки задач математического программирования, геометрическая интерпретация и свойства ее решений.
3. Общие принципы методов безусловной и условной минимизации выпуклых функционалов.
4. Формулировка задачи оптимального управления динамическими объектами.
5. Принцип метода динамического программирования.
6. Особенность необходимых условий для задач оптимального управления.
7. Достоинства и недостатки аналитических методов.
8. Особенности математического программирования по сравнении с методами классической математики.
9. Особенности принятия решений в условиях неопределенности.
Практическое задание
Заполнить таблицу достоинств и недостатков аналитических методов

	Достоинства 
	Недостатки

	
	


Раздел 3. Методы и модели линейного программирования
Контрольные вопросы
1. Модели линейного программирования: понятие, свойства моделей, выбор оптимального решения.

2. Основные допущения модели ЛП. 

3. Геометрический метод решения задач линейного программирования.

4. Симплексный метод решения задач линейного программирования.

5. М-метод решения задач линейного программирования.

Практические задания

1. Фирма выпускает три вида изделий. В процессе производства используются три технологические операции. На рисунке показана технологическая схема производства изделий
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Технологическая схема производства
Фонд рабочего времени ограничен следующими предельными значениями: для первой операции – 430 мин; для второй операции – 460 мин; для третьей операции – 420 мин. Изучение рынка сбыта показало, что ожидаемая прибыль от продажи одного изделия видов 1, 2 и 3 составляет 3, 2 и 5 долл соответственно. Постройте математическую модель, позволяющую найти наиболее выгодный суточный объем производства каждого вида продукции?
2. Вице-президенту банка были представлены предложения о шести проектах. Проект «Производство-1» должен принести банку прибыль 680 тыс. долл, проект «Производство-2» - 715 тыс. долл, проект «Розничная торговля-1» - 570 тыс. долл, проект «Розничная торговля-2» - 420 тыс. долл, проект «Оптовая торговля» - 525 тыс. долл, проект «Реклама» - 1400 тыс. долл.

При рассмотрении этих предложений вице-президент должен принять во внимание потребность проектов в наличности и массу доступной наличности для соответствующих периодов.

	Проект
	Наличные потребности, тыс. долл

	
	Период 1
	Период 2
	Период 3
	Период 4

	Производство-1
	1000
	1000
	900
	500

	Производство-2
	700
	750
	1500
	300

	Розничная торговля-1
	1000
	1500
	500
	0

	Розничная торговля-2
	600
	1200
	0
	0

	Оптовая торговля
	800
	800
	800
	1100

	Реклама
	900
	1200
	1500
	2000


Доступная наличность – 4 млн долл в течение периода 1; 4,5 млн долл в течение периода 2; 5 млн долл в течение периода 3; 5,5 млн долл в течение периода 4.

Какие проекты следует финансировать и какое количество наличности необходимо в течение каждого периода, если цель состоит в том, чтобы максимизировать прибыль? Считать, что прибыль будет получена уже по истечении четвертого периода.

Если банк может получить дополнительно 200 тыс. долл в первом периоде и 1200 тыс. долл во втором, но это обойдется ему в 300 тыс. долл, то стоит ли воспользоваться этой возможностью?

Раздел 4. Двойственные задачи линейного программирования
Контрольные вопросы

1. Экономическая интерпретация задачи, двойственной задаче об использовании ресурсов.

2. Взаимно двойственные задачи линейного программирования.

3. Свойства взаимно двойственных задач ЛП.

4. Первая теорема двойственности. 

5. Вторая теорема двойственности.

6. Объективно обусловленные оценки и их смысл.
7. Поясните примером экономический смысл объективно обусловленной оценки.
Практические задания

1. Для изготовления четырех видов продукции используются три вида ресурсов. Известно:

	Ресурсы
	Запас ресурсов,

ед.
	Нормы расхода сырья на единицу продукции, ед.

	
	
	А
	Б
	В
	Г

	I
	3400
	2
	1
	0,5
	4

	II
	1200
	1
	5
	3
	0

	III
	3000
	3
	0
	6
	1

	Прибыль от единицы продукции, ден. ед.
	7,5
	3
	6
	12


Необходимо: 

1. Определить план выпуска продукции, при котором прибыль от ее реализации будет максимальной.

2.  Сформулировать экономически, записать и решить двойственную задачу. Пояснить экономический смысл полученных объ​ективно обусловленных оценок ресурсов.

3.  Найти интервалы устойчивости двойственных оценок по от​ношению к изменению запаса ресурсов каждого вида.

4.  Определить изменение максимальной прибыли от реализа​ции продукции при увеличении запаса ресурса I на 40 ед., ресурса III  на 50 ед. и уменьшении запаса ресурса II на 30 ед. Оценить раздельное влияние этих изменений и суммарное влияние.

5. Определить нормы заменяемости ресурсов.

6.   Сопоставить оценку затрат и прибыли по оптимальному плану и каждому виду продукции.

7.  Оценить целесообразность введения в план пятого вида про​дукции Д, нормы расхода сырья на единицу которого соответст​венно равны 2, 4, 2 ед., а прибыль — 15 ден. ед.

2. Для изготовления двух видов продукции Р1 и Р2 ис​пользуют следующие ресурсы: S1, S2, S3, S4. Запасы ресурсов и затраты каждого на единицу продукции приведены в таблице.

	Ресурс
	Запас ресурса
	Число ед. ресурсов, затрачиваемых на изготовление ед. продукции

	
	
	Р1
	Р2

	S1
	21
	1
	3

	S2
	18
	2
	1

	S3
	6
	-
	1

	S4
	15
	3
	5


Прибыль, получаемая от единицы продукции Р1 и Р2, — со​ответственно 2 и 5 руб.

Составить такой план производства продукции, при котором прибыль от ее реализации будет максимальной.

Составить и решить двойственную задачу. Пояснить экономический смысл полученных объ​ективно обусловленных оценок ресурсов. Определить нормы заменяемости ресурсов.

Раздел 5. Транспортная задача и ее модификации
Контрольные вопросы
1. Постановка транспортной задачи.

2. Понятие сбалансированной модели.
3. Методы нахождения первоначального базисного решения. 

4. Метод потенциалов.

5. Метод Фогеля.

6. Задача производства и хранения, методы ее решения. 

7. Задача о назначениях.

8. Венгерский метод.
Практические задания

1. Из трех точек поставляется продукция шести потребителям. В таблице приведены транспортные издержки по перевозке продукции в адрес этих потребителей в расчете на 1 машину, тыс. д.е.

	
	П1
	П2
	П3
	П4
	П5
	П6

	Т1
	15,1
	18,0
	7,5
	9,3
	10,6
	7,2

	Т2
	12,2
	6,9
	10,1
	8,8
	13,9
	13,0

	Т3
	14,6
	10,7
	9,9
	12,4
	11,4
	9,6


Потребители заказали различное количество продукции, их заказы собраны в следующей таблице.
	Пункт доставки
	П1
	П2
	П3
	П4
	П5
	П6


	Количество машин, ед.
	3
	3
	5
	4
	5
	4


У поставщиков имеется следующее количество продукции:

	Поставщик
	Т1
	Т2
	Т3

	Количество машин, ед.
	12
	6
	8


Диспетчеры транспортной компании предупредили, что из-за ремонта моста перевозки к потребителю П3 и пунктов Т1 и Т3 невозможны. Найти оптимальное решение задачи о перевозках с минимальными издержками.

2. Менеджер банка желает установить оптимальный маршрут для машины службы инкассации, чтобы определить общее время рейса и точнее договориться с администрацией магазинов о времени визита инкассатора. Инкассатор должен посетить 9 магазинов. Машина выезжает с внутренней стоянки банка и после завершения рейса должна вернуться снова в банк. 

Менеджер рассчитал протяженность всех 45 возможных отрезков пути между пунктами назначения. Протяженность (км) составила:

	(км)
	Б
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	База
	0
	20
	22
	14
	14
	10
	15
	11
	13
	24

	М1
	20
	0
	11
	7
	7
	22
	16
	10
	33
	7

	М2
	22
	11
	0
	14
	9
	28
	10
	16
	34
	6

	М3
	14
	7
	14
	0
	6
	16
	15
	3
	27
	13

	М4
	14
	7
	9
	6
	0
	19
	9
	8
	27
	10

	М5
	10
	22
	28
	16
	19
	0
	24
	12
	16
	28

	М6
	15
	16
	10
	15
	9
	24
	0
	16
	26
	15

	М7
	11
	10
	16
	3
	8
	12
	16
	0
	24
	16

	М8
	13
	33
	34
	27
	27
	16
	26
	24
	0
	37

	М9
	24
	7
	6
	13
	10
	28
	15
	16
	37
	0


Сформулируйте задачу линейной оптимизации, которая позволяет найти самый короткий по продолжительности маршрут для автомашины, позволяющий объехать все 9 магазинов и вернуться на базу. Никаких ограничений на порядок объезда магазинов нет. Какова минимальная длина маршрута? Определить продолжительность маршрута при средней скорости в пути 60 км/ч и среднем времени визита в магазины 10 мин.

Раздел 6. Модели целочисленного программирования
Контрольные вопросы
1. Постановка задачи целочисленного программирования. 

2. Графический метод решения задачи целочисленного программирования.

3. Алгоритм двойственного симплекс-метода. 

4. Особенности решение задач целочисленного программирования с помощью двойственного симплекс-метода.

5. Метод сечений Гомори и его геометрическая интерпретация.
Практические задания

1. Менеджер фирмы хочет установить оптимальный план производства пяти типов продукции. Он собрал необходимую информацию, которая сум​мирована в следующей таблице.

	Тип продукции
	На единицу продукции

	
	Сборка, ч
	Складские площади, кв. м
	Прибыль, ед.

	А
	2,5
	6
	100

	B
	4
	8
	150

	C
	5
	8
	170

	D
	3
	9,5
	180

	Е
	3,5
	9
	160


Общее количество доступного ресурса рабочего времени – 680 ч. Склад​ские площади ограничены 1500 кв. м.
a.   Решить, какое количество каждого типа продукции нужно произве​сти, чтобы максимизировать прибыль. Все ли типы моделей выгод​но производить?
b.   Какое количество каждого типа продукции нужно произвести, что​бы максимизировать прибыль, если затраты на наладку оборудова​ния составляют: 200 долл. для типа А, 500 долл. для типа В, 1 тыс. долл. для С, 1400 долл. для типа D, 900 долл. для типа Е. Сколько моделей продукции теперь выгодно производить?
c.   Как изменится оптимальный план и количество производимых ти​пов продукции, если складские площади увеличить на 30 кв. м? Уменьшить на 30 кв. м? Какой ресурс оказывается лимитирующим в каждом из этих двух случаев?
2. Корпорация предполагает запустить новое изделие на трех своих пред​приятиях, имеющих в настоящее время избыточные производственные мощ​ности. Предполагается выпускать четыре различные модели нового изде​лия: РС-11, РС-18, РС-22 и РС-20, которые будут приносить прибыль: 220, 310, 375 и 480 у.е. соответственно.
Каждая модель требует различных площадей для хранения на складе до момента отгрузки в конце месяца: 1; 1,4; 1,6 и 2,2 м2. Затраты рабочего времени на выпуск этих изделий на трех предприятиях и складские площа​ди даны в табл.

	
	Затраты времени на производство ед. изделий, ч
	Площадь складов, м2

	
	РС-11
	РС-18
	РС-22
	РС-20
	

	Предприятие X
	0,38
	0,4
	0,41
	0,5
	1100

	Предприятие Y
	0,32
	0,35
	0,38
	0,42
	1000

	Предприятие Z
	0,64
	0,7
	-
	0,9
	900


Объемы ежемесячной рыночной потребности для каждой модели: 470, 700, 650 и 300 шт. соответственно. Предприятия могут работать 12 ч в день при 24 рабочих днях в месяц.
a.   Какое количество изделий каждой модели должно быть произведено на каждом предприятии, чтобы получить наибольшую прибыль?
b.   Способна ли корпорация удовлетворить потребности рынка? Какой из ресурсов корпорации является наиболее "дефицитным"? Имеет ли корпорация необходимое количество производственных возмож​ностей, чтобы удовлетворить потребности рынка?
c.   Насколько следует увеличить складские площади предприятия Y, что​бы сбалансировать его ресурсы?
Раздел 7. Модели динамического программирования
Контрольные вопросы
1. Постановка задачи динамического программирования.

2. Как формулируется задача динамического программирования и в чем ее отличие от задач линейного программирования?

3. В чем заключается особенности математической модели ДП?

4. Что лежит в основе метода ДП?

5. Сформулируйте задачу определения кратчайших расстояний по заданной сети. На сколько этапов разбивается задача? Сколько шагов содержится в каждом этапе и в чем суть этапа и шага?

6. Что является переменной управления и переменной состояния в задаче выбора оптимальной стратегии обновления оборудования?

7. Запишите функциональные уравнения Беллмана, используемые на каждом шаге управления в задаче выбора оптимальной стратегии обновления оборудования.

8. Запишите математическую модель оптимального распределения инвестиций и рекуррентное соотношение Беллмана для ее реализации.

9. Что такое принцип оптимальности и как записываются уравнения Беллмана?

Практические задания

1. На развитие трех предприятий выделено 40 млн. руб. Из​вестна эффективность капитальных вложений в каждое предприятие, за​данная значением нелинейной функции, представленной в табл. 1. Необходимо распределить выделенные средства между предприятиями таким образом, чтобы получить максимальную суммарную прибыль. Для упрощения расчетов предполагаем, что распределение средств осуществляется в целых числах xi = {0, 10, 20, 30, 40, 50}.

2. Денежные средства в размере 60 млн. д.е. распределяются между четырьмя предприятиями (П1, П2, П3, П4), принадлежащими одной крупной фирме. Денежные средства выделяются в размерах, кратных 20 млн. д.е. Каждым предприятием разработаны планы использования денежных средств на развитие производства. Определена прибыль, которую получит каждое предприятие в результате использования выделенных средств (табл. ):

	Выделенные средства, млн. д.е.
	Прибыль предприятий, млн. д.е.

	
	П1
	П2
	П3
	П4

	0
	0
	0
	0
	0

	20
	9
	10
	6
	12

	40
	16
	18
	12
	17

	60
	22
	20
	25
	20


Раздел 8. Модели выпуклого программирования
Контрольные вопросы
1. Дайте определение понятию «выпуклая функция».
2. Каковы задачи выпуклого программирования?

3. Какова экономическая интерпретация задач выпуклого программирования? Приведите примеры.

4. Назовите методы решения задач выпуклого программирования.

5. В чем заключается метод кусочно-линейной аппроксимации?

6. В чем заключается метод спуска?

7. Дайте характеристику параметрическому выпуклому программированию.

8. Дайте характеристику стохастическому выпуклому программированию.
Практические задания

1. В двух цехах предприятия нужно изготовить 20 изделий некоторой продукции. Затраты, связанные с изготовлением 
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 руб. Составить план производства изделий в двух цехах с минимальными затратами.

2. Издержки предприятия на изготовление единицы некоторого вида продукции определяются формулой: 
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, где х1 - затраты капитала (тыс. руб.), х2 - расходы на оплату рабочей силы (тыс. руб.). При каких х1 и х2 издержки производства будут минимальными, если предприятие затрачивает 5 тыс. руб. на выпуск 1 единицы продук​ции?
3. Предприятие выпускает два вида изделий А и Б. Нормы расхода на производство каждого вида изделия приведены в таблице. При этом известно, что сырья имеется 12 т, а оборудования – 30 станко-часов.
	Ресурсы
	Нормы расхода ресурсов на 1 изделие
	Запас ресурсов

	
	А
	Б
	

	Сырье, т
	3
	2
	12

	Оборудование, станко-час
	5
	6
	30

	Оптовые цены, руб.
	9
	7
	-


Определить оптимальный план реализации продукции, если себестоимость одного изделия соответственно равна 
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 - план выпуска изделий вида А и Б.

Раздел 9. Методы оптимизации решений в условиях неопределенности
Контрольные вопросы

1. Виды неопределенности в задачах принятия решений. 

2. Классификация задач принятия решений в условиях неопределенности. 

3. Физическая неопределенность состояний внешней среды. 

4. Принцип среднего результата. 

5. Принятие решений в условиях активного противодействия внешней среды. 

6. Критерий Вальда, критерий оптимизма, критерий пессимизма.
7. Критерий Сэвиджа.

8. Критерий Гурвица.
9. Критерий Лапласа.
10. Критерий Гермейера.
Практические задания
1. Директор финансовой компании проводит рискованную финансовую операцию. Страховая компания предлагает застраховать сделку и предлагает четыре варианты страховки: А1, А2, А3, А4. Компенсация ущерба для каждого варианта зависит от того, какой из возможных страховых случаев произошел. Выделяют пять видов страховых случаев: С1, С2, С3, С4, С5. Компенсации (тыс. у.е.) для каждого вида страховки при каждом страховом случае составляют матрицу выигрышей вида:
	А                С
	С1
	С2
	С3
	С4
	С5

	А1
	43
	22
	42
	49
	45

	А2
	41
	37
	40
	38
	42

	А3
	39
	48
	37
	42
	36

	А4
	37
	29
	32
	58
	41


Выбрать наилучшую альтернативу, используя критерии Лапласа, Вальда, максимального оптимизма, Сэвиджа и Гурвица при коэффициенте доверия, равном 0,4.

2. Директор торговой компании, продающей эксклюзивную продукцию, решил открыть представительство в областном центре. У него имеются альтернативы либо создавать собственный магазин в отдельном помещении, либо заключать договор с местными торговыми центрами. Всего имеется пять вариантов решения: А1, А2, А3, А4, А5. Успех торговой компании зависит от того, как сложится ситуация на рынке предоставляемых услуг. Эксперты выделяют четыре возможных варианта развития ситуации: С1, С2, С3, С4. Прибыль компании для каждой альтернативы при каждой ситуации представлена матрицей выигрышей (млн руб./год):
	А                С
	С1
	С2
	С3
	С4

	А1
	8
	12
	14
	5

	А2
	9
	10
	11
	10

	А3
	2
	4
	9
	22

	А4
	12
	14
	10
	1

	А5
	15
	6
	7
	14


Выбрать наилучшую альтернативу, используя критерии Лапласа, Вальда, максимального оптимизма, Сэвиджа и Гурвица при коэффициенте доверия, равном 0,57.
Раздел 10. Методы оптимизации решений в условиях риска
Контрольные вопросы

1. Понятие риска и неопределенности.

2. Понятие модели принятия решения в условиях риска.

3. Методы оптимизации решений в условиях риска.

4. Табличный метод: особенности и правила его применения.

5. Метод «дерева решений».

6. Элементы «дерева решений» и правила его построения.

7. Выбор оптимального решения на основе метода «дерева решений».

Практические задания
1. Предприниматель должен выбрать одну из двух вариантов инвестиций денежных средств. В первом предложении предполагается пакет акций, которые, по прогнозам экспертов в 5 случаях из 8 дадут за год 100 долл прибыли на 1 акцию, и в 3 случаях из 8 – акция упадет в цене, что приведет к убытку в 200 долл на одну акцию. Второе предложение заключается в пакете акций, которые с вероятностью 0,3 дают ожидаемую прибыль в 500 долл на акцию и с вероятностью 0,7 – убыток 200 долл из-за падения акций. Как лучше поступить и какой средний выигрыш на одну акцию?

2. Коммерческая организация располагает суммой в 400 тыс. руб., которую она желает сохранить в течение года. У нее есть возможность положить ее в Сбербанк России под 10% годовых. Риск при этом сведен к нулю. Однако, положив денежные средства в паевой инвестиционный фонд, предприниматель по оценкам экспертов с 95% вероятностью получит 19% годовых, но имеется риск 5% того, что вклад в результате неблагоприятных обстоятельств не будет возвращен. Имеется вариант вложить средства в рискованное предприятие, связанное с покупкой на реализацию товара, которое с 60% вероятностью позволит увеличить вклад на 40% за год. Однако есть риск в 20% потерять все средства. Но есть вариант за 50 тыс. руб. застраховать свои средства в случае рискованного предприятия. Как лучше всего поступить и какой средний выигрыш от финансовой операции при оптимальном решении?
Фонд тестовых заданий к экзамену
по дисциплине «Социально-экономическое моделирование и прогнозирование» 
1 семестр
1. Базисным решением системы m линейных уравнений с n переменными называется решение, в котором
1) все m неосновных переменных равны нулю

2) все n-m неосновных переменных равны нулю
3) все m неосновных переменных не равны нулю

4) все n-m неосновных переменных не равны нулю

2. При решении задачи линейного программирования геометрическим методом оптимальным решением может быть

1) одна точка
2) две точки

3) отрезок

4) интервал

3. Общая задача линейного программирования может включать в себя

1) систему ограничений в виде неравенств
2) систему ограничений в виде равенств
3) требования оптимизации нелинейной целевой функции

4) требования оптимизации линейной целевой функции
4. Критерий оптимальности решения задачи линейного программирования при отыскании максимума линейной функции с выражением линейной функции через неосновные переменные ..., то решение задачи оптимально.

1) отсутствуют отрицательные коэффициенты при неосновных переменных

2) отсутствуют положительные коэффициенты при неосновных переменных
3) отсутствуют положительные коэффициенты при основных переменных

4) присутствуют положительные коэффициенты при основных переменных

5. Для взаимно-двойственных задач линейного программирования

1) в общих задачах ищется максимум или в обоих - минимум

2) в одной задаче ищется максимум в другой - минимум
3) матрицы коэффициентов при переменных в системах ограничений обеих задач совпадают

4) матрицы коэффициентов при переменных в системах ограничений обеих задач являются транспонированными друг другу
6. Метод северо-западного угла: "поставщик" - "потребитель" так, чтобы:

1) переменной x11 дается минимально возможное значение

2) переменной x11 дается максимально возможное значение
3) после вычеркивания первого столбца северо-западным элементом будет является элемент x12
4) после вычеркивания первого столбца северо-западным элементом будет является элемент x11
5) после вычеркивания первого столбца северо-западным элементом будет является элемент x21
7. Согласно первой теореме двойственности:

1) если одна задача имеет оптимальное решение, то двойственная задача оптимального решения не имеет

2) если одна задача имеет оптимальное решение, то двойственная задача тоже имеет оптимальное решение
3) если линейная функция одной из задач не ограничена, то условия двойственной задачи противоречивы
4) если линейная функция одной из задач не ограничена, то линейная функция двойственной задачи тоже не ограничена

8. Распределенный метод решения транспортной задачи

1) поставка, передаваемая по циклу определяется как минимум среди поставок в клетках цикла со знаком "+"

2) поставка, передаваемая по циклу определяется как минимум среди поставок в клетках цикла со знаком "-"
3) поставка, передаваемая по циклу не может быть ни меньше, ни больше минимума поставок клеток цикла со знаком "-"

4) поставка, передаваемая по циклу не может быть ни меньше, ни больше минимума поставок клеток цикла со знаком "+"

9. Задачи конечномерной оптимизации делятся на ...

1) точные
2) приближенные

3) аналитические

4) эвристические

10. Каким образом вводятся переменные двойственной задачи, соответствующие ограничениям-уравнениям прямой задачи?

1) как не ограниченные по своему знаку

2) как неположительные

3) как неотрицательные

11. При построении двойственной задачи к задаче линейного программирования в стандартной форме вводится столько основных переменных, сколько в прямой задаче...

1) другое

2) основных переменных

3) ограничений

12. Какая переменная выходит из базиса при преобразовании симплексной таблицы?
1) та базисная переменная, которая соответствовала разрешающему ограничению

2) другое

3) та базисная переменная, которая соответствовала разрешающему столбцу

13. Транспортная задача. Найти объемы перевозок для каждой пары "поставщик" - "потребитель" так, чтобы:

1) мощности всех поставщиков были реализованы
2) мощности всех поставщиков были минимальны

3) спросы всех потребителей были минимальны

4) спросы всех потребителей были удовлетворены
5) суммарные затраты на перевозку были минимальны
6) суммарные затраты на перевозку были бы удовлетворены

16. Если в разрешающем столбце симплексной таблицы нет положительных коэффициентов, это означает, что ...

1) найден оптимальный план

2) целевая функция задачи не ограничена

3) область допустимых планов задачи пуста

17. В матричной форме можно записать...

1) задачу линейного программирования, предварительно приведенную к стандартной или канонической форме

2) только задачу линейного программирования, предварительно приведенную к канонической форме

3) задачу линейного программирования в смешанной форме

18. Что показывают «теневые цены» (основные переменные двойственной задачи) в линейной задаче производственного планирования?
1) цены, по которым можно продать произведенную продукцию

2) изменение оптимальной выручки при изменении запаса соответствующего ресурса на единицу

3) затраты на производство продукции

19. Если в разрешающем столбце симплексной таблицы нет положительных коэффициентов, это означает, что ...

1) найден оптимальный план на максимум

2) задача неразрешима

3) найден оптимальный план на минимум

20. Если в критериальной строке симплексной таблицы нет отрицательный коэффициентов, это означает, что ...
1) задача неразрешима

2) найден оптимальный план на максимум

3) найден оптимальный план на минимум

21. В каком случае задача математического программирования является линейной?

1) если ее целевая функция линейна

2) если ее ограничения линейны

3) если ее целевая функция и ограничения линейны

22. Чему равны не базисные переменные в опорном плане задачи линейного программирования?

1) нулю

2) любым числам

3) положительным числам

23. Что такое оптимум задачи линейного программирования?

1) значение целевой функции на оптимальном плане

2) оптимальный план

3) любое значение целевой функции

24. В чем заключается критерий оптимальности симплексной таблицы?

1) все коэффициенты в критериальном ограничении должны быть неотрицательными (или неположительными)

2) все свободные члены должны быть неотрицательными (или неположительными)

3) все свободные члены должны быть неотрицательными

25. Что такое допустимый план задачи линейного программирования?

1) план, при подстановке которого в систему ограничений все они выполняются

2) план, при подстановке которого в систему ограничений выполняется хотя бы одно ограничение

3) план, при подстановке которого в систему ограничений ни одно из них не выполняется

26. Если задача линейного программирования разрешима, в каком случае будет разрешима двойственная к ней задача?
1) всегда

2) другое

3) никогда

27. Какой из этапов математического моделирования должен проводиться перед остальными 

1) численное решение 

2) постановка экономической проблемы и ее качественный анализ

3) математический анализ модели 

4) подготовка исходной информации 

5) построение математической модели 

28. Метод принятия решений в условиях неопределенности применим к модели:

1) с известными оценками вероятностей, с которыми можно ожидать тот или иной исход при случайном выборе

2) с неизвестными оценками вероятностей, с которыми можно ожидать тот или иной исход при случайном выборе
3) в любом случае метод применим
29. Критерий Вальда основывается на:

1) принципе максимального пессимизма

2) принципе максимального оптимизма

3) предположении, что каждый вариант развития ситуации равновероятен

30. Критерий Лапласа основывается на:

1) принципе максимального пессимизма

2) принципе максимального оптимизма

3) предположении, что каждый вариант развития ситуации равновероятен

31. При решении задач принятия решений в условиях риска используют метод:

1) дерева решений

2) наискорейшего спуска

3) Гомори
32. Частично целочисленной задачей дискретного линейного программирования называется задача:
1) дискретного программирования без условий неотрицательности переменных
2) дискретного программирования, в которой условия целочисленности накладываются не на все переменные
3) дискретного программирования без ограничений типа равенств
4) дискретного программирования без ограничений типа неравенств

33. Сечение Гомори 1-го рода используется для решения:
1) задач дискретного линейного программирования на минимум
2) задач дискретного линейного программирования на максимум
3) частично целочисленных задач дискретного линейного программирования
4) целочисленных задача дискретного линейного программирования
34. Сечение Гомори 2-го рода используется для решения

1) задач дискретного линейного программирования на минимум

2) задач дискретного линейного программирования на максимум

3) частично целочисленных задач дискретного линейного программирования

4) задач дискретного нелинейного программирования
35. В задаче выпуклого программирования на максимум целевая функция является:

1) выпуклой

2) сепарабельной

3) дробно-линейной
4) вогнутой
36. В задаче выпуклого программирования на минимум целевая функция является:

1) выпуклой

2) сепарабельной

3) дробно-линейной
4) вогнутой
37. В задаче дробно-линейного программирования целевая функция является:

1) выпуклой

2) сепарабельной

3) дробно-линейной
4) вогнутой
38. Для задачи математического программирования к задаче оптимизации без ограничений из перечисленных используется:

1) метод кусочно-линейной аппроксимации
2) метод потенциалов
3) распределительный метод
4) метод функции Лагранжа

39. При решении задачи математического программирования методом функции Лагранжа оптимальный план исходной задачи ищется среди:

1) вершин многогранника решений
2) точек границы области
3) внутренних точек области
4) точек стационарности функции Лагранжа

40. Теория динамического программирования используется для решения задач:

1) оптимизации без ограничений
2) управления многошаговыми процессами

3) нелинейного программирования
4) линейного программирования

41. Динамическое программирование характеризует многошаговые методы решения задач, которые могут быть отнесены к специальным классам задач:

1) как линейного, так и нелинейного программирования

2) выпуклого программирования
3) нелинейного программирования
4) линейного программирования
42. Одним из условий применимости метода динамического программирования является:

1) аддитивность целевой функции
2) отсутствие ограничений
3) линейность ограничений
4) выпуклость целевой функции
43. Одним из условий применимости метода динамического программирования является:

1) отсутствие последействия

2) отсутствие ограничений
3) выпуклость ограничений
4) сепарабельность целевой функции
44. В задаче динамического программирования целевая функция должна быть:

1) аддитивной
2) линейной
3) выпуклой
4) вогнутой
45. Для решения задачи динамического программирования используется принцип:

1) оптимальности Беллмана

2) максимума Понтрягина
3) симметрии
4) максимума правдоподобия
46. К задачам динамического программирования относится задача:

1) минимизации расхода горючего при наборе самолетом высоты и скорости

2) коммивояжера
3) о назначениях
4) оптимального раскроя
47. К задачам динамического программирования относится:

1) задача нахождения кратчайшего расстояния по заданной сети

2) задача коммивояжера
3) транспортная задача линейного программирования
4) задача оптимального раскроя
48. К задачам динамического программирования относится:

1) задача планирования замены оборудования

2) задача о рационе
3) транспортная задача линейного программирования
4) задача о назначениях
49. Применяемый в теории динамического программирования принцип погружения предполагает, что:

1) при решении конкретной задачи динамического программирования фактически решается семейство задач
2) при решении задачи динамического программирования фактически решается более общая задача нелинейного программирования
3) условия задачи динамического программирования являются обобщением условий задачи линейного программирования
4) условия задачи динамического программирования являются конкретизацией условий задачи выпуклого программирования
50. При решении задачи динамического программирования строятся:

1) рекуррентные функциональные уравнения Беллмана
2) функции Лагранжа
3) штрафные функции
4) сечения Гомори
Семестр 2
Раздел 11. Статистические методы моделирования систем
Контрольные вопросы
1. Каковы основные понятия категориального аппарата теории математической статистики?
2. Дайте определение понятию «статистическая закономерность».
3. Каковы области применения статистических методов моделирования?
4. Представление о критериях статистических решений.
5. В чем заключается метод статистического моделирования?
6. В чем суть математической статистики как науки?

7. Каковы задачи математической статистики?

8. Дайте определение понятию генеральная совокупность.

9. Дайте определение понятию выборки.

10. Дайте определение понятию вариационный ряд.

11. Дайте определение понятию статистическая совокупность.

12. Дайте определение понятию полигон. 

13. Дайте определение понятиям гистограмма частот, относительных частот.

14. Что представляет собой эмпирическая функция распределения и каковы её свойства.

15. Дайте определение понятиям генеральная средняя, выборочная средняя.

16. Дайте определение понятиям генеральная дисперсия, выборочная дисперсия

17. Дайте определение понятию среднеквадратическое  отклонение. 

18. Дайте определение понятиям мода, медиана, асимметрия, эксцесс. 
Практические задания
1. Из генеральной совокупности извлечена выборка объема n. Найти выборочную среднюю, выборочную дисперсию, выборочное среднее квадратическое отклонение, исправленную выборочную дисперсию, коэффициент вариации, моду и медиану. 

	xi
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	ni
	3
	17
	38
	27
	6
	5
	4


2. Дана выборка: 10, 20, 20, 5, 15, 20, 5, 10, 20, 5. Требуется построить статистический ряд распределения частот и полигон частот; вариационный ряд; найти оценки математического ожидания и дисперсии; найти выборочные моду, медиану, коэффициент вариации, коэффициент асимметрии.
3. Дан следующий вариационный ряд:

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	xi
	1
	1
	2
	3
	4
	4
	5
	5
	5
	5


Требуется построить полигон распределения, вычислить выборочную среднюю, дисперсию, моду, медиану, построить выборочную функцию распределения.

Раздел 12. Имитационные модели

Контрольные вопросы
1. Определение имитационного моделирования, его целесообразность и эффективность. Связь имитационного моделирования и математического моделирования.

2. Основные парадигмы имитационного моделирования.

3. Имитационная модель. Этапы итерационного процесса имитационного моделирования.

4. Понятие валидации и верификации в имитационном моделировании.

5. Внешняя адекватность имитационной модели.
6. Статистические методы анализа выходных данных имитационных экспериментов.
7. Принципиальные особенности и понятийные категории направления моделирования, основанного на применении метода Монте-Карло.

Раздел 13. Модели массового обслуживания
Контрольные вопросы

1. Понятие экономико-математических моделей массового обслуживания.

2. Понятие и типы очередей.

3. Свойства очередей.

4. Свойства каналов обслуживания.

5. Понятие пуассоновского потока заявок.

6. Понятие экспоненциального распределения.

7. Классификация моделей массового обслуживания.

8. Операционные характеристики систем массового обслуживания.

Практические задания
1. В отделение Сбербанка для совершения различных платежей ежедневно заходит в среднем 28 человек в час (принять, что поток приблизительно постоянен в течение всего рабочего времени банка). Опыт показывает, что оператор тратит в среднем 4 мин. на человека.

Сколько следует задействовать операторов, чтобы обслужить этот поток? Создастся ли очередь при работе одного оператора, и сколько посетителей в среднем будет ожидать обслуживания? Сколько времени (в среднем) каждый посетитель будет проводить в банке?

2. Банк планирует открыть банкомат для получения денег, не выходя из машины. Оценки показывают, что поток клиентов в рабочие дни – 15 машин в час. Банкомат тратит на обслуживание клиента в среднем 3 мин. Предполагая пуассоновский поток заявок и экспоненциальное распределение для времени обслуживания, найти:

· долю времени, когда банкомат загружен;

· долю времени, когда банкомат простаивает;

· среднее число машин у банкомата;

· среднее число машин в очереди у банкомата;

· среднее время, затраченное клиентом для получения денег;

· среднее время, которое клиент проводит в очереди;

· с какой вероятностью возле банкомата будут стоять более 3 машин.

Поскольку банкомат будет расположен на оживленной улице, возле него могут стоять не более 3 машин. Если 3 машины стоят у банкомата, то остальным негде остановиться, и они проезжают мимо. Какое количество клиентов может потерять банк в таком случае?

Пусть банк решил поставить два банкомата рядом так, что машина может подъехать к любому свободному. При этом жесткое ограничение на длину очереди снято, но крайне желательно, чтобы у банкоматов было не больше 3 машин. Какова вероятность, что в очереди действительно будет не более 3 машин?

Фонд тестовых заданий к зачету

по дисциплине «Социально-экономическое моделирование и прогнозирование» 
2 семестр
1. Для изучения каких систем используется статистическое моделирование?

1) сравнительно простых

2) любых

3) сложных

2. Какая функция равномерного распределения существует?

1) дифференциальная и интегральная функции

2) только интегральная функция

3) только дифференциальная функция

3. Что требуется для нахождения объективных и устойчивых характеристик процесса при статистическом моделировании?

1) одинарное воспроизведение процесса

2) многократное воспроизведение процесса, с последующей статической обработкой полученных данных

3) многократное воспроизведение процесса, с последующей статистической обработкой полученных данных

4. Укажите более точное определение имитационных моделей:

1) имитационные модели имитируют разброс опытных данных

2) имитационные модели имитируют численное решение модели

3) имитационные модели имитируют поведение реальных объектов, процессов или систем

5. Что означает сокращенное обозначение модели СДА?

1) стохастическая, детерминированная, аналитическая

2) дискретная, стохастическая, аналитическая

3) стохастическая, дискретная, аналитическая

6. Какой из шагов не входит в состав исследования объекта, процесса или системы и составления их математического описания при математическом моделировании, но является частью математического моделирования?

1) выделение наиболее существенных черт и свойств реального объекта или процесса

2) определение внешних связей и описание их с помощью ограничений, уравнений, равенств, неравенств, логико-математических конструкций

3) построение алгоритма, моделирующего поведение объекта, процесса или системы

4) определение переменных, т.е. параметров, значения которых влияют на основные черты и свойства объекта

7. Какой из способов аппроксимации данных нашел большее применение на практике?

1) нет правильного ответа

2) способ, который требует, чтобы аппроксимирующая кривая F(x), аналитический вид которой необходимо найти, не проходила ни через одну узловую точку таблицы

3) способ, который требует, чтобы аппроксимирующая кривая F(x), аналитический вид которой необходимо найти, проходила через все узловые точки таблицы

4) способ, заключающийся в сглаживании опытных данных

8. К какому способу формирования последовательности нормально распределенных случайных величин относится метод, основанный на центральной предельной теореме?

1) отсеивание псевдослучайных чисел из первоначальной последовательности

2) моделирование условий, соответствующих центральной предельной теореме теории вероятности

3) прямое преобразование псевдослучайного числа

4) обратное преобразование псевдослучайного числа

9. Какой фактор определяет использование статистической имитационной модели?

1) скорость процесса

2) случайные воздействия

3) высокая требуемая точность

4) количество имитируемых элементов

10. Какая величина называется непрерывной?

1) случайную величину, которая может принимать только одно значение из некоторого конечного или бесконечного промежутка

2) случайная величина, которая может принимать только одно значение из некоторого конечного и все значения бесконечного промежутка

3) случайную величину, которая может принимать все значения из некоторого конечного или бесконечного промежутка

11. Какие математические модели применяются при имитационном моделировании?

1) с помощью которых нельзя заранее вычислить или предсказать поведение системы, а для предсказания поведения системы необходим вычислительный эксперимент (имитация) на математической модели для всех возможных исходных данных

2) с помощью которых нельзя заранее предсказать поведение системы, а для предсказания поведения системы необходим вычислительный эксперимент (имитация) на математической модели при заданных исходных данных

3) с помощью которых можно заранее вычислить или предсказать поведение системы, и для предсказания поведения системы нет необходимости в применении вычислительного эксперимента (имитации) на математической модели при заданных исходных данных
12. Математическое ожидание – это:
1) неслучайная величина для дискретной и непрерывной величины

2) неслучайная величина для дискретной величины

3) случайная величина для дискретной и непрерывной величины

4) случайная величина для дискретной величины

5) неслучайная величина для непрерывной величины

6) случайная величина для непрерывной величины

13. Задачи теории массового обслуживания:

1) определения максимальной длинны очереди

2) определение необходимой скорости обслуживания

3) рациональное построение очереди

4) определение количества приборов обслуживания, которые работают параллельно

14. Для Марковского процесса в физической системе характерно:

1) для каждого момента времени вероятность любого состояния системы в будущем зависит только от состояния системы в настоящий момент

2) для каждого момента времени вероятность любого состояния системы в будущем зависит от состояния системы в прошлые моменты времени

3) для каждого момента времени вероятность любого состояния системы в будущем не зависит от того, каким образом система пришла  в это состояние

4) для каждого момента времени вероятность любого состояния системы в будущем не зависит от того, каким образом система пришла в это состояние

15. Схема, изображенная на рисунке представляет:
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1) схему «гибели и размножения»

2) К – канальную СМО без очереди

3) К – канальную СМО с неограниченной очередью

4) одноканальную СМО с с неограниченной очередью

5) двухканальную СМО без очереди

16. Схема изображенная на рисунке представляет:
                  λ                        λ                       λ
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1) одноканальную СМО с очередью

2) двухканальную СМО с очередью

3) трехканальной СМО без очереди

4) трехканальной СМО с очередью

5) нет правильного ответа

 17. Предельные вероятности для «СМО с ожиданием» существуют если:
1) интенсивность потока обслуживания больше интенсивности потока заявок

2) интенсивность потока обслуживания меньше интенсивности потока заявок

3) число каналов обслуживания ограничено

4) число каналов обслуживания неограниченно

5) нет правильного ответа

 18. Многоканальные системы массового обслуживания это:
1) СМО с числом каналов равным 1

2) СМО с числом каналов больше 1

3) СМО с  очередью

4) СМО без очереди

5) нет правильного ответа

 19. Система массового обслуживания с отказами это:
1) заявка, поступившая на вход СМО в момент, когда все каналы заняты, получает "отказ" и покидает СМО

2) заявка, поступившая на вход СМО в момент, когда все каналы заняты, получает "отказ" и  не покидает СМО

3) СМО с числом каналов равным 1

4) СМО, которая в данный момент времени не работает

5) нет правильного ответа

 20. Система массового обслуживания с ожиданием (неограниченным ожиданием  или очере​дью) это:
1) СМО с числом каналов больше 2

2) заявка, поступившая в момент занятости всех каналов, становится в очередь и ожидает освобождения канала

3) заявка, поступившая в момент занятости всех каналов, покидает очередь

4) одноканальная СМО

5) нет правильного ответа

 21. Абсолютная пропускная способность СМО это:
1) способность СМО работать без очереди 

2) способность СМО работать с очередью

3) среднее число заявок, обслуживаемых в единицу времени

4) среднюю долю пришедших заявок, обслуживающих системой

5) нет правильного ответа

 22. Относительная пропускная способность СМО это:
1) среднее число заявок, обслуживаемых в единицу времени

2) средняя доля пришедших заявок, обслуживающих системой

3) способность СМО работать с очередью

4) способность СМО работать без очереди

5) отношение длины очереди к интенсивности потока

 23. Вероятность отказа СМО это:
1) вероятность, что заявка покидает СМО обслуженной

2) нет потока заявок

3) вероятность, что поток заявок бесконечен

4) вероятность, что заявка покидает СМО необслуженной

5) вероятность равная 1
24. Укажите более точное определение имитационных моделей:
1) имитационные модели имитируют разброс опытных данных

2) имитационные модели имитируют численное решение модели

3) имитационные модели имитируют поведение реальных объектов, процессов или систем

25. Какой фактор определяет использование статистической имитационной модели?

1) скорость процесса

2) случайные воздействия

3) высокая требуемая точность

4) количество имитируемых элементов
Семестр 3
Раздел 14. Модели, основанные на теоретико-множественных представлениях, математической логике, математической лингвистике
Контрольные вопросы
1. Способы представления множеств и отношений на множествах.
2. Основные понятия математической логики.
3. Дайте определение понятий «высказывание», «предикат».
4. Понятие о логических функциях и кванторах.
5. Основные законы (теоремы) алгебры логики.
6. Понятие о логическом базисе.
7. Понятие о теориях логического анализа и логического синтеза, об областях их применения.
8. Основные категории математической лингвистики (тезаурус, грамматика, семантика, прагматика и др.) и семиотики (знак, знаковая система, треугольник Фреге и др.).
9. Понятие о теориях формальных грамматик и формальных языков.
Раздел 15. Графы и сетевые методы моделирования
Контрольные вопросы

1. Основные понятия о теории графов, видах графов.
2. Указать основные элементы сетевой модели.

3. Каковы правила построения сетевых моделей?

4. Каков принцип оптимизации задач сетевого планирования?

5. Последовательность построения сетевых графиков.

6. Алгоритм расчета временных параметров сетевой модели.

7. Идея оптимизации потребления ресурсов при управлении проектами.

8. Область применения сетевых моделей.

Практические задания

1. Построить сетевую модель и календарный график выполнения работ и потребления ресурсов по указанным в таблице данным. График построить в двух вариантах: в ранние и поздние сроки начала работ – сделать выводы.

	Номера работ (операций)
	Каким работам предшествует
	Продолжительность работ
	Потребность в трудовых ресурсах

	1
	2, 3
	13
	3

	2
	4, 5
	12
	6

	3
	6,7,9
	14
	1

	4
	8
	12
	5

	5
	7
	14
	1

	6
	9
	16
	2

	7
	10, 11, 12
	5
	3

	8
	9, 10
	7
	3

	9
	10, 12
	14
	8

	10
	11,13
	6
	4

	11
	14,15
	9
	1

	12
	13, 17
	11
	3

	13
	15,16
	16
	8

	14
	15,17
	12
	4

	15
	16
	14
	1

	16
	18
	16
	3

	17
	18
	5
	6

	18
	
	7
	1


2. Компания «АВС» реализует проект производства некоторого изделия. Перечень работ проекта и их характеристики представлены в таблице.

	Работы
	Непосредственно предшествующие работы
	Продолжительность работы, недель
	Трудоемкость работы

	A
	-
	4
	110

	B
	-
	7
	130

	C
	-
	8
	160

	D
	A
	9
	190

	E
	C
	5
	150

	F
	B, E
	4
	130

	G
	C
	11
	260

	H
	F, G
	5
	150

	I
	F
	4
	130

	J
	D,I
	11
	260

	K
	F
	4
	90

	L
	F
	4
	90

	M
	K
	11
	260

	N
	H,L
	4
	90

	O
	K
	4
	90

	P
	K
	11
	260

	R
	J, O
	4
	90

	S
	P, N
	4
	90


Изобразить проект с помощью сетевой модели. Найти критический путь, ожидаемую продолжительность выполнения проекта, временные характеристики работ. Разработать график реализации проекта и потребления ресурсов.

Раздел 16. Методы активизации интуиции и опыта специалистов
Контрольные вопросы
1. Классификация методов активизации интуиции и опыта специалистов.
2. Понятие о методах выработки коллективных решений.
3. Понятие о методах типа «мозговой атаки» и «сценариев».
4. Методы структуризации в пространстве и во времени.
5. Метод «дерева целей»: история возникновения, формы реализации.
6. Методы структуризации во времени ПЕРТ (PERT), теория сетевого планирования и управления (СПУ).
7. Сравнительный анализ методик структуризации целей и функций.
8. Морфологические методы Ф. Цвикки.
Раздел 17. Модели представления и извлечения знаний
Контрольные вопросы
1. Классификации моделей представления и извлечения знаний.
2. Виды моделей, развиваемых на базе теории искусственного интеллекта.
3. Виды моделей, построенных на принципах, заимствованных у природы.
4. Виды моделей интеллектуального анализа данных – Data Mining.
5. Тины задач НАД и основные методы, их обеспечивающие.
6. Виды предметно-ориентированных аналитических систем.
Раздел 18. Методы и модели теории игр

Контрольные вопросы
1) Математическая теория игр как наука.

2) Игровая интерпретация стратегического поведения экономического агента в конкурентной среде.

3) Базовые понятия теории игр: цель, игроки, ходы, партия, выигрыш, ресурсы и платежи. Классификация игр: по характеру получения информации, по составу игроков, по виду функции выигрыша, по количеству игроков и стратегий.

4) Развёрнутая (позиционная), матричная и нормальная форма представления игры и методы решения.

5) Равновесие по Нэшу.

6) Антагонистические игры. 
7) Чистые стратегии игроков. 
8) Минимаксные и максиминные стратегии. 

9) Понятие смешанной стратегии и случайные ходы. 
10) Верхнее и нижнее значения игры. 
11) Игры порядка 2Χ2 и методы их решения.

12) Некооперативная игра двух лиц. 
13) Решение биматричных игр в смешанных стратегиях.
Практические задания
1. Рассматриваются две конкурирующие финансовые компании – A и B. Компания B ведет переговоры с инициаторами трех инвестиционных проектов B1, B2, B3 на предмет инвестирования, причем инвестиционный договор она может заключить только с одним из инициаторов проектов. Задача компании B – положительный результат переговоров с каким-либо из инициаторов проектов. Компания A ставит своей задачей свести переговоры компании B к отрицательному результату с тем, чтобы занять место компании B в инвестировании. Компания A для достижения своей цели может применить одно из двух средств: A1 – предложить инициаторам проектов более выгодные условия по сравнению с компанией B; A2 – предоставить материалы, компрометирующие компанию B. Действие A1 компании A приводит к отрицательному результату переговоров компании В с инициаторами проектов B1, B2, B3 соответственно с вероятностями 0,7; 0,5; 0,3, а действие A2 – с вероятностями 0,6; 0,9; 0,4. Смоделировать данную ситуацию, применяя в качестве модели антагонистическую игру и найти ее решение в чистых стратегиях.
2. Рассмотрим антагонистическую ситуацию, участниками которой являются, с одной стороны, государственная налоговая инспекция, а с другой — конкретный налогоплательщик с годовым доходом 180 тыс. руб. У государственной налоговой инспекции – два возможных способа действия.

Один из них состоит в контролировании дохода налогоплательщика и взимании с него: 

– налога в размере 13%, если налогоплательщик заявил свой действительный доход в размере 180 тыс. руб.; 

– налога в размере 13% от 180 тыс. руб. и штрафа в размере 10% от незаявленной налогоплательщиком суммы, если налогоплательщик заявил в декларации доход меньше 180 тыс. руб., в частности скрыл свой доход вовсе. 

Другой способ действия государственной налоговой инспекции заключается в том, чтобы вообще не контролировать доход налогоплательщика, полагаясь на его честность. Налогоплательщик при декларировании своего дохода использует одну из следующих трех стратегий поведения: 1) заявить о действительном доходе в 180 тыс. руб.; 2) заявить доход в 90 тыс. руб.; 3) скрыть доход. Какая из двух указанных стратегий государственной налоговой инспекции гарантирует взимание с налогоплательщика налога, не меньшего 23 400 руб., при любой из трех отмеченных стратегий налогоплательщика? Какая из трех отмеченных стратегий налогоплательщика гарантирует уплату налога не больше 23 400 руб.?

Раздел 19. Модели финансово коммерческих операций

Контрольные вопросы
1. Каково содержание финансово-коммерческой операции?

2. Каковы показатели финансово-коммерческой операции?

3. Приведите пример механизма развития финансово-коммерческой операции по схеме простых процентов.

4. Каков механизм развития коммерческих операций по схеме сложных процентов?

5. Как следует учитывать инфляцию в коммерческих операциях?

6. Как можно использовать вексель в коммерческой операции?

7. Как следует сравнивать финансово-коммерческие операции?

Практические задания
1. Клиент 1 марта учел вексель в банке на сумму 60000 руб., срок оплаты которого 1 июня, и получил за него 57000 руб. Определить учетную ставку банка.
2. Какую прибыль получит банк в результате учета 20 апреля трех векселей по 30000 руб. каждый, если срок оплаты первого векселя 20 июля, второго – 19 августа, третьего 18 октября, а учетная ставка банка – 10 % годовых?

3. Сравнить развитие операций по схеме простых и сложных процентов за 5 лет при условии равенства годовых процентных ставок в размере 24 %. Построить таблицы и графики по простой, сложной и номинальным ставкам.
4. Постройте таблицы и графики изменения коэффициентов наращения для различных годовых ставок простых процентов 10 %; 15 %; 20 % за период 5 лет.

5. Годовая ставка простых процентов банка составляет 12 %. Через сколько лет вложенная сумма: а) удвоится; б) утроится?

Раздел 20. Общетеоретические основы социально-экономического прогнозирования


Контрольные вопросы
1. В чем отличие между предсказанием и прогнозированием?
2. Почему применение индуктивного метода в науке привело к существенному развитию науки?
3. В чем суть дедуктивного и индуктивного методов?
4. Приведите примеры реальных социально-экономических прогнозов и оцените их успешность.
5. Определите следующие понятия: прогноз, период прогноза, база прогноза, нормативный прогноз, поисковый прогноз, точность прогнозирования.
6. Как можно классифицировать методы прогнозирования?
7. Какие виды прогноза по периоду упреждения необходимо выделить?
8. Как взаимосвязаны друг с другом период инерционности и период прогнозирования?
9. Почему точность прогнозирования определяет эффективность управления любым объектом?
10. Укажите, какова принципиальная особенность правильного выбора метода прогнозирования социально-экономических объектов (в отличие от объектов другой природы).
11. Какие процессы называются стационарными?
12. Какие процессы называются обратимыми, а какие – необратимыми?
13. Расскажите, с какими типами социально-экономических процессов (обратимыми или необратимыми) приходится иметь дело при прогнозировании их динамики.
14. Почему выборочный метод, примененный к прогнозированию необратимых рядов социально-экономической динамики, приведет к получению неточного прогноза?
15. Чем отличаются временные ряды в экономике и временные ряды показателей естественно-научных дисциплин?
Раздел 21. Анализ и первичная обработка данных
Контрольные вопросы
1. Что такое «данные» и что такое «информация», как они взаимосвязаны?
2. Почему самая простая шкала измерения информации номинальная имеет столько других названий?
3. Чем порядковая шкала отличается от номинальной?
4. Интервальная шкала уже имеет такую характеристику, как «расстояние». Что под этим понимается?
5. Что такое «аттитюд»?
6. Почему для изучения поведения потребителя и прогнозирования его реакции на товар и его маркетинговое сопровождение необходимо измерять не один, а несколько показателей?
7. Какие типы ошибок могут встретиться при предварительной обработке информации, собранной для выполнения прогноза?
8. Как устранить грубую ошибку в информации?
9. Что делать с систематической ошибкой в исходной информации для того, чтобы в дальнейшем сделать прогноз?
10. Можно ли устранить из собранной информации случайную ошибку?
11. Информация, измеренная в метрической шкале, не дает возможности осуществлять сравнение измеренных в этой шкале чисел друге другом. Над ней тем более невозможно выполнение никаких
математических действий. Как можно использовать эту информацию для прогнозирования?
12. Почему при измерении степени взаимосвязи между показателями, измеренными в неметрических шкалах, не удается ее точно определить?
13. Что представляет собой графический анализ прогнозной модели?
14. Для чего используют расчетные показатели оценки качества прогнозной модели?
15. Что собой представляет процедура ретропрогноза? Какова ее основная цель? Какой из общенаучных методов вывода здесь используется дедуктивный или индуктивный?
Практические задания
1. На сайте «Росстата» (www.gks.ru) найти данные по базовым индексам потребительских цен за последние 10 лет. Построить график изменения индекса цен. Что можно сказать о динамике индекса цен? Сформировать таблицу частот появления индекса цен (за основу взять значения от 1 до 1,2 с шагом 0,05). На основе полученной таблицы построить гистограмму. Какое значение встречается чаще остальных? Есть ли в данных выбросы? Чем они могут быть вызваны? Можно ли их убрать? Если да, то чем их лучше заменить?
2. Исследователь изучает работу курьерской службы. Для этого он собрал следующие данные:
	Хрупкое
содержимое
	Доставка
в черте города
	Класс
посылки
	Температура
на улице (0С)
	Время
доставки
(в минутах)

	1
	1
	3
	10
	61

	0
	0
	2
	12
	54

	1
	0
	2
	5
	41

	0
	1
	1
	7
	13

	0
	0
	1
	8
	15

	1
	1
	3
	10
	55

	0
	1
	3
	13
	71

	0
	0
	2
	11
	53

	0
	0
	3
	5
	67

	1
	1
	2
	3
	51

	1
	0
	3
	5
	23

	1
	1
	3
	2
	120


Хрупкое содержимое это переменная, которая принимает
значение «1», если посылка содержит хрупкие предметы, и «0» – в противном случае.
Доставка в черте города «1», если доставка осуществляется
в черте города, «0» – в противном случае.
Класс посылки чем ниже значение, тем более важная посылка с более приоритетной доставкой.
Температура на улице – средняя температура воздуха днем во время доставки посылки.
Время доставки – время, прошедшее с момента получения посылки до момента ее доставки.
1. Определить, в каких шкалах измерены данные.
2. Исследователь считает, что между некоторыми переменными
может существовать связь, поэтому ему нужно рассчитать коэффициенты, которые покажут наличие либо отсутствие этих связей. Определить, какие коэффициенты нужно использовать для расчета силы связи между разными переменными.
3. Проверить расчеты коэффициентов, которые выбраны в п. 2.
Имеется ли какая-нибудь зависимость между «хрупкостью содержимого» и «доставкой в черте города»? Если есть, то какая?
Есть ли связь между «классом посылки» и «временем доставки»? Если есть, то какая именно?
Связаны ли между собой «температура на улице» и «время доставки»?
Фонд тестовых заданий к экзамену

по дисциплине «Социально-экономическое моделирование и прогнозирование» 

3 семестр
Начало формы

1. Раздел дискретной математики, изучающий структуры финитного характера, называется … математикой.
2. Понятие изоморфизма множеств A и B характеризуется следующим:

1) каждой функции f, определенной на элементах А и принимающей значения в А, соответствует единственная функция g, определенная на элементах В, и наоборот каждому элементу а из A соответствует единственный элемент b из В, и наоборот

2) каждому свойству Р, которым обладают какие-либо элементы системы А, соответствует взаимно однозначное свойство элементов В, и наоборот

3) все перечисленное   

3. Пересечением двух множеств A и B называется множество, состоящее из элементов:

1) входящих или в множество A, или в множество B
2) входящих как в множество A, так и в множество B
3) входящих в множество B или в дополнение множества A
4) входящих в множество A, но не в множество B
4. Укажите характеристическое свойство, которым можно задать множество А = {1, 3, 5, 7}:

1) множество простых нечетных однозначных чисел

2) множество однозначных нечетных чисел

3) множество нечетных чисел, меньших 10

4) множество простых чисел, меньших 10

множество натуральных простых нечетных чисел

5. Первой теорией, для которой на основе теоретико-множественных представлений были получены новые результаты, была:

1) теория чисел

2) теория гомологий

3) теория относительности

4) теория размытых множеств

5) математическая теория систем

6. В алгебре логики выражение, грамматически имеющее форму высказывания, но содержащее переменные некоторых подмножеств, на которых они определены:

Введите ответ в виде текста
[image: image13.wmf]


7. Повествовательное предложение в алгебре логики, которое характеризуется определенным значением истинности – это:

1) высказывание

2) квантор

3) суждение

4) предикат

8. Задача, состоящая в том, чтобы по известному поведению системы определить ее структуру, является задачей:

1) логического контроля

2) логического программирования

3) логического структурирования

4) логического анализа

5) логического синтеза

9. Правила в математической лингвистике, с помощью которых обеспечивается возможность формирования из первичных элементов синтаксически правильных конструкций, называются:

1) формальной грамматикой

2) линейной грамматикой

3) порождающей грамматикой

4) распознающей грамматикой

10. Понятие математической лингвистики, характеризующее содержание, значение, смысл формируемых или распознаваемых конструкций языка:

1) грамматика

2) семантика

3) тезаурус

4) прагматика

11. Понятие математической лингвистики, характеризующее совокупность научных знаний о явлениях и законах внешнего мира и духовной деятельности людей, накопленную всем человеческим обществом:

Введите ответ в виде текста
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12. Какими свойствами обладает вводимое в лингвосемиотике отношение толерантности?

Выберите один или несколько правильных ответов
1) эквивалентность

2) симметричность

3) рефлексивность

4) транзитивность
13. Укажите порядок вложенности грамматик по классификации Хомского.

Расставьте в правильном порядке

1) автоматная

2) контекстно-связанная

3) контекстно-свободная

4) неукорачиваемая
14. Укажите множества, являющиеся элементами понятия математической лингвистики «формальная грамматика»:

Выберите один или несколько правильных ответов
1) множество продукций

2) множество вспомогательных символов

3) множество элементов языка

4) множество отношений

5) множество грамматик

6) множество аксиом

7) множество терминальных символов

8) множество языков

15. В лингвосемиотике информация, которую знак несет об обозначаемом им элементе, называется: 
1) сообщение

2) концепт

3) денотат

4) синтагма

16. Если в графе любая пара элементов соединена непосредственно хотя бы одним отношением, то граф называется:

1) сетевым

2) сильно связным

3) направленным

4) полным

5) связным 
17. Как называется группа людей, работающих на первом этапе при выработке коллективных решений с использованием мозгового штурма:

1) рабочая группа

2) эксперты

3) генераторы

4) эрудиты

18. Документ, содержащий анализ рассматриваемой проблемы и предложения по ее решению или по развитию системы, независимо от того, в какой форме он представлен, называется … 
19. При моделировании сложных систем представление системы семейством моделей, каждая из которых описывает поведение системы с точки зрения соответствующего уровня абстрагирования, по Мессаровичу, называется …
20. Качественные изменения свойств компонентов более высокого уровня по сравнению с объединяемыми компонентами нижележащего уровня в узле иерархической структуры являются проявлением закономерности …
21. В системах государственного управления используются:

1) многослойные иерархические структуры

2) иерархические структуры с произвольными связями

3) матричные иерархические структуры

4) смешанные иерархические структуры

22. По Мессаровичу, по  уровням сложности принимаемого решения иерархические структуры подразделяются:

1) на страты

2) на эшелоны

3) на слои

23. Взаимоотношения между уровнями иерархической структуры в холдингах реализуются на основе отношений, подобных принятым:

1) в матричных структурах

2) в структурах с произвольными связями

3) в многослойных структурах

4) в эшелонированных структурах

24. Установите соответствие метода системного анализа и области его применения.

1) STEP-анализ – это этап оценки составляющих структуры целей и функций системы

2) SWOT-анализ – это этап формирования структуры целей и функций системы
3) STEP-анализ – это этап формирования структуры целей и функций системы

4) SWOT-анализ – это этап оценки составляющих структуры целей и функций системы

25. На сколько лет обеспечивала возможность прогнозирования методика системного анализа ПАТТЕРН?

1) 10-15 лет

2) 1-5 лет

3) 5-10 лет

4) 15-20 лет

26. Первая методика системного анализа, в которой были определены порядок, методы формирования и оценки приоритетов элементов структур целей.

Введите ответ в виде текста
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27. Метод морфологического анализа, который предполагает существование некоторое число опорных пунктов знания в любой исследуемой области, на основе которых ищут возможные варианты решения поставленной проблемы:

1) метод отрицания и конструирования

2) метод морфологического ящика

3) метод систематического покрытия поля

4) метод обобщения

5) метод сопоставления совершенного с дефектным

28. Укажите фамилию ученого, систематизировавшего методы морфологического анализа сложных проблем.

Введите ответ в виде текста
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29. В методе морфологического ящика число возможных вариантов наборов признаков рассчитывается по комбинаторной формуле для:

1) числа сочетаний

2) числа сочетаний с повторениями

3) числа размещений с повторениями

4) числа перестановок

5) числа размещений

30. Установите соответствие методики системного анализа и ее характеристики.
	1. методика, основанная на концепции системы, учитывающей среду и целеполагание
	А) используется в тех случаях, когда исследуемый или создаваемый объект недостаточно изучен, в случаях постановки новых проблем, структуризации целей развития новых видов деятельности

	2. методика, базирующаяся на концепции деятельности
	Б) используется на этапах развития системы, пересмотра производственной и организационной структур, при проектировании новых предприятий

	3. методика структуризации целей системы, стремящейся к идеалу
	В) ориентирована на описание статики системы, фиксацию уже достигнутых представлений

	4. методика, базирующаяся на двойственном определении системы
	Г) помогает обеспечить полноту выявления подцелей и функций для системы управления районом, городом, для управления непромышленной деятельностью предприятия


31. Модели анализа живучести относятся к следующему типу моделей представления и извлечения знаний:
1) модели, построенные на принципах, заимствованных у природы

2) модели интеллектуального анализа данных

3) модели, развиваемые на базе теории искусственного интеллекта

32. Установите соответствие основных задач, решаемых Data Mining, и их характеристик.

	1. кластеризация
	А) группировка объектов (наблюдений, событий) на основе данных (свойств), описывающих сущность объектов

	2. регрессия
	Б) установление функциональной зависимости между входными и непрерывными выходными переменными

	3. классификация
	В) установление функциональной зависимости между входными и дискретными выходными переменными

	4. ассоциация
	Г) выявление зависимостей между связанными событиями, указывающих, что из события X следует событие Y


33. В интеллектуальном анализе данных типами входных переменных могут быть:

1) интервальные, категориальные и текстовые
2) интервальные и категориальные

3) интервальные и текстовые

4) категориальные и текстовые

34. Для задач с бинарной выходной переменной используется:

1) непараметрическая регрессия

2) параметрическая регрессия

3) линейная регрессия

4) логистическая регрессия

35. Задачи прогнозирования, управления и принятия решений относят к задачам машинного обучения:

1) экспертного

2) опорного

3) индуктивного

4) дедуктивного

36. То, что в методе структурно-целевого анализа динамической модели развития ситуации всякое изменение управляющих факторов в соответствии с результирующим знаковым вектором не вызовет изменения ни одной координаты вектора целей в нежелательном направлении, означает [image: image17.wmf]

 управляющих факторов с вектором целей.
37. Теорией игр называется раздел математики, изучающий:
1) различные типы игр
2) искусственно организованные игры
3) принятие решений в условиях неопределенности
4) конфликтные ситуации на основе их математических моделей
38. Теория игр сформировалась в самостоятельный раздел:
1) в конце 19 века
2) в начале 20 века
3) в середине 20 века
4) в конце 20 века
39. Ситуации, в которых интересы сторон не совпадают, называются:
1) игровыми
2) противоположными
3) конфликтными
4) неопределенными
40. Игры, в которых участники стремятся добиться для себя лучшего результата, осознанно выбирая допустимые правилами игры способы действий, называются:
1) стратегическими
2) матричными
3) играми с природой
4) оптимальными
41. Игра, в которой общий капитал игроков не меняется, а лишь перераспределяется в ходе игры, называется:
1) парной игрой
2) игрой с нулевой суммой
3) многоходовой игрой
4) игрой в чистых стратегиях
42. Что понимается под термином «Прогноз»?
1) описание, картина, модель намечаемого будущею состояния экономической системы, хозяйства страны, регионов, отраслей, предприятий, компаний
2) научное, основанное на эмпирических данных, вероятностное представление о состоянии объекта прогнозирования на определенный момент времени при определенных условиях среды его функционирования
3) предвидение, предсказание, основанное па определенных данных
43. Прогнозирование – это:

1) специальное научное исследование, предметом которого выступают перспективы развития явления
2) совокупность взаимоувязанных мер, направленных на дости​жение определенной цели, решение проблемы
3) составная часть управления, разработка и практическая реализация планов, определяющих будущее состояние экономической системы, путей способов и средств его достижения
44. Какие этапы не включаются в прогнозирование:

1) предпрогнозная ориентация
2) верификация прогноза
3) идентификация прогноза
45. Отметьте принципы прогнозирования:

1) рентабельность
2) вариантность
3) планомерность
46. По продолжительности периода упреждения выделяют прогнозы:

1) долгосрочный
2) интервальный
3) глобальный
47. По масштабности объекта прогнозирования выделяют прогнозы:

1) количественные
2) макропрогнозы
3) общего назначения
48. По виду представления результатов прогноза выделяют прогнозы:

1) точечный
2) количественные
3) региональные
49. По способу представления результатов прогноза выделяют прогнозы:

1) конфирмативные
2) точечный
3) качественные

50. Пo назначению выделяют прогнозы:

1) микропрогнозы;

2) краткосрочный;

3) прогнозы специального назначения.

Семестр 4

Раздел 22. Теоретические основы прогнозирования стационарных 
социально-экономических процессов
Контрольные вопросы
1. Генеральная совокупность, выборка и выборочный метод.

2. Средние величины в прогнозировании однородных стационарных процессов.

3. Общие принципы определения доверительных границ для выборочных значений из генеральной совокупности.

4. Статистическая проверка гипотез. 
5. Принципы проверки статистических гипотез.

6. Основы регрессионного анализа в прогнозировании.

7. Корреляционный анализ при построении однофакторных прогнозных моделей. 

Практические задания
1. На основании приведенных данных об объемах прибыли кредитных организаций, рассчитать средний размер прибыли за рассматриваемый период:
	Год
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Объем прибыли кредитных организаций, имевших прибыль, млн. руб.
	735803
	1291868
	1561647
	1919407
	2196398


2. По территориям Сибирского федерального округа известны данные за отчетный год:
	Регион
	Среднедушевые денежные доходы населения

(в месяц), руб.
	Потребительские расходы в среднем на душу населения (в месяц), руб.

	Республика Алтай
	18411
	11813

	Республика Бурятия
	25040
	19288

	Республика Тыва
	14048
	7657

	Республика Хакасия
	21209
	15992

	Алтайский край
	22165
	15697

	Забайкальский край
	23267
	16471

	Красноярский край
	28047
	20553

	Иркутская область
	22412
	15523

	Кемеровская область
	21849
	15234

	Новосибирская область
	25313
	20159

	Омская область
	25223
	18457

	Томская область
	24457
	16479


Построить поле корреляции и сформулировать гипотезу о форме связи показателей. Оценить тесноту связи с помощью показателей корреляции и детерминации. Рассчитать параметры уравнения линейной регрессии. Оценить качество построенного уравнения линейной регрессии с помощью средней ошибки аппроксимации.
Раздел 23. Методы и методики прогнозирования стационарных 
социально-экономических процессов
Контрольные вопросы
1. Назовите типовые прогнозные модели.
2. Сформулируйте требования, предъявляемые к факторам для включения их в модель множественной регрессии.

3. К каким трудностям приводит мультиколлинеарность факторов, включенных в модель, как могут быть решены эти трудности?

4. Назовите методы устранения мультиколлинеарности факторов.

5. От чего зависит величина индекса множественной корреляции?

6. Сформулируйте основные предпосылки применения метода наименьших квадратов для построения регрессионной модели.

7. В чем сущность анализа остатков в регрессионной модели?

8. Как можно проверить наличие гетероскедастичности остатков?

9. Как оценивается отсутствие автокорреляции остатков при построении статистической регрессионной модели?

Практическое задание
По территориям Сибирского федерального округа известны данные за отчетный год:

	Регион
	Валовой региональный продукт, млн. руб.
	Потребительские расходы в среднем на душу населения (в месяц), руб.
	Ожидаемая продолжительность жизни при рождении, лет

	Республика Алтай
	46128,4
	11813
	71,15

	Республика Бурятия
	199225,5
	19288
	70,69

	Республика Тыва
	52221,3
	7657
	66,29

	Республика Хакасия
	182434,1
	15992
	70,21

	Алтайский край
	498789,1
	15697
	71,10

	Забайкальский край
	262801,9
	16471
	69,64

	Красноярский край
	1767908,2
	20553
	70,61

	Иркутская область
	1068724,6
	15523
	69,19

	Кемеровская область
	858098,4
	15234
	69,35

	Новосибирская область
	1084635,0
	20159
	71,57

	Омская область
	625918,1
	18457
	71,49

	Томская область
	486987,5
	16479
	72,02


Оценить тесноту связи с помощью показателей частной и множественной корреляции и детерминации. Рассчитать параметры уравнения множественной линейной регрессии. Оценить качество построенного уравнения линейной регрессии с помощью средней ошибки аппроксимации. Построить график остатков. Проверить наличие (отсутствие) гетероскедастичности и автокорреляции в остатках.
Раздел 24. Прогнозирование социально-экономических тенденций

Контрольные вопросы

1. Какие виды временных рядов вы знаете? Приведите примеры.

2. Поясните, в чем состоят характерные отличия временных рядов от пространственных выборок?

3. Какие требования предъявляются к временным рядам как к исходной информации

4. при прогнозировании?

5. Как рассчитываются средний абсолютный прирост, средний темп роста, средний темп прироста? 
6. Когда правомерно использовать средний абсолютный прирост и средний темп роста для расчета прогнозов?
7. Что понимается под трендом?

8. Какова интерпретация коэффициентов линейной трендовой модели?
9. Перечислите модели, нелинейные по переменным.

10. Перечислите модели, нелинейные по параметрам.

11. Назовите показатели корреляции, используемые при нелинейных соотношениях рассматриваемых признаков.

Практические задания
1. По данным за отчетный период, приведенным в таблице, рассчитать показатели динамики: абсолютные приросты, коэффициенты роста, темпы роста и темпы прироста (цепные, базисные и средние). На основе абсолютных приростов и коэффициентов роста рассчитать прогнозные значения показателей на месяц вперед.
	Месяц
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май

	Средневзвешенные ставки по рублевым кредитам, предоставленным нефинансовым организациям, %
	9,23
	9,25
	9,25
	9,15
	9,14


2. По данным, приведенным в таблице, построить линейный тренд заданного ряда, дать интерпретацию коэффициентов построенной модели.
	Месяц
	Ключевая ставка Банка России, %
	Месяц
	Ключевая ставка Банка России, %

	январь
	7,75
	июль
	7,25

	февраль
	7,75
	август
	7,25

	март
	7,75
	сентябрь
	7,50

	апрель
	7,75
	октябрь
	6,50

	май
	7,75
	ноябрь
	6,50

	июнь
	7,50
	декабрь
	6,25


Раздел 25. Методы оценки статистической значимости и надежности трендовых моделей
Контрольные вопросы
1. Назовите важнейшие характеристики точности моделей прогнозирования.
2. Какова концепция F-критерия Фишера?

3. Для чего используется t-критерий Стьюдента?

4. Что понимается под адекватностью трендовой модели?
5. Какой метод используется для проверки случайности элементов остаточного ряда трендовой модели?

6. Какой метод используется для проверки центрированности остаточного ряда трендовой модели?

7. Какие показатели используются для проверки на нормальное распределение остаточного ряда трендовой модели?

8. Какой критерий используется для проверки автокорреляции в остатках ряда?

Практическое задание
По данным, приведенным в таблице, построить линейный тренд заданного ряда, охарактеризовать статистическую значимость коэффициентов тренда и тренда в целом. Провести тестирование адекватности трендовой модели по остаточному ряду, охарактеризовать точность построенной модели, рассчитать точечный прогноз показателя на месяц вперед.
	Месяц
	Ключевая ставка Банка России, %
	Месяц
	Ключевая ставка Банка России, %

	январь
	7,75
	июль
	7,25

	февраль
	7,75
	август
	7,25

	март
	7,75
	сентябрь
	7,50

	апрель
	7,75
	октябрь
	6,50

	май
	7,75
	ноябрь
	6,50

	июнь
	7,50
	декабрь
	6,25


Раздел 26. Сезонная декомпозиция и тренд-сезонные модели
Контрольные вопросы
1. Как на стадии графического анализа динамики временного ряда можно определить

2. характер сезонности (аддитивный или мультипликативный)?

3. Охарактеризуйте компоненты временных рядов. 
4. Что представляет собой мультипликативная модель временного ряда? Выпишите общий вид модели.
5. Что представляет собой аддитивная модель временного ряда? Выпишите общий вид модели.

6. В каких случаях строится аддитивная модель?

7. В каких случаях строится мультипликативная модель?
8. Перечислите этапы построения аддитивной модели.

9. Перечислите этапы построения мультипликативной модели.

10. С какими целями проводится выявление и устранение сезонного эффекта?

Практическое задание
По данным о среднедушевых денежных доходах населения России (руб. в месяц), приведенным в таблице, построить график, выдвинув гипотезу о виде модели, наиболее точно описывающей динамику. Построить аддитивную и мультипликативную модели временного ряда, охарактеризовать точность построенной модели, рассчитать точечный прогноз показателя на год вперед поквартально.
	Год
	Квартал
	Доход
	Год
	Квартал
	Доход

	2016 год
	I
	26646
	2018 год
	I
	28937

	
	II
	30234
	
	II
	32371

	
	III
	30540
	
	III
	32512

	
	IV
	36150
	
	IV
	38848

	2017 год
	I
	27763
	2019 год
	I
	30192

	
	II
	31307
	
	II
	34522

	
	III
	31325
	
	III
	35162

	
	IV
	36619
	
	IV
	40876


Фонд тестовых заданий к зачету

по дисциплине «Социально-экономическое моделирование и прогнозирование» 

4 семестр

1. Сущность предельных теорем и закона больших чисел заключается в:

1) определении числовых характеристик случайных величин при большом числе наблюдаемых данных
2) поведении числовых характеристик и законов распределения наблюдаемых значений случайных величин
3) определении области применения нормального закона распределения случайных величин при сложении большого количества случайных величин
4) поведении числовых характеристик и законов распределения случайных величин при увеличении числа наблюдений и опытов
5) определении суммарных значений основных характеристик законов распределения
2. К оценкам генеральной совокупности предъявляются следующие требования:

1) оценка должна быть стационарной, эргодичной и эффективной
2) оценка должна быть состоятельной, эргодичной и эффективной
3) оценка должна быть состоятельной, стационарной и эргодичной 
4) оценка должна быть состоятельной, эффективной и несмещенной
5) оценка должна быть несмещенной, стационарной и эффективной
3. Статистической гипотезой называют:

1) предположение относительно параметров и вида закона распределения генеральной совокупности
2) предположение относительно объема генеральной совокупности
3) предположение относительно параметров и вида закона распределения выборки
4) предположение относительно объема выборочной совокупности
5) предположение относительно статистического критерия 

4. При проверки статистической гипотезы ошибка первого рода это:

1) принятие в действительности неверной гипотезы
2) отвержение в действительности правильной гипотезы
3) принятие в действительности правильной гипотезы
4) отвержение в действительности неправильной гипотезы
5. Какие трендовые модели признаются адекватными?

1) порождающие остаточный ряд с некоррелированными нормально распределенными элементами

2) порождающие остаточный ряд со случайными центрированными нормально распределенными элементами

3) порождающие остаточный ряд со случайными центрированными некоррелированными нормально распределенными элементами

6. Рассчитывать параметры уравнения парной линейной регрессии можно при наличии:

1) не менее 5 наблюдений
2) не менее 7 наблюдений
3) не менее 10 наблюдений
7. Предположение о нормальности распределения случайного члена необходимо для:

1) расчета коэффициента детерминации

2) проверки значимости коэффициента детерминации

3) проверки значимости параметров регрессии и для их интервального оценивания
8. Если расчетное значение F-критерия Фишера превышает табличное, то можно сделать вывод о:

1) статистической незначимости построенной модели
2) значимости (существенности) моделируемой зависимости
3) статистической значимости построенной модели
9. Оценка значимости параметров уравнения регрессии осуществляется на основе:
1) t - критерия Стьюдента
2) F - критерия Фишера – Снедекора
3) средней квадратической ошибки
4) средней ошибки аппроксимации
10. Коэффициент регрессии в уравнении  [image: image18.png]y =9,2+1,5 -x



, характеризующем связь между объемом реализованной продукции (млн. руб.) и прибылью предприятий автомобильной промышленности за год (млн. руб.) означает, что при увеличении объема реализованной продукции на 1 млн. руб. прибыль увеличивается на:
1) 0,5 %
2) 0,5 млн. руб.
3) 500 тыс. руб.
4) 1,5 млн. руб.
11. Корреляционное отношение (индекс корреляции) измеряет степень тесноты связи между Х и Y:
1) только при нелинейной форме зависимости
2) при любой форме зависимости
3) только при линейной зависимости
12. По направлению связи бывают:
1) умеренные
2) прямые
3) прямолинейные
13. По 17 наблюдениям построено уравнение регрессии:[image: image19.png]y =b, + b x, +b,x,



. Для проверки значимости уравнения вычислено наблюдаемое значение t – статистики. Вывод:
1) уравнение значимо при a= 0,05
2) уравнение незначимо при a = 0,01
3) уравнение незначимо при a = 0,05
14. Каковы последствия нарушения допущения МНК «математическое ожидание регрессионных остатков равно нулю»?
1) смещенные оценки коэффициентов регрессии
2) эффективные, но несостоятельные оценки коэффициентов регрессии
3) неэффективные оценки коэффициентов регрессии
4) несостоятельные оценки коэффициентов регрессии
15. Какое из следующих утверждений верно в случае гетероскедастичности остатков?
1) выводы по t и F- статистикам являются ненадежными
2) гетероскедастичность проявляется через низкое значение статистики Дарбина-Уотсона
3) при гетероскедастичности оценки остаются эффективными
4) оценки параметров уравнения регрессии являются смещенными
16. На чем основан тест ранговой корреляции Спирмена?
1) на использовании t – статистики
2) на использовании f – статистики
3) на использовании [image: image20.png]



4) на графическом анализе остатков
17. На чем основан тест Уайта?
1) на использовании t – статистики
2) на использовании f – статистики
3) на использовании [image: image21.png]



4) на графическом анализе остатков
18. Каким методом можно воспользоваться для устранения автокорреляции?
1) обобщенным методом наименьших квадратов
2) взвешенным методом наименьших квадратов
3) методом максимального правдоподобия
4) двухшаговым методом наименьших квадратов
19. Как называется нарушение допущения о постоянстве дисперсии остатков?
1) мультиколлинеарность
2) автокорреляция
3) гетероскедастичность
4) гомоскедастичность
20. Фиктивные переменные вводятся в:
1) только в линейные модели
2) только во множественную нелинейную регрессию
3) только в нелинейные модели
4) как в линейные, так и в нелинейные модели, приводимые к линейному виду
21. Если в матрице парных коэффициентов корреляции встречаются [image: image22.png]XiX

>0,7



, то это свидетельствует:
1) о наличии мультиколлинеарности
2) об отсутствии мультиколлинеарности
3) о наличии автокорреляции
4) об отсутствии гетероскедастичности
22. С помощью какой меры невозможно избавиться от мультиколлинеарности?
1) увеличение объема выборки
2) исключения переменных высококоррелированных с остальными
3) изменение спецификации модели
4) преобразование случайной составляющей
23. В чем состоит проблема идентификации модели?
1) получение однозначно определенных параметров модели, заданной системой одновременных уравнений
2) выбор и реализация методов статистического оценивания неизвестных параметров модели по исходным статистическим данным
3) проверка адекватности модели
24. Какой критерий используется для проверки случайности элементов остаточного ряда трендовой модели?
1) Критерий серий

2) t-критерий Стьюдента

3) F-критерий Фишера
25. Какой метод используется для проверки центрированности элементов остаточного ряда трендовой модели?
1) Критерий серий

2) t-критерий Стьюдента

3) F-критерий Фишера
Курсовая работа на тему

«Прогнозирование социально-экономических тенденций развития региона на основе тренд-сезонных моделей (на примере … (указать регион)»

ОГЛАВЛЕНИЕ

ВВЕДЕНИЕ

1 Характеристика региона (указать регион)

1.1 Административно-территориальная характеристика

1.2 Социально-демографическая характеристика

1.3 Экономическая характеристика

2 Прогнозирование социально-экономического развития региона

2.1 Характеристика Программ социально-экономического и отраслевого развития региона

2.2 Моделирование и прогнозирование линейной динамики экономических показателей функционирования региона

2.3 Тренд-сезонное моделирование и прогнозирование социальных региональных показателей

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ
Семестр 5
Раздел 27. Экспоненциальное сглаживание
Контрольные вопросы
1. В чем суть метода простого экспоненциального сглаживания?
2. От чего зависит константа сглаживания?

3. Как определяются стартовые значения в модели Брауна?

4. Назовите модификации модели Брауна.
5. В чем специфика модели Хольта?
6. Каковы модификации модели Хольта?

7. В чем специфика модели Хольта-Уинтерса?

8. Каковы модификации модели Хольта-Уинтерса?

9. В чем отличие моделей Хольта и Хольта-Уинтерса?

Практическое задание

Известны данные о чистых иностранных активах (обзор Центрального банка РФ) на первое число каждого месяца за два года:
	№
	Чистые иностранные активы,

млн руб.
	№
	Чистые иностранные активы,

млн руб.

	1
	21 236 461
	13
	26 397 339

	2
	25 322 627
	14
	28 266 593

	3
	21 392 233
	15
	28 086 729

	4
	20 384 260
	16
	25 732 893

	5
	18 000 359
	17
	25 075 211

	6
	18 313 416
	18
	25 202 274

	7
	19 707 044
	19
	24 829 235

	8
	20 707 632
	20
	25 623 807

	9
	23 916 273
	21
	25 240 145

	10
	24 149 505
	22
	24 720 045

	11
	23 294 379
	23
	24 170 052

	12
	23 743 374
	24
	24 606 358


Провести простое экспоненциальное сглаживание ряда, построить модели Брауна, Хольта и Хольта-Уинтерса (константу сглаживания принять равной 0,54). Построить прогнозы на шаг вперед, построить графики.
Раздел 28. Модели авторегрессии и скользящего среднего
Контрольные вопросы
1. Что понимается под процессом авторегрессии?

2. Что представляет собой модель авторегрессии?

3. Что понимается под стационарным временным рядом?

4. Что понимается под нестационарным временным рядом?

5. Каковы базовые модели временных рядов?

6. Какой характер имеет частная автокорреляционная функция?

7. От чего зависит знак автокорреляционной функции?

8. Опишите критерий h-Дарбина для тестирования автокорреляции в остатках моделей авторегрессии.

9. Опишите модель ARMA.

10. Опишите модель ARIMA.

11. Объясните назначение скользящих средних. 
12. Влияние каких компонент временного ряда устраняется с их помощью?

13. Поясните, когда целесообразно использовать простые скользящие средние, а для каких временных рядов предпочтительнее применение взвешенных.

14. Приведите алгоритм расчета простых скользящих средних.

15. В чем отличие алгоритма расчета взвешенных скользящих средних от простых?

16. Какие приемы восстановления потерянных уровней после реализации процедур сглаживания используются на практике?

17. Как рассчитываются простые скользящие средние при четной длине интервала сглаживания?

18. Каким образом определены весовые коэффициенты, используемые для расчета взвешенных скользящих средних?

Практическое задание

Известны данные о перечислении денежных средств, полученных от покупателей государственного и муниципального имущества:
	Год
	Объем средств, тыс. руб.
	Год
	Объем средств, тыс. руб.

	1
	34 845 602
	9
	20 390 702

	2
	12 865 228
	10
	8 546 002

	3
	36 236 051
	11
	24 725 256

	4
	17 159 819
	12
	9 053 260

	5
	37 701 117
	13
	37 593 255

	6
	13 225 612
	14
	54 827 940

	7
	23 735 646
	15
	32 209 743

	8
	4 777 630
	16
	21 681 098


По данным таблицы требуется построить автокорреляционную функцию временного ряда цены, охарактеризовать структуру ряда, используя коррелограмму, определить вид модели ARIMA, построить модель. Рассчитать прогнозные значения объема перечислений денежных средств на три года вперед, используя построенные модели.

Провести сглаживание заданного временного ряда методом трехзвенной скользящей средней. Построить график.

Раздел 29. Построение интервальных прогнозов
Контрольные вопросы

1. Что понимается под интервальным прогнозом?

2. В чем отличие интервального прогноза от точечного?

3. В чем преимущество интервального прогноза?

4. Как изменяются границы интервала прогноза при удалении точки прогнозирования?
5. В чем заключаются параметрические методы построения интервальных прогнозов?

6. В чем заключаются непараметрические методы построения интервальных прогнозов?

7. В чем заключаются полупараметрические методы построения интервальных прогнозов?
Практическое задание
По данным, приведенным в таблице, построить линейный тренд заданного ряда. Провести тестирование адекватности трендовой модели по остаточному ряду, охарактеризовать точность построенной модели, рассчитать точечный и интервальный прогнозы показателя на год вперед.
	Год
	Денежная масса (М2)
млрд. рублей
	Год
	Денежная масса (М2)
млрд. рублей

	2005
	4353,9
	2013
	27164,6

	2006
	6032,1
	2014
	31155,6

	2007
	8970,7
	2015
	31615,7

	2008
	12869,0
	2016
	35179,7

	2009
	12975,9
	2017
	38418,0

	2010
	15267,6
	2018
	42442,2

	2011
	20011,9
	2019
	47109,3

	2012
	24204,8
	2020
	51681,2


Раздел 30. Изучение взаимосвязей по временным рядам

Контрольные вопросы

1. Опишите специфику статистической оценки взаимосвязи двух временных рядов.

2. Каковы методы исключения тенденции?

3. Опишите метод отклонений от тренда.

4. Опишите метод последовательных разностей.

5. Опишите алгоритм включения в модель фактора времени.

6. Как определить наличие/отсутствие автокорреляции в остатках?

7. Сформулируйте критерий Дарбина-Уотсона.

8. Как оценить параметры уравнения регрессии при наличии автокорреляции в остатках?

9. Что понимается под коинтеграцией временных рядов?

10. Назовите методы тестирования двух временных рядов на коинтеграцию. 
Практическое задание

По данным, приведенным в таблице, провести тестирование заданных временных рядов на коинтеграцию, построить уравнение линейной зависимости средней стоимости 1 кв. м жилой площади от денежных доходов на душу населения (предварительно исключив из этого ряда сезонную компоненту). Проверить наличие (отсутствие автокорреляции в остатках). При наличии автокорреляции в остатках перестроить уравнение зависимости. Рассчитать точечный прогноз показателя на год вперед поквартально.
	№ кв.
	Средняя стоимость 1 кв. м жилой площади, руб.
	Денежные доходы в среднем на душу населения

(в месяц), руб.
	№ кв.
	Средняя стоимость 1 кв. м жилой площади, руб.
	Денежные доходы в среднем на душу населения

(в месяц), руб.

	1
	4935,3
	2400
	19
	18451,4
	8073

	2
	5600,6
	2684
	20
	19920,2
	9527

	3
	6239,6
	2969
	21
	19669,9
	8122

	4
	6678,9
	3374
	22
	20629,2
	10364

	5
	8118,5
	3175
	23
	22382,3
	9990

	6
	8741,5
	3944
	24
	25421,7
	10784

	7
	8674,3
	4122
	25
	35175,0
	14150

	8
	8990,4
	4524
	26
	35538,0
	16349

	9
	9760,5
	4228
	27
	37160,0
	16011

	10
	9910,6
	5263
	28
	38471,0
	19554

	11
	9897,6
	5771
	29
	38507,0
	15002

	12
	10437,4
	6368
	30
	40493,0
	17452

	13
	10587,2
	5247
	31
	41302,0
	17323

	14
	11459,2
	5732
	32
	41327,0
	21939

	15
	13183,1
	6085
	33
	41426,0
	15928

	16
	14729,6
	7860
	34
	42071,0
	18475

	17
	15986,9
	6431
	35
	42866,0
	19420

	18
	17536,5
	7572
	36
	43151,0
	24576


Фонд тестовых заданий к зачету

по дисциплине «Социально-экономическое моделирование и прогнозирование» 

5 семестр

1. Выравнивание динамического ряда методом скользящего среднего применяются с целью:
1) устранения искажения тренда колебаниями маятникового типа
2) устранения искажения тренда долгопериодическими колебаниями
3) устранения искажения тренда хаотическими колебаниями
2. Для обнаружения автокорреляции применяют:

1) критерий Дарбина-Уотсона;

2) подход Глейзера;

3) тест Голдфелда-Квандта.

3. Автокорреляция делится на …

1) положительную и отрицательную

2) прямую и обратную

3) действительную и мнимую

4. Чем чаще график функции пересекает линию регрессии, тем ближе автокорреляция к:
1) отрицательной
2) положительной
3) прямой
5. Может ли одна и та же переменная появляться в модели прогнозирования с разными запаздываниями?

1) да
2) нет
3) в некоторых случаях
6. Автокорреляция представляет собой тем более существенную проблему, чем 

1) меньше интервал между наблюдениями
2) больше интервал между наблюдениями
7. Автокорреляции отсутствует в области

1) отрицательной автокорреляции
2) нейтральной области
3) положительной автокорреляции
8. Недостатками критерия Дарбина-Уотсона являются 

1) наличие отрицательной и положительной  автокорреляции
2) наличие зоны неопределенности
3) отсутствие полной таблицы статистик критерия, а также наличие зоны неопределенности
9. Модели, содержащие не только текущие, но и лаговые  значения факторных переменных, называются:

1) мультипликативными моделями
2) моделями  авторегрессии
3) моделями с распределенным лагом
10. Тест Дарбина-Уотсона для диагностики автокорреляции неприменим 

1) если в модели есть свободный член
2) если среди регрессоров есть 
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3) если среди регрессоров нет 
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11. h- статистика Дарбина, используемая для диагностики автокорреляции: 

1) подчиняется стандартному нормальному распределению
2) подчиняется асимптотическому стандартному нормальному распределению  

3) подчиняется асимптотическому
[image: image25.wmf]2
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- распределению при условии истинности основной гипотезы об отсутствии автокорреляции
12. Модель авторегрессии – это:

1) разновидность динамической эконометрической модели, которая содержит в качестве факторных переменных лаговые значения эндогенных переменных
2) разновидность динамической эконометрической модели, которая содержит в качестве факторных переменных текущие значения эндогенных переменных

3) разновидностью динамической эконометрической модели которая содержит в качестве факторных переменных лаговые значения экзогенных переменных 

13. С помощью каких методов нельзя устранить автокорреляцию остатков?
1) обобщенным методом наименьших квадратов
2) взвешенным методом наименьших квадратов
3) методом максимального правдоподобия
4) двухшаговым методом наименьших квадратов
14. Как называется нарушение допущения о независимости остатков?
1) мультиколлинеарность
2) автокорреляция
3) гетероскедастичность
4) гомоскедастичность
15. Каким методом можно воспользоваться для устранения гетероскедастичности?
1) обобщенным методом наименьших квадратов
2) взвешенным методом наименьших квадратов
3) методом максимального правдоподобия
4) двухшаговым методом наименьших квадратов
16. Если по t-критерию большинство коэффициентов регрессии статистически значимы, а модель в целом по F-критерию незначима то это может свидетельствовать о:
1) мультиколлинеарности
2) об автокорреляции остатков
3) о гетероскедастичности остатков
4) такой вариант невозможен
17. Возможно ли с помощью преобразования переменных избавиться от мультиколлинеарности?
1) эта мера эффективна только при увеличении объема выборки
2) нет
3) да
18. При сглаживании временного ряда с помощью 5-звенной скользящей средней теряются:
1) Только первые два значения временного ряда

2) Только последние два значения временного ряда

3) Два первых и два последних значения временного ряда

4) Пять первых и пять последних значений временного ряда

19. Более гладкий временной ряд, менее подверженный случайным колебаниям, будет получен при использовании:

1) 3-звеной скользящей средней
2) 5-звеной скользящей средней

3) 7-звеной скользящей средней

4) 19-звеной скользящей средней

20. Какие модели способны учитывать различную информационную ценность уровней временного ряда:

1) кривые роста

2) адаптивные модели прогнозирования

3) простые скользящие средние

21. Для временного ряда курса акций рассчитывалась экспоненциальная средняя при значении параметра адаптации α = 0,1 и экспоненциальная средняя при значении параметра адаптации α = 0,5. Указать, какой ряд носит наиболее гладкий характер и меньше подвержен случайным колебаниям:

1) исходный ряд

2) экспоненциальная средняя при α = 0,1

3) экспоненциальная средняя при α = 0,5
22. В модели экспоненциального сглаживания увеличение значения параметра адаптации α:

1) приводит к увеличению весов при более поздних уровнях ряда

2) приводит к увеличению весов при более ранних уровнях ряда

3) не влияет на изменения весов при различных уровнях ряда

23. Значение коэффициента автокорреляции может быть равно:

1) 5

2) 0,5

3) -1,5

4) -0,9

24. При использовании простой скользящей средней выравнивание на каждом активном участке происходит:

1) полиному первого порядка
2) полиному второго порядка

3) показательной модели

25. С увеличением периода упреждения доверительный интервал прогноза:

1) становится шире

2) становится уже

3) остается неизменным

Семестр 7
Раздел 31. Прогнозирование трудовых ресурсов и занятости

Контрольные вопросы

1. Дайте определение трудовым ресурсам и охарактеризуйте их состав. 

2. Какими количественными показателями характеризуются изменения численности трудовых ресурсов? 

3. Перечислите измерители трудовых ресурсов.

4. Охарактеризуйте основные модели прогноза численности населения. 

5. Как Международная организация труда (МОТ) характеризует понятие «занятые»? 

6. Перечислите разновидности математических методов прогнозирования численности населения. 

7. Какой метод прогнозирования численности населения разработан П.К. Уэлптоном и в чем его особенности? 

8. В чем заключается сущность прогнозирования рождаемости? 

9. Охарактеризуйте балансовый метод анализа территориальной подвижности населения. 

10. Назовите компоненты баланса трудовых ресурсов.

Практические задания

1. Рассчитать прогноз численности населения методом простой экстраполяции на основе статистических данных численности населения последних 10 лет на основе официальных данных Росстата. Прогноз сделать на два года.

2. На основе данных Росстата рассчитать цепные индексы прироста населения динамического ряда начиная с 2000 г. по настоящее время. Выявить средний прирост численности в каждом пятилетии.

3. На основе данных Росстата рассчитать прогноз численности населения под влиянием двух факторов – миграционного и естественного приростов.

Раздел 32. Прогнозирование уровня жизни населения. Моделирование распределения дохода среди групп населения

Контрольные вопросы

1. Какими способами можно оценить уровень жизни населения? 

2. Как происходит дифференциация населения в части доходов? 

3. Какие показатели используют в статистике бюджетов домашних хозяйств? 

4. Опишите и поясните методику расчета показателей дифференциации доходов населения. 

5. Опишите правило построения кривой Лоренца.

6. Что показывает коэффициент Джини и где он используется? 

7. Как исчисляется децильный коэффициент дифференциации доходов населения? 

8. Какие показатели бедности Вам известны? Охарактеризуйте их. 

9. Как рассчитывают индексы глубины и остроты бедности? 

10. Каким образом баланс денежных доходов и расходов населения (БДДР) используется в прогнозных расчетах? 

Практические задания

1. На основе данных Росстата рассчитать долю прожиточного минимума в средней начисленной заработной плате за 2018 год по России.

2. Проанализировать за последние 5 лет динамику производительности и заработной платы, построив линейный тренд. Использовать официальные данные Росстата.

3. Проанализировать баланс доходов и расходов за последний год. Рассчитать долю каждого структурного составляющего в общем объеме доходов и расходов. Использовать официальные данные Росстата.

Раздел 33. Прогнозирование основных производственных фондов и инвестиций в экономике

Контрольные вопросы

1. Дайте определение понятию «основные фонды». 

2. Что можно отнести к основным фондам и каков их стоимостной порог?

3. Каким образом пополняются основные фонды? 

4. В каких отраслях экономики большим образом сконцентрированы основные производственные фонды?
5. Назовите обобщающие показатели использования основных фондов. 

6. Дайте определение понятию «инвестиции». В чем отличие инвестиций от капитальных вложений? 

7. Что охватывает процесс инвестиционной деятельности? 

8. Как классифицируют реальные инвестиции? 

9. Что можно отнести к объектам и субъектам инвестиционного процесса? 

10. Какие формы и методы государственного регулирования инвестиционной деятельности Вам известны? 

Практическое задание
Осуществить выравнивание данных о стоимости основных фондов в России тремя методами (по данным Росстата за 12 лет):

1) укрупнения интервалов (до 3 лет);

2) скользящей средней (5-ти летний период);

3) аналитического выравнивания.

На основании полученных выводов рассчитать прогнозные значения на год вперед.

Раздел 34. Прогнозирование и планирование финансово-бюджетных и денежно-кредитных отношений
Контрольные вопросы

1. Перечислите основные фазы процесса воспроизводства. 

2. Что является областью возникновения и функционирования финансов? 

3. Какие функции выполняет рынок финансовых ресурсов? 

4. Что в себя включает процесс формирования финансового плана? 

5. Что такое «сводный финансовый план»? 

6. Что выступает в качестве главного источника финансовых ресурсов государства? 

7. Раскройте сущность прогнозирования государственного бюджета. Назовите методы его прогнозирования. 

8. Что может выступать в качестве источников покрытия дефицита государственного бюджета? Охарактеризуйте их. 

9. Что характеризует платежный баланс и из чего он состоит? 

10. Какие методы используются при прогнозировании валютного курса?

Практическое задание
На основе официальных данных Росстата провести горизонтальный и вертикальный анализ консолидированного бюджета РФ за последние два года.

Раздел 35. Прогнозирование и планирование развития внешнеэкономических связей

Контрольные вопросы

1. В чем заключается сущность понятия «внешнеэкономическая деятельность»? 

2. Имеется ли различие между двумя понятиями «внешнеэкономическая деятельность» и «внешнеторговая деятельность»? 

3. Что в себя включает экспорт? 

4. Что в себя включает импорт? 

5. Какими показателями характеризуется внешняя торговля? 

6. С какими рисками связана деятельность субъектов внешнеэкономической деятельности? 

7. В чем заключается сущность долгосрочного прогнозирования рынка? 

8. В чем заключается сущность краткосрочного прогнозирования рынка? 

9. Назовите особенности среднесрочного прогнозирования рынка. 

10. Для чего необходимо осуществлять верификацию прогнозов?

Практическое задание
Рассчитать товарную структуру экспорта и импорта России за последний год на основе статистических данных Росстата (таможенная статистика). Проанализировать полученные результаты.
Фонд тестовых заданий к зачету

по дисциплине «Социально-экономическое моделирование и прогнозирование» 

7 семестр

1. Выберите верные утверждения про трудовые ресурсы в России.

1) численность трудовых ресурсов в стране больше численности занятых в хозяйственной деятельности людей
2) численность трудовых ресурсов в стране меньше численности занятых в хозяйственной деятельности людей
3) численность трудовых ресурсов в стране равна численности занятых в хозяйственной деятельности людей
2. Рынок труда представляет собой: 
1) систему социально - экономических отношений по найму и оплате безработной части населения, регулируемых трудовыми нормами 
2) систему социально - экономических отношений по поводу распределения и перераспределения занятого населения 
3) систему социально - экономических отношений по поводу формирования, потребления, распределения и перераспределения рабочей силы, ее найма и оплаты, регулируемых трудовыми нормами и проявляющихся как метод управления трудовыми ресурсами 
4) все перечисленные определения правильны д) все перечисленные определения неверны

3. Какая из перечисленных функций не входит в функции, выполняемые рынком труда?

1) организация встречи работодателей и наемных работников 
2) обеспечение конкуренции на рынке труда как между работодателями, так и наемными работниками 
3) обеспечивает прожиточный минимум человека 
4) содействует решению вопросов занятости населения 
5) осуществляет социальную поддержку

4. Помимо цены труда на величину спроса на труд оказывают влияние такие факторы, как: 
1) спрос на продукты производства 
2) уровень технологии производства 
3) цена капитала
4) все ответы верны

5. На величину предложения труда не оказывают влияние: 
1) численность экономически активной части населения 
2) профессионально-квалификационная структура населения 
3) средняя продолжительность рабочего дня, недели, месяца, года 
4) спрос на продукты производства
6. Располагаемый доход – это:

1) заработная плата, рента и доход в форме процента на капитал

2) заработная плата, прибыль и рента

3) личный доход минус (-) индивидуальные налоги и другие обязательные платежи
7. Индексация доходов населения:

1) стимулирует рост производительности труда.

2) используется для поддержания уровня жизни лиц с фиксированными доходами

3) ведёт к усилению социальной дифференциации.

8. Уровень бедности определяется на основе:

1) минимальной заработной платы

2) минимальной пенсии

3) прожиточного уровня

9. При сравнении уровня благосостояния людей разных стран наибольшее значение придается показателю:

1) численность занятых в производстве
2) величина средней заработной платы
3) валовой национальный продукт (ВНП) на душу населения

10. Бедная семья:

1) большую часть произведённого продукта потребляет и меньшую часть накапливает

2) половину потребляет и половину накапливает

3) весь произведённый продукт потребляет

11. Бюджет семьи – это:

1) общая сумма расходов, которые семья произведёт за определённый период времени

2) общая сумма денежных доходов, которыми располагает семья

3) структура (совокупность) всех доходов и расходов за определённый период времени
12. Жизненный уровень населения понижается при:

1) повышении цен на текущие потребительские блага
2) снижении реальной ценности имеющихся активов
3) опережающем росте цен по сравнению с повышением номинальных доходов

4) все ответы верны

13. Неравенство доходов в рыночной экономике связано с:
1) различиями в способностях, образовании и профессиональных навыках людей

2) владением собственностью

3) частнокапиталистической формой присвоения произведенного дохода

4) все ответы верны

14. Кривая Лоренца выражает:

1) пропорциональное распределение доходов между различными группами населения

2) отклонение реального распределения доходов между различными группами населения страны от равного их распределения

3) пропорции распределения первичных доходов в стране

15. Прожиточный минимум (порог бедности) определяется как.

1) стоимость минимально необходимого человеку набора благ, жизненных средств, позволяющих поддерживать жизнедеятельность

2) доход, равный половине среднего дохода в стране

3) стоимость жизни в условиях кризиса
16. Что отражает оценка основные фондов по полной восстано​вительной стоимости:
1) фактическую стоимость основных фондов в момент их ввода в эксплуатацию
2) часть стоимости, которую основные фонды сохранили после определенного срока службы
3) стоимость воспроизводства основных фондов в данное время
17. Какой показатель отражает остаточную стоимость основ​ных фондов при оценке их в современных ценах:
1) полная восстановительная стоимость
2) первоначальная стоимость за вычетом износа
3) восстановительная стоимость за вычетом износа
18. Стоимость основных фондов на начало года – 210 млн. руб., на конец года – 270 млн. руб., реализовано продукции на сумму 600 млн. руб. Показатель фондоотдачи составит: 
1) 2,9
2) 2,5
3) 2,2
19. Как определяется показатель уровня обеспеченности основ​ными средствами:
1) отношением стоимости основных фондов к площади сельско​хозяйственных угодий
2) отношением стоимости основных фондов к средней числен​ности работников
3) является абсолютным размером основных фондов (в стоимост​ной форме)
20. Стоимость капитала – это6
1) уровень доходности на вложенный капитал

2) прибыль, которая необходима, чтобы удовлетворить требования владельцев капитала

3) активы предприятия за минусом его обязательств

4) основные и оборотные фонды предприятия

21. Деньги – это:

1) товар особого рода
2) экономическая категория
3) средство оплаты товаров и услуг
4) всеобщий эквивалент стоимости товаров и услуг
5) техническое орудие обмена
6) деньги – масштаб цен с равными делениями
7) средства измерения стоимости, средство платежа и накопления (сохранения) стоимости
22. Выделите из перечисленных факторов те, которые увеличивают потребность денег для товарного обращения?

1) экономический спад
2) увеличение доли безналичных расчетов
3) рост цен (инфляция)
4) бартерные сделки
5) рост объема продаж товаров в кредит
6) рост сбережений населения
7) ускорение оборачиваемости денежной единицы
8) рост реального ВВП
23. Денежные притоки фирмы возникают в связи с тем, что она:
1) формирует запас оборотных средств

2) нанимает наемных рабочих

3) приобретает основные фонды

4) привлекает кредиты

24. Если ставка дисконтирования ниже внутренней нормы доходности, то инвестирование будет
1) прибыльным
2) нейтральным
3) убыточным
25. Количественные ограничения экспорта и импорта являются

1) постоянно действующей мерой

2) мерой, применяемой в исключительных случаях

3) полностью изжившей себя мерой

Критерии оценки:

-  оценки «отлично» заслуживает студент, ответивший правильно на 85% - 100% вопросов тестового задания;

-   оценки «хорошо» заслуживает студент, ответивший правильно на 70% - 84% вопросов тестового задания;

-   оценки «удовлетворительно» заслуживает студент, ответивший правильно на 55% - 69% вопросов тестового задания;

-   оценки «неудовлетворительно» заслуживает студент, ответивший правильно на 0% - 54% вопросов тестового задания.

Методические материалы

(критерии и показателей оценки сформированности 

планируемых результатов обучения)

	Планируемый результат обучения
	Показатели оценивания (баллы)

	
	«2» или не зачтено
	«3» или зачтено
	«4» или зачтено
	«5» или зачтено

	Знать: 

исходные данные и источники их получения, необходимые для расчета экономических и социально-

экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

типовые методики и действующие нормативно-правовые базы расчета экономических и социально-

экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

методы расчетов, необходимых для составления экономических разделов планов;

стандарты, представления результатов работы, принятые в организации


	Не знает исходные данные и источники их получения, необходимые для расчета экономических и социально-

экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

типовые методики и действующие нормативно-правовые базы расчета экономических и социально-

экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

методы расчетов, необходимых для составления экономических разделов планов;

стандарты, представления результатов работы, принятые в организации


	Знает исходные данные и источники их получения, необходимые для расчета экономических и социально-

экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

типовые методики и действующие нормативно-правовые базы расчета экономических и социально-

экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

методы расчетов, необходимых для составления экономических разделов планов;

стандарты, представления результатов работы, принятые в организации, но имеет затруднения  в их характеристике
	Знает исходные данные и источники их получения, необходимые для расчета экономических и социально-

экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

типовые методики и действующие нормативно-правовые базы расчета экономических и социально-

экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

методы расчетов, необходимых для составления экономических разделов планов;

стандарты, представления результатов работы, принятые в организации, но допускает незначительные ошибки 
	Знает исходные данные и источники их получения, необходимые для расчета экономических и социально-

экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

типовые методики и действующие нормативно-правовые базы расчета экономических и социально-

экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

методы расчетов, необходимых для составления экономических разделов планов;

стандарты, представления результатов работы, принятые в организации



	Уметь:

осуществлять сбор и анализ исходных данных, необходимых для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

на основе типовых методик рассчитать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;

выполнять необходимые для составления экономических разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы в соответствии с принятыми в организации стандартами
	Не умеет осуществлять сбор и анализ исходных данных, необходимых для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

на основе типовых методик рассчитать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;

выполнять необходимые для составления экономических разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы в соответствии с принятыми в организации стандартами


	Умеет 

выборочно осуществлять сбор и анализ исходных данных, необходимых для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

на основе типовых методик рассчитать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;

выполнять необходимые для составления экономических разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы в соответствии с принятыми в организации стандартами
	Умеет 

осуществлять сбор и анализ исходных данных, необходимых для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

на основе типовых методик рассчитать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;

выполнять необходимые для составления экономических разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы в соответствии с принятыми в организации стандартами, но допускает незначительные ошибки 
	Умеет

осуществлять сбор и анализ исходных данных, необходимых для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

на основе типовых методик рассчитать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;

выполнять необходимые для составления экономических разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы в соответствии с принятыми в организации стандартами

	Владеть: 

навыками сбора и анализа исходных данных, необходимых для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

способностью на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы рассчитать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;

способностью выполнять необходимые для составления экономических разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы в соответствии с принятыми в организации стандартами


	Обладает низким уровнем владения  навыками сбора и анализа исходных данных, необходимых для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

способностью на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы рассчитать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;

способностью выполнять необходимые для составления экономических разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы в соответствии с принятыми в организации стандартами
	Владеет навыками сбора и анализа исходных данных, необходимых для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

способностью на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы рассчитать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;

способностью выполнять необходимые для составления экономических разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы в соответствии с принятыми в организации стандартами

не в полном объеме
	Владеет навыками сбора и анализа исходных данных, необходимых для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

способностью на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы рассчитать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;

способностью выполнять необходимые для составления экономических разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы в соответствии с принятыми в организации стандартами

с неточностями
	Полностью владеет навыками сбора и анализа исходных данных, необходимых для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;

способностью на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы рассчитать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;

способностью выполнять необходимые для составления экономических разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы в соответствии с принятыми в организации стандартами




Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения
	Баллы
	Уровень

	5
	Высокий

	4
	Выше среднего

	3
	Средний

	2
	Низкий


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения

	Сумма баллов
	Баллы
	Уровень
	Оценка

	14-15
	5
	Высокий
	отлично

	11-13
	4
	Выше среднего
	хорошо

	8-10
	3
	Средний
	удовлетворительно

	Менее 8
	2
	Низкий
	неудовлетворительно
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