Пояснительная записка
1. Назначение оценочных и методических материалов. Оценочные и методические материалы предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, осваивающих программу учебной дисциплины Теория излучения заряженных частиц
2. Оценочные и методические материалы включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме вопросов для собеседования и вопросов к зачету. 
3. Структура и содержание заданий разработаны в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины Теория излучения заряженных частиц
4. Перечень компетенций, формируемых дисциплиной: 
   ОПК-1, ПК-1, ПК-2.
5. Проверка и оценка результатов выполнения заданий: Формируется в соответствии с критериями и шкалами оценивания по каждому виду контроля
Наименование оценочных и методических материалов по контролируемым разделам дисциплины (модуля)
«Теория излучения заряженных частиц»
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины*
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование оценочных и методических материалов

	1
	Общие свойства излучения релятивистских частиц.
	ОПК-1, ПК-1, ПК-2.

	Вопросы для  собеседования и зачета 

	2
	Синхротронное излучении ультрарелятивистского заряда.
	ОПК-1, ПК-1, ПК-2.

	Вопросы для  собеседования и зачета 

	3
	Экспериментальное наблюдение синхротронного излучения
	ОПК-1, ПК-1, ПК-2.

	Вопросы для  собеседования и зачета 

	4
	Ондуляторное излучение.
	ОПК-1, ПК-1, ПК-2.

	Вопросы для  собеседования и зачета 

	5
	Лазеры на свободных электронах.
	ОПК-1, ПК-1, ПК-2.

	Вопросы для  собеседования и зачета 

	6
	Применение синхротронного излучения.
	ОПК-1, ПК-1, ПК-2.

	Вопросы для  собеседования и зачета 


Вопросы к зачету

Первый семестр
1. Как потенциалы Лиенара-Вихерта зависят от расстояния и времени?

2. Каким уравнением определяется момент времени, входящий в выражения для потенциалов?
3. Как угловое распределение мощности излучения движущегося с ускорением точечного заряда зависит от величины заряда и величины ускорения?

4. Как мощность излучения от величины заряда и ускорения?
Второй семестр
5. Нарисовать качественно диаграмму направленности синхротронного излучения ультрарелятивистского заряда.

6. Написать формулу Шотта.
7. Как соотносятся компоненты поляризации синхротронного излучения нерелятивистского заряда?

8. Как соотносятся компоненты поляризации синхротронного излучения ультрарелятивистского заряда?
Третий семестр
9. Какими функциями описывается синхротронное излучение ультрарелятивистского заряда?
10. Какие источники генерируют синхротронное излучение?
11. Какой прибор называется ондулятором?
Четвертый семестр
12. Чем принципиально отличается спектр синхротронного и ондуляторного излучения?
13. Каков критерий сильного и слабого поля ондулятора?
14. Изобразите схематично угловое распределение компонент поляризации излучения плоского ондулятора.
Пятый семестр
15. Чем лазер на свободных электронах отличается от ондулятора?
16. Каковы преимущества лазера на свободных электронах?
17. В каких исследованиях и технологиях используется синхротронное излучение?
18. История открытия синхротронного излучения.
Седьмой семестр
19. Потенциалы Лиенара-Вихерта
20. Поле произвольно движущегося точечного заряда.
21. Вывод углового распределения мощности излучения релятивистского заряда, движущегося по окружности.
22. Спектрально-угловое распределение излучения. Формула Шота.
23. Синхротронное излучение нерелятивистского заряда.
24. Спектрально-угловое распределение излучения в ультрарелятивистском приближении.
25. Спектр излучения ультрарелятивистского заряда.
26. Квантовые эффекты при синхротронном излучении.
27. Источники синхротронного излучения.
28. Принцип работы синхротрона.
29. Принцип работы накопителя.
Восьмой семестр
30. Спектр излучения заряженной частицы, совершающей периодические колебания с дрейфом.
31. Приближения сильного и слабого поля ондулятора.
32. Спектрально-угловое распределение излучения плоского гармонического ондулятора
33. Спектрально-угловое распределение излучения спирального ондулятора
34. Экспериментальное наблюдение ондуляторного излучения.
35. Устройство лазера на свободных электронах.
36. Движение заряженной частицы в поле лазера на свободных электронах.
37. Когерентность излучения лазера на свободных электронах.
38. Обзор современных лазеров на свободных электронах.
39. Применение синхротронного излучения.
Критерии оценки:

(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)

Обучающийся получает оценку «зачтено», если он:

· знает актуальные проблемы науки и техники, возникающие в области применения теоретической физики, физическое содержание законов теоретической физики, понимать пределы применимости моделей теоретической физики; 

· умеет формулировать основные определения предмета; применять законы и уравнения теоретической физики для конкретных физических ситуаций; проводить необходимые математические преобразования при решении задач; объяснять содержание фундаментальных принципов и законов, а также способы решения задач;  

· обладает навыками  применения общих методов теоретической физики к решению конкретных задач. 

Критерии оценки (критерии и показатели оценки планируемых результатов обучения)
	Планируемые результаты обучения 
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать: актуальные проблемы науки и техники, возникающие в области применения теории излучения заряженных частиц, а также физическое содержание законов и пределы применимости моделей этого раздела теоретической физики.
	Недостаточно знает актуальные проблемы науки и техники, возникающие в области применения теории излучения заряженных частиц, а также физическое содержание законов и пределы применимости моделей этого раздела теоретической физики.
	Недостаточно хорошо знает актуальные проблемы науки и техники, возникающие в области применения теории излучения заряженных частиц, а также физическое содержание законов и пределы применимости моделей этого раздела теоретической физики.
	Хорошо знает актуальные проблемы науки и техники, возникающие в области применения теории излучения заряженных частиц, а также физическое содержание законов и пределы применимости моделей этого раздела теоретической физики.
	Глубоко знает актуальные проблемы науки и техники, возникающие в области применения теории излучения заряженных частиц, а также физическое содержание законов и пределы применимости моделей этого раздела теоретической физики.

	Уметь: формулировать основные определения предмета; применять законы и уравнения теории излучения заряженных частиц для конкретных физических ситуаций; проводить необходимые математические преобразования при решении задач; объяснять содержание фундаментальных принципов и законов, а также способы решения задач.
	Не демонстрирует требуемых умений формулировать основные определения предмета; применять законы и уравнения теории излучения заряженных частиц для конкретных физических ситуаций; проводить необходимые математические преобразования при решении задач; объяснять содержание фундаментальных принципов и законов, а также способы решения задач.
	Недостаточно хорошо демонстрирует требуемые умения формулировать основные определения предмета; применять законы и уравнения теории излучения заряженных частиц для конкретных физических ситуаций; проводить необходимые математические преобразования при решении задач; объяснять содержание фундаментальных принципов и законов, а также способы решения задач. 
	Обладает требуемыми умениями формулировать основные определения предмета; применять законы и уравнения теории излучения заряженных частиц для конкретных физических ситуаций; проводить необходимые математические преобразования при решении задач; объяснять содержание фундаментальных принципов и законов, а также способы решения задач.
	Свободно демонстрирует все требуемые умения формулировать основные определения предмета; применять законы и уравнения теории излучения заряженных частиц для конкретных физических ситуаций; проводить необходимые математические преобразования при решении задач; объяснять содержание фундаментальных принципов и законов, а также способы решения задач.

	Владеть навыками применения общих методов теории излучения заряженных частиц к решению конкретных задач.
	Не владеет навыками применения общих методов теории излучения заряженных частиц к решению конкретных задач.
	Демонстрирует неуверенные навыки применения общих методов теории излучения заряженных частиц к решению конкретных задач.
	Демонстрирует навыки применения общих методов теории излучения заряженных частиц к решению конкретных задач.
	Отлично владеет навыками применения общих методов теории излучения заряженных частиц к решению конкретных задач.


Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения
	

	Баллы
	Уровень
	Оценка

	5
	высокий
	зачтено

	4
	выше среднего
	зачтено

	3
	средний
	зачтено

	2
	низкий
	не зачтено


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены: доктором физико-математических наук, профессором Эппом В.Я.

