Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины
(модуля) МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ТЕОРЕТИЧЕСКИХ И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ
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	2.
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Задания для самостоятельной работы
Элементы теории вероятностей
1. Маша купила  билет спортлото и не угадала ни одного числа. Можно ли утверждать, что в следующий раз ей повезет?

2. На шахматной доске наудачу выбирают точку. Какова вероятность, что она попадет на черную клетку? 

3. В прямоугольнике наудачу выбирают точку. Какова вероятность того, что она попадет в четырехугольник, сторонами которого являются отрезки, соединяющие середины сторон прямоугольника?

4. Мама вызвала сантехника и попросила Ваню быть дома. Сантехник обещал прийти с 9 до 11 часов утра. Ване нужно отлучиться на 15 минут. Чему равна вероятность того, что за время его отсутствия придет сантехник?

5. В классе 12 девочек. Из них 8 девочек ходят на танцы, а 6 девочек занимаются художественной гимнастикой. Пусть А – случайное событие, состоящее в том, что выбранная наудачу девочка ходит на танцы, В – случайное событие, состоящее в том, что выбранная наудачу девочка занимается художественной гимнастикой. Опишите событие А ( В. Совместны ли события А и В?

6. На уроке математики наудачу вызывают к доске одного ученика. Пусть А – случайное событие, состоящее в том, что вызван мальчик, В – случайное событие, состоящее в том, что вызвана девочка. Опишите событие А ( В. Совместны ли события А и В?

7. Пусть в некотором эксперименте случайному событию А благоприятствует 4 элементарных события, а случайному событию В, благоприятствует 8 элементарных событий. Из этих 8 элементарных событий 2 благоприятствуют также и событию А. Сколько элементарных событий благоприятствует случайному событию А ( В? Сколько элементарных событий благоприятствует случайному событию В, но не благоприятствует случайному событию В?

8. Игральную кость бросают один раз. Пусть случайное событие А состоит в том, что выпадет число очков, которое делится нацело на 3, случайное событие В, состоит в том, что выпадет число очков, большее 3. Опишите событие А ( В. Совместны ли события А и В? Если совместны, то опишите событие А ( В. Сколько элементарных событий соответствует каждому из случайных событий А, В, А ( В, А ( В?

9. Бросают две игральных кости. Случайное событие А, состоит в том, что сумма выпавших очков есть нечетное число, случайное событие В состоит в том, что сумма выпавших очков делится на 4. Найдите вероятность случайного события А ( В.

10. В некотором эксперименте может произойти случайное событие А, вероятность которого 0,3. Найдите вероятность случайного события 
[image: image1.wmf]А

.

11. В прямоугольник со сторонами 3 и 4 наудачу бросают точку. Случайное событие А состоит в том, что точка окажется на расстоянии, меньшем 0,5 от ближайшей вершины, случайное событие В состоит в том, что это расстояние больше 1. Найти вероятность случайного события А ( В.

12. Могут ли случайные события А и В быть несовместными, если вероятность случайного события А равна 0,8, а вероятность случайного события В равна 0,5?

13. Бросают две игральные кости. Случайное событие А состоит в том, сумма выпавших очков есть нечетное число, случайное событие В состоит в том, что сумма очков делится на 5. Найдите вероятность случайных событий А, В и А ( В. Выполняется ли равенство Р(А ( В) = Р(А) + Р(В)? Объясните полученный результат.

14. Игральный кубик бросают 2 раза. Найдите вероятность случайного события, противоположного случайному событию «сумма выпавших очков равна 8».

15. В некотором эксперименте могут произойти случайные события А и В с вероятностями Р(А) и Р(В) соответственно. Вычислить Р(А ( В), если:  а) P(A)=0,8; P(B)=0,3; P(А ( В)=0,2; б) P(A)=0,5; P(B)=0,65; P(А ( В)=0,25. 

16. В некотором эксперименте могут произойти случайные события А и В с вероятностями Р(А) и Р(В)  соответственно. Вычислить P(А ( В), если  а) P(А ( В) = 0,8, P(A)=0,7; P(B)=0,6,  б) P(A)=0,2; P(B)=0,7, P(А ( В) = 0,9,  в) P(A)=0,5; P(B)=0,6, P(А ( В) = 0,9.

17. В некотором эксперименте могут произойти случайные события А и В с вероятностями P(A)=0,8; P(B)=0,3; P(А ( В)=0,1. Показать, что случайное событие А ( В есть достоверное событие.

18. Представьте, что вы будете участвовать в спортивных соревнованиях по бегу и прыжкам в длину. Вероятность занять призовое место в беге для вас равна 0,6,  вероятность занять призовое место в прыжках для вас равна 0,7, вероятность занять призовое место в обоих видах спорта 0,4. Какова вероятность того, что вы займёте хотя бы одно призовое место?

19. Бросают две игральных кости. Пусть случайное событие А состоит в том, что на первой кости выпадает четное число очков, а случайное событие В состоит в том, что на второй кости выпадает число очков, кратное пяти. Вычислить вероятности случайных событий А, В и А ( В. Зависимы ли случайные события А и В?

20. Наудачу выбирается число из первых ста натуральных чисел. Случайное событие А состоит в том, что выбрано число, кратное 3, а случайное событие В состоит в том, что выбрано число, которое делится на 5. Опишите случайное событие А ( В и покажите, что А и В независимы.

21. Вероятность попасть в цель с одного выстрела равна 0,6. Какова вероятность того, что стрелок попадет в цель, стреляя по мишени 5 раз: а) не менее 2-х раз? б) менее 2-х раз? в) ровно 4 раза?

22. Стрелок стреляет по мишени 3 раза. Вероятность попасть в мишень с одного выстрела 0,55. Какова вероятность того, что стрелок попадет в мишень: а) только первый раз? б) только один раз?

23. Два стрелка делают по одному выстрелу по мишени. Вероятность попасть в мишень для первого стрелка 0,45. Вероятность того, что в мишень попадет при этом только один стрелок  0,51. Найдите вероятность попадания вторым стрелком в мишень.

24. Монету бросают 2 раза. Найдите вероятность случайного события, противоположного случайному событию «ни разу не выпал герб».

25. Вероятность попасть в цель с одного выстрела равна 0,4. Какова вероятность того, что стрелок попадет в цель, стреляя по мишени 4 раза: а) не менее 2-х раз? б) менее 2-х раз? 

26. Вероятность появления события в каждом из 200 независимых испытаний равна 0,6. Найдите вероятность того, что событие произойдет не менее 100 раз и не более 130?

27. Вероятность попасть в цель с одного выстрела равна 0,8. Какова вероятность того, что стрелок попадет в цель, стреляя по мишени 3 раза: а) не менее 2-х раз? б) менее 2-х раз?
28. Вероятность появления события в каждом из 100 независимых испытаний равна 0,8. Найдите вероятность того, что событие произойдет не менее 75 раз и не более 90?

29. Вероятность появления события в каждом из 500 независимых испытаний равна 0,8. Найдите вероятность того, что событие произойдет ровно 375 раз.

30. Вероятность появления события в каждом из 1000 независимых испытаний равна 0,8. Найдите вероятность того, что событие произойдет ровно не менее 575 и не более 900  раз.

31. Два стрелка делают по одному выстрелу по мишени. Вероятность попадания в цель 1 стрелком 0,5, вторым – 0, 7. 1) Составьте ряд распределения случайной величины Х – числа попаданий в мишень. 2) Постройте график  функции распределения.  
3) Найдите математическое ожидание случайной величины.

32. Вероятность попасть в цель с одного выстрела равна 0,8. Какова вероятность того, что стрелок попадет в цель, стреляя по мишени 3 раза: а) не менее 2-х раз? б) менее 2-х раз? Составьте ряд распределения случайной величины – числа промахов. Найдите математическое ожидание, дисперсию, составьте функцию распределения, постройте ее график. 

33. Пусть 
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 а) Постройте график p(x);  б) Найдите вероятность попадания величины  Х в интервал (–1; 1); в) найдите mx.

34. В билете два вопроса. Вероятность того, что студент правильно ответит на один вопрос, равна 0,75. 1) Постройте ряд распределения случайной величины Х – числа правильных ответов. 2) Постройте график  функции распределения. 3) Найдите математическое ожидание случайной величины.

35. Дана функция распределения случайной величины: 
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, а) найдите p(x), б) постройте графики p(x) и F(x);  в) найдите вероятность попадания величины  Х в интервал (1; 2); г) найдите mx.

36. Вероятность попасть в цель с одного выстрела равна 0,8. Какова вероятность того, что стрелок попадет в цель, стреляя по мишени 3 раза: а) не менее 2-х раз? б) менее 2-х раз? Составьте ряд распределения случайной величины – числа промахов. Найдите математическое ожидание, дисперсию, составьте функцию распределения, постройте ее график. 

37. Составить ряд распределения случайной величины – числа выпадений 2 при подбрасывании игрального кубика 3 раза. Найти функцию распределения, построить график, найти математическое ожидание и дисперсию.

38. Составить ряд распределения случайной величины – числа выпадений 6 при подбрасывании игрального кубика 3 раза. Найти функцию распределения, построить график, найти математическое ожидание и дисперсию.

39. Фирма, занимающаяся продажей товаров по каталогу, ежемесячно получает по почте заказы. Число этих заказов есть нормально распределенная случайная величина со средним квадратическим отклонением ( = 560 и неизвестным математическим ожиданием. В 90% случаев число ежемесячных заказов превышает 12439. Найдите ожидаемое среднее число заказов, получаемых фирмой за месяц.

40. Изготовлена партия деталей. Среднее значение длины детали равно 50см, среднее квадратичное отклонение равно 0,2см. Оцените вероятность того, что длина наудачу выбранной детали окажется не менее 49,5см и не более 50,5см.

Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 25 заданий.

Элементы математической статистики
1. Из 280 контрольных работ по математике 70 оценены на «отлично». Найти относительную частоту контрольных работ оцененных на «отлично».

2. По цели произведено 40 выстрелов, относительная частота попадания в мишень равна 0,85. Найдите число попаданий в мишень.

3. Постройте полигон относительных частот по данным распределения студентов по размеру обуви: 

	Размер обуви
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44

	Число студентов
	3
	5
	6
	13
	10
	7
	4
	2
	3
	2


4. Получены путем опроса следующие данные о возрасте: 18,19,19,22,18,17,18,21,18,19,23,20,18,21,17,18,17,18,17,23,17,22,17,21,17.Составить статистическое распределение по возрасту, найти размах, построить полигон относительных частот.

5. Дан следующий вариационный ряд 

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	xi
	1
	1
	2
	2
	4
	4
	5
	5
	5
	6
	6
	7
	7


Требуется: 
1) Построить полигон распределения.
2) Вычислить выборочную среднюю, дисперсию, моду, медиану.
3) Построить выборочную функцию распределения.
4) Найти несмещенные оценки математического ожидания и дисперсии.

6. Проведено выборочное обследование магазинов города. Имеются следующие данные о величине товарооборота для 50 магазинов города (xi – товарооборот, млн. руб.; ni – число магазинов).

	xi
	25-75
	75-125
	125-175
	175-225
	225-275
	275-325

	ni
	12
	15
	9
	7
	4
	3


Найти: 
а) среднее, среднее квадратическое отклонение S и коэффициент V; 
б) построить гистограмму и полигон частот.

	xi
	10,5 
	11
	11,5
	12
	12,5
	13
	13,5


	ni
	2
	18
	40
	25
	6
	5
	4


7. Из генеральной совокупности извлечена выборка объема n. Найти выборочную среднюю, выборочную дисперсию, выборочное среднее квадратическое отклонение, исправленную выборочную дисперсию, коэффициент вариации, моду и медиану.

8. Вычислите среднее арифметическое выборки, дисперсию, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации для данных:    

	Размер обуви
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44

	Число студентов
	3
	5
	6
	13
	10
	7
	4
	2
	3
	2


9. Вероятность того, что наудачу выбранная деталь не стандартна, равна 0,2. Какова вероятность того, что среди случайно отобранных 600 деталей относительная частота отклонится от вероятности появления нестандартной детали по абсолютной величине не более чем на 0,05? 

10. Определите границы, в которых заключен процент брака в партии деталей, если объем выборки 625, выявлено 40 бракованных деталей, доверительная вероятность 0,95.

Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 7 заданий.

Комплект заданий для контрольных работ
Контрольная работа 1. Элементы теории вероятностей 
Вариант 1

1. Выпущено 100 лотерейных билетов, причем установлены призы, из которых 8 по 1 руб., 2- по 5 руб. и 1-10 руб. Найти вероятность того, что купленный билет выиграл: 
а) 5 рублей; 
б) не более 5 рублей.
2. В цехе работают шесть мужчин и четыре женщины. По табельным номерам наудачу отобраны семь человек. Найти вероятность того, что среди отобранных лиц окажутся три

женщины.
3. В квадрат со сторонами равными а наудачу бросается точка. Определить вероятность того, что точка попадет внутрь вписанного в квадрат круга.
4. Студент пришел на экзамен, зная лишь 20 вопросов из 25. Какова вероятность того, что  студент знает из трех вопросов, заданных ему экзаменатором:

а) только один вопрос;
б) два вопроса;
в) все три вопроса.
5. В коробке имеется 5 одинаковых изделий, причем 3 из них окрашены. Наудачу извлечены 2 изделия. Найти вероятность того, что среди извлеченных двух изделий окажутся:

а) одно окрашенное изделие;
б) два окрашенных изделия;

в) хотя бы одно окрашенное изделие.

Вариант 2.

1. В урне 6 белых и 4 черных шара. Какова вероятность того, что среди 5 шаров наудачу взятых из урны, будет:

а) 5 белых шаров;
б) 3 белых и 2 черных шаров;
в) 2 белых и 3 черных шаров.

2. В мешочке имеется пять одинаковых кубиков. На всех гранях каждого кубика написана одна из следующих букв: О, П, Р, С, Т. Найти вероятность того, что на вынутых по одному и расположенных в одну линию кубиков можно прочесть слово ―спорт.

3. Среди двадцати деталей три нестандартные. Найти вероятность того, что среди наудачу:

а) пяти взятых деталей окажется 4 стандартных и 1 нестандартная;

б) пяти взятых деталей все стандартные;

4. В группе 12 студентов, среди которых 8 отличников. По списку наудачу отобраны 4 студента. Найти вероятность того, что среди отобранных студентов окажется:

а) 4 отличника;
б) не более двух отличников.
5. На плоскости начерчены две концентрические окружности, радиусы которых 5 и 10 см соответственно. Найти вероятность того, что точка, брошенная наудачу в большой круг, попадет в малый круг.

Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 4-х заданий.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 3-х заданий, в остальных заданиях допущены вычислительные ошибки.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 2-х заданий, ещё в двух заданиях допущены вычислительные ошибки.

Контрольная работа 2. Элементы математической статистики
Вариант 1

1. Найдите среднее арифметическое, медиану, моду и размах ряда: 7,5; 7,5; 7,5; 7,5; 7,5.
2. В сводной таблице распределения данных некоторые измерения были не проставлены. Восполните их.

	Варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	Сумма

	Кратность
	391
	
	117
	
	
	
	

	Частота
	
	0,124
	
	
	
	0.194
	

	Частота %
	39,1
	
	
	19,2
	8,8
	
	


 3. По критерию Пирсона проверяется гипотеза о нормальном распределении. Число интервалов выборки равно 8. Найти критическое значение x2 крит при уровне значимости 
t = 0,025.

Вариант 2

1. Найдите среднее арифметическое, медиану, моду и размах ряда: 8, 3, 5, 4, 6, 10.
2. В сводной таблице распределения данных некоторые измерения были не проставлены. Восполните их.

	Варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	Сумма

	Кратность
	531
	
	107
	
	
	
	

	Частота
	
	0,214
	
	
	
	0.164
	

	Частота %
	53,1
	
	
	13,2
	5,3
	
	


3. Используя критерий Пирсона проверить при уровне значимости ߙ = 0,1 гипотезу о том, что случайная величина Х имеет нормальное распределение, сравнивая эмпирические и теоретические частоты.
	ni
	8
	9
	11
	13
	9

	n(i
	9
	10
	13
	10
	8


Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено 3 задания.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 2-х заданий, в третьем задании допущена вычислительная ошибка.

«Удовлетворительно» – выполнено не менее любых 2-х заданий, в которых могут быть допущены вычислительные ошибки.

Вопросы к зачету 
Перечень вопросов к зачету 
1. Виды событий: достоверные, невозможные, случайные, совместные и несовместные, противоположные, зависимые и независимые события. 

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Условная вероятность. Независимость событий.

3. Полная группа событий. Формула полной вероятности.

4. Генеральная совокупность.
5. Выборка. Размах. Мода. Медиана.
6. Частота, относительная частота.
7. Полигон частот, полигон относительных частот.
8. Гистограмма. 
9. Среднее арифметическое.
10. Выборочная дисперсия. 
11. Среднее квадратичное отклонение.
12. Функция распределения выборки.
13. Оценки параметров распределения и требования к ним. 
14. Интервальное оценивание Методы точечных оценок
Критерии оценки к зачету
	Планируемые результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  

См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 

См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично

	11-13
	выше среднего
	хорошо

	8-10
	средний
	удовлетворительно

	менее 8
	низкий
	неудовлетворительно


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены:
Радченко И. П., к. физ.-мат. н., доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике
� Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)


� Возможны ссылки на коды определенных в рабочей программе дисциплины (модуля) знаний, умений, владений или коды формируемых компетенций или коды отдельных индикаторов компетенций. В необходимых случаях возможно объединение строк  в столбце.
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