Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины

(модуля) Вычислительная МАТЕМАТИКа
	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины

	Контролируемые результаты

 обучения

	Наименование 

оценочного средства 

	1.
	Методы оценки ошибок вычислений
	ПК-3
	Вопросы для собеседования, вопросы к зачету

	2.
	Методы решения алгебраических и трансцендентных уравнений
	
	Вопросы для собеседования, вопросы к зачету

	3.
	Методы решения систем уравнений
	
	Вопросы для собеседования, вопросы к зачету

	4. 
	Методы приближения функций
	
	Вопросы для собеседования, вопросы к зачету


Собеседование: вопросы по разделам учебной дисциплины 
Обучающимся предлагается перечень контрольных вопросов, на которые они отвечают в процессе защиты лабораторных работ, после чего получает допуск к зачету. Примерный перечень вопросов:

Раздел 1. Методы оценки ошибок вычислений            
1. Какие основные способы представления чисел используются в ЭВМ?

2. Какие числа называют машинным нулем?

3. Что такое абсолютная погрешность приближенного значения величины? граница абсолютной погрешности?

4. Каким образом определяется граница абсолютной погрешности Δх для приближенного значения х, получаемого в результате многократных измерений?

5. Что такое относительная погрешность приближенного значения величины? граница относительной погрешности?

6. Как можно вычислить абсолютную погрешность приближения х, если известна его относительная погрешность?

7. Какие цифры в записи приближенного числа называются верными в широком смысле? верными в строгом смысле?

8. Какие цифры в записи приближенного числа называются значащими?

9. Что такое округление числа? погрешность округления?

10. Из чего складывается полная погрешность округленного числа?

11. Как формулируются правила подсчета цифр?

12. Как оформляются вычисления со строгим учетом предельных погрешностей при пооперационном учете ошибок?

13. Какова последовательность действий в вычислениях по методу границ с пооперационным учетом ошибок на каждом промежуточном этапе расчетной таблицы? на заключительном этапе?

14. Какие инструментальные программные средства являются более эффективными при использовании различных методов вычислений?

Раздел 2. Методы решения алгебраических и трансцендентных уравнений

1. Что значит «решить уравнение аналитически» и «решить уравнение численно»?

2. В чем заключается задача отделения корней?

3. В чем суть графического метода отделения корней?

4. В чес состоит основная идея метода половинного деления?

5. Может ли метод половинного деления дать точное значение корня уравнения?

6. Какова связь между принципом сжимающих отображений и решением уравнения?

7. В чем заключается основная идея итерационных методов решения уравнений?

8. Какова последовательность действий при решении уравнений методом простой итерации?

9. Какие условия гарантируют сходимость итерационной последовательности к корню уравнения?

10. По каким причинам методы хорд и касательных предпочтительнее метода простой итерации?

11. Каков порядок сходимости метода хорд? метода касательных?

12. Какие численные методы решения уравнений с одной переменной реализованы в инструментальных пакетах?

13. В каких случаях MathCad не может найти корень уравнения?

Раздел 3. Методы решения систем уравнений

1. К какой категории методов вычислительной математики относится метод Гаусса? Какова структура погрешности результата решения системы линейных уравнений методом Гаусса?

2. В чем заключается прямой и обратный ход в схеме единственного деления?

3. Как можно использовать невязки для уточнения решения системы, найденного по схеме единственного деления?

4. На чем основываются алгоритмы вычисления определителя по методу Гаусса?

5. Каким образом схема единственного деления может использоваться для вычисления обратной матрицы?

6. Почему схемы Гаусса с выбором главного элемента дают более точный результат, нежели простая схема Гаусса?

7. Какие системы линейных алгебраических уравнений называют плохо обусловленными?

8. Чем объясняется важность увеличения длины мантиссы в представлении вещественных чисел при решении плохо обусловленных систем?

9. Для каких специфических систем линейных уравнений применяется метод прогонки?

10. В чем заключаются этапы прямой и обратной прогонки?

11. Каким образом система линейных уравнений преобразуется к итерационному виду?

12. Как формулируются условия сходимости итерационного процесса для n-мерного метрического пространства?

13. Какова структура погрешности решения систем линейных уравнений методом простой итерации?

14. В чем состоит отличие метода Зейделя от аналогичного процесса простой итерации?

15. В чем состоит метод простой итерации для решения системы нелинейных уравнений?

16. В чем метод Ньютона для решения систем уравнений превосходит метод простой итерации?

17. В чем состоят основные трудности, связанные с практическим применением метода Ньютона?

Раздел 4. Методы приближения функций.

1. В каких случаях может потребоваться апроксимация функции?

2. Какими критериями пользуются для определения «близости» функций?

3. На каких критериях основываются интерполяция и метод наименьших квадратов?

4. В какой форме строится интерполяционный многочлен Лагранжа?

5. Как составляется расчетная таблица для ручных вычислений по формуле Лагранжа?

6. Как находятся конечные разности различных порядков через значения функции в узловых точках?

7. Почему первую интерполяционную формулу Ньютона нецелесообразно применять для интерполирования в конце отрезка интерполяции, а вторую – в начале отрезка интерполяции?

8. Как производится оценка погрешности метода интерполяции в случае, если интерполируемая функция задана таблично?

9. Как формулируется задача, приводящая к использованию корней многочленов Чебышева для интерполяции?

10. Как формулируется задача обратного интерполирования?

11. Как практически решать задачу обратного интерполирования с помощью многочлена Лагранжа?

12. Какие практические трудности интерполирования сплайнами устраняются при использовании компьютера?

13. В чем суть приближения таблично заданной функции по методу наименьших квадратов?

14. Чем метод наименьших квадратов отличается от метода интерполяции?

15. Каким образом построение приближающих функций сводится к случаю линейной функции?

16. В чем состоит сущность экстраполяции?

17. Какие средства инструментальных программ позволяют автоматизировать решение задач апроксимации?

Критерии оценки:

Оценка отлично выставляется, если обучающийся
· в процессе ответа на вопрос показывает глубокое знание предмета, правильно использует научную терминологию и логически грамотно излагает суть вопроса,

· демонстрирует исчерпывающее знание основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой.
   Оценка хорошо выставляется, если обучающийся

· в процессе изложения предложенной темы показывает хорошее знание предмета, правильно использует научную терминологию и логически грамотно излагает суть вопроса,

· демонстрирует знание основной литературы, рекомендованной программой.

  Оценка удовлетворительно выставляется, если обучающийся

· в процессе изложения предложенной темы демонстрирует недостаточно хорошее знание предмета
· демонстрирует неуверенное знание научной терминологии и прибегает к утверждениям, допускающим неоднозначное толкование;

· демонстрирует фрагментарное знание основной литературы, рекомендованной программой.

    Оценка неудовлетворительно выставляется, если обучающийся 

· не раскрывает суть вопроса не отвечает на дополнительные вопросы со стороны преподавателя;

· не владеет научной терминологией; 

· демонстрирует полное незнание основной литературы, рекомендованной программой.
Вопросы к зачету 

1. Этапы решения прикладной задачи и классификация ошибок. 
2. Абсолютная и относительная погрешности.

3. Правильная запись и округление чисел.

4. Определение количества верных цифр по относительной погрешности приближенного числа.

5. Приближенные вычисления по правилам подсчета цифр.

6. Приближенные вычисления со строгим учетом предельных абсолютных погрешностей.

7. Приближенные вычисления по методу границ.

8. Отделение корней алгебраических и трансцендентных уравнений. 
9. Уточнение корня методом половинного деления. 

10. Принцип сжимающих отображений.

11. Метод простой итерации.

12. Методы Ньютона. 
13. Метод Гаусса для решения систем линейных алгебраических уравнений.

14. Метод Гаусса для вычисления определителя и обратной матрицы. 
15. Метод прогонки. 
16. Метод простой итерации для решения систем линейных алгебраических уравнений.

17. Метод Зейделя. 
18. Метод простой итерации для решения систем нелинейных уравнений.

19. Метод Ньютона для решения систем нелинейных уравнений. 
20. Постановка задачи апроксимации функций. 
21. Интерполяционный многочлен Лагранжа и его погрешность. 
22. Первая интерполяционные формулы Ньютона.

23. Вторая интерполяционные формулы Ньютона.

24. Обратное интерполирование. 
25. Интерполяция сплайнами. 
26. Метод наименьших квадратов. 
27. Экстраполяция. 
Критерии оценки

Обучающийся получает оценку «зачтено», если он:

знает:


· методы решения и их реализацию с помощью программных средств;

· алгоритм используемого для решения метода;

· математический аппарат рассматриваемого метода;

· классификацию задач и различные методы их решения;

умеет: 

· применять теоретический материал к решению вычислительных задач; 

· обосновывать выбор метода при решении задач;

· решать типовые задачи в указанной предметной области; 

· составлять элементарные программы для решения математических задач с помощью изученных методов;

· оценивать точность результата;

· составлять программу на одном из языков программирования.

владеет:

· терминологией предметной области дисциплины «Вычислительная математика».

В противном случае обучающийся получает оценку «не зачтено».
Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены:
Пенская Ю.К., к. пед. н., доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике.
� Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)


� Возможны ссылки на коды определенных в рабочей программе дисциплины (модуля) знаний, умений, владений или коды формируемых компетенций или коды отдельных индикаторов компетенций. В необходимых случаях возможно объединение строк  в столбце.






