
Пояснительная записка

1. Назначение оценочных средств. Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, осваивающих (освоивших) программу учебной дисциплины (модуля) ТЕОРИЯ СТРУН. 
2. Оценочные средства включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме вопросов для собеседования, вопросов к зачету.
3. Структура и содержание заданий разработаны в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля) ТЕОРИЯ СТРУН.
4. Перечень компетенций, формируемых дисциплиной: 
ПК-1.
5. Проверка и оценка результатов выполнения заданий:
Формируется в соответствии с критериями и шкалами оценивания по каждому виду контроля.



Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины
(модуля) ТЕОРИЯ СТРУН

	№ п/п
	Контролируемые разделы
(темы) дисциплины[footnoteRef:1] [1:  Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)] 

	Код контролируемой компетенции (или ее части)[footnoteRef:2] [2:  Столбец в таблице может отсутствовать в случае формирования всей программой дисциплины одной компетенции] 

	Наименование 
оценочного средства 

	1 
	Классическая бозонная струна
	 ПК-1
	Вопросы для собеседования, вопросы к зачету

	2 
	Квантование бозонных струн
	 ПК-1
	Вопросы для собеседования, вопросы к зачету

	3 
	Модели Рамона и Неве-Шварца
	 ПК-1
	Вопросы для собеседования, вопросы к зачету

	4 
	Суперструна Грина-Шварца
	 ПК-1
	Вопросы для собеседования, вопросы к зачету

	5 
	Взаимодействие струн
	 ПК-1
	Вопросы для собеседования, вопросы к зачету

	6 
	Самостоятельная работа
	 ПК-1
	Вопросы для собеседования, вопросы к зачету
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Собеседование: вопросы по темам учебной дисциплины

1. Проверка симметрий действия бозонной струны.
2. Вывод уравнений движения бозонной струны.
3. Интерпретация действия бозонной струны в квадратичной форме в терминах сигма-модели.
4. Вычисление критических размерностей в калибровке светового конуса.
5. Вычисление критических размерностей в ковариантном квантовании.
6. Проверка нильпотентности БРСТ заряда в ковариантном квантовании бозонной струны.
7. Вычисление масс физических состояний в спектре состояний открытой струны.
8. Вычисление масс физических состояний в спектре состояний замкнутой струны.
9. Гамильтонов формализм теории свободной бозонной струны. Вычисление алгебры связей.
10. Граничные условия в гамильтоновом формализме.
11. Вычисление критических значений в гамильтоновом формализме.
12. Проверка глобальной суперсимметрии действия в модели Рамона и Неве-Шварца.
13. Классические связи и их алгебра в модели Рамона и Неве-Шварца.
14. Разложение по модам и вычисление квантовой алгебры. Вычисление критической размерности.
15. Прверка нильпотентности БРСТ заряда заряда при ковариантном квантовании фермионной струны.
16. Нахождение выражение для связей в калибровке светового конуса.
17. Нахождение алгебры связей в калибровке светового конуса и вычисление критической размерности.
18. Нахождение спектра состояний в модели Рамона.
19. Нахождение спектра состояний в модели Неве-Шварца.
20. Проверка k-инвариантности действия Грина-Шварца.
21. Нахождение действия Грина-Шварца в калибровке светового конуса.
22. Анализ спектра суперструны Грина-Шварца.
23. Действие Намбу-Гото.
24. Действие свободной бозонной струны в квадратичной форме.
25. Открытая струна, замкнутая струна.
26. Калибровочные симметрии действия бозонной струны.
27. Глобальные симметрии действия бозонной струны.
28. Уравнения движения свободной бозонной струны.
29. Критическая размерность бозонной струны.
30. Спектры состояний открытой и замкнутой бозонных струн
31. Модели фермионной струны.
32. Граничные условия Рамона и Неве-Шварца.
33. Критическая размерность фермионных струн.
34. Спектры состояний открытой и замкнутой фермионных струн.
35. Суперструна Грина-Шварца.
36. Суперструны типа I  и типа II.
37. Критическая размерность суперструны.
38. Спектры состояний различных суперструн.
39. Гетеротическая струна.


Критерии оценки:

Оценка отлично выставляется, если обучающийся
· в процессе ответа на вопрос показывает глубокое знание предмета, правильно использует научную терминологию и логически грамотно излагает суть вопроса ,
· демонстрирует исчерпывающее знание основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой, 
   Оценка хорошо выставляется, если обучающийся
· в процессе изложения предложенной темы показывает хорошее знание предмета, правильно использует научную терминологию и логически грамотно излагает суть вопроса ,
· демонстрирует знание основной литературы, рекомендованной программой
  Оценка удовлетворительно выставляется, если обучающийся
· в процессе изложения предложенной темы демонстрирует недостаточно хорошее знание предмета
· демонстрирует неуверенное знание научной терминологии и прибегает к утверждениям, допускающим неоднозначное толкование;
· демонстрирует фрагментарное знание основной литературы, рекомендованной программой;
    Оценка неудовлетворительно выставляется, если обучающийся 
· не раскрывает суть вопроса  не отвечает на дополнительные вопросы со стороны преподавателя 
· не владеет научной терминологией 
· демонстрирует полное незнание основной литературы, рекомендованной программой.


Вопросы к зачету 

1. Действие бозонной струны в форме Намбу-Гото и Полякова. Их эквивалентность.
2. Симметрии действия бозонной струны в форме Полякова.
3. Вывод уравнений движения и граничные условия. Фиксация калибровки.
4. Решение уравнений движения бозонной струны в калибровке светового конуса.
5. Ковариантное решение уравнений движения.
6. Квантование в калибровке светового конуса бозонной струны.
7. Ковариантное квантование бозонной струны.
8. Спектр открытой бозонной струны.
9. Спектр замкнутой бозонной струны.
10. Действие модели Рамона и Неве-Шварца и его симметрии.
11. Квантование модели Рамона и Неве-Шварца в калибровке светового конуса.
12. Квантование модели Рамона и Неве-Шварца в ковариантной калибровке.
13. Критическая размерность фермионных струн. Спектры состояний открытой фермионной струны.
14. Критическая размерность фермионных струн. Спектры состояний замкнутой фермионной струны.
15. Действие суперструны Грина-Шварца и его симметрии.
16. Критическая размерность суперструны.
17. Суперструны типа I  и типа II.
18. Спектры состояний различных суперструн.
19. Гетеротическая струна. Допустимые калибровочные группы для гетеротической струны.
20. Подходы к  описанию заимодействия струн.

Критерии оценки:
(критерии и показателей оценки сформированности планируемых результатов обучения)

Обучающийся получает оценку «зачтено», если он:

знает основные модели теории свободных струн, их квантование, критические размерности и спектры состояний;
умеет формулировать основные понятия теории струн, проводить необходимые математические преобразования, понимать содержание фундаментальных принципов; использовать компьютерные технологии для решения задач
владеет навыками применения общих методов к решению конкретных задач.

В противном случае обучающийся получает оценку «не зачтено».

Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены доктором физико-математических наук, профессором В.А. Крыхтиным. 

