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1. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ (ОП)

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.02

1.1 Дисциплины (модули) и практики, содержательно связанные с данной дисциплиной (модулем):

1.1.1 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП

Код и наименование

компетенции

Код и наименование индикатора

достижения компетенций

Планируемые результаты обучения

ПК-1 Способен

самостоятельно ставить

конкретные задачи научных

исследований в области

теоретической физики и

решать их с использованием

новейшего российского и

зарубежного опыта

ИПК-1.1 Самостоятельно ставит

конкретные задачи научных исследований в

области теоретической физики

ИПК-1.2 Владеет навыками решения

исследовательских задач в области

теоретической физики с использованием

новейшего российского и зарубежного

опыта

Знать:

актуальные проблемы науки и техники,

возникающие в области применения теории

излучения заряженных частиц

Уметь:

формулировать основные определения

предмета; применять законы и уравнения

теории излучения заряженных частиц для

конкретных физических ситуаций

Владеть:

навыками формулировки конкретных задач

в теории излучения заряженных частиц;

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Всего

часов

 Семестр№

п/п

3. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ),

СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ И ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ)

ПП

 Раздел 1. Общие свойства излучения релятивистских частиц

1.1 Общие свойства излучения релятивистских частиц /Лек/ 23 –

1.2 Угловое распределение мощности и спектр излучения релятивистского заряда. /Пр/ 63 –

1.3 Потенциалы Лиенара-Вихерта. Поле произвольно движущегося точечного заряда.

Угловое распределение мощности излучения релятивистского заряда, движущегося

по окружности. /Ср/

123 –

1.4 Спектрально-угловое распределение излучения. /Лек/ 23 –

1.5 Спектрально-угловое распределение излучения гармонического осциллятора. /Пр/ 43 –

1.6 Острая направленность излучения. Спектрально-угловое распределение излучения.

Формула Шотта. Поляризационные свойства. /Ср/

123 –

 Раздел 2. Синхротронное излучении ультрарелятивистского заряда

2.1 Угловое распределение излучения. /Лек/ 23 –

2.2 Угловое распределение излучения гармонического осциллятора. /Пр/ 43 –

2.3 Угловое распределение излучения. Спектрально-угловое распределение излучения

в ультрарелятивистском приближении. /Ср/

123 –

2.4 Особенности синхротронного излучения /Лек/ 23 –

2.5 Спектр излучения. Квантовые эффекты при синхротронном излучении. /Ср/ 123 –

 Раздел 3. Экспериментальное наблюдение синхротронного излучения

3.1 Экспериментальное наблюдение синхротронного излучения и исследование его

свойств. /Лек/

23 –

3.2 Источники синхротронного излучения. Принцип работы синхротронов и

накопителей. /Ср/

103 –

 Раздел 4. Тормозное излучение

4.1 Тормозное излучение,общие характеристики. Термическое тормозное

излучение. /Лек/

23 –

4.2 Тормозное излучение,задачи. /Пр/ 43 –

4.3 Релятивистское Тормозное излучение. /Ср/ 43 –

 Раздел 5. Комптоновское рассеяние.

5.1 Комптоновское рассеяние и перенос энергии. Обратное комптоновское

рассеяние. /Лек/

23 –
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5.2 Многократное комптоновское рассеяние. /Ср/ 43 –

 Раздел 6. Плазменные эффекты.

6.1 Дисперсия в холодной плазме. Плазменная частота. Групповая и фазовая

скорость. /Лек/

43 –

6.2 Распростанение излучения в магнитном поле. Эффект Фарадея. /Ср/ 63 –

Примечание: ПП – практическая подготовка.

4. ТРУДОЁМКОСТЬ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ,

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ ОБУЧАЮЩИХСЯ И ФОРМАМ КОНТРОЛЯ

Объем в зачетных единицах: 3 з.е.,   в академических часах: 108 акад. час.

зачеты 3

Формы контроля  в семестрах:

Вид занятий Распределение по семестрам (в академических часах)

Итого 3

РУП РПД РУП РПД

Всего ПП Всего ПП Всего ПП Всего ПП

Лекции 18 – 18 – 18 – 18 –

Практические занятия 18 – 18 – 18 – 18 –

Самостоятельная работа 72 – 72 – 72 – 72 –

Итого часов 108 – 108 – 108 – 108 –

№

п/п

Автор(ы),

составитель(и)

Заглавие Издательство, год,

количество страниц

5.1. Учебная литература *

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

1 Ландау Л. Д.,

Лифшиц Е. М., ред.

Питаевский Л. П.

Теоретическая физика : в 10 т. : Т. 2 : Теория поля: учебное

пособие для вузов

Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2006.

– 533 с.

2 Гальцов Д. В. Теоретическая физика для студентов-математиков: учебное

пособие : электронный ресурс

(http://www.iprbookshop.ru/13066.html)

Москва: Московский

государственный

университет имени М. В.

Ломоносова, 2003. – 320 с.

3 Трофимова Т. И. Курс физики: учебное пособие для вузов Москва: Высшая школа,

1999. – 542 с.

4 Бухбиндер И. Л. Модели теории поля: учебное пособие : электронный ресурс

(http://fulltext.tspu.ru/LA/m2012-07.pdf)

Томск: Изд-во ТГПУ, 2012. –

72 с.

5.2. Перечень электронных образовательных ресурсов, современных профессиональных баз данных и

информационных справочных систем, необходимых для освоения учебной дисциплины (модуля) *
1 архив научных статей по физике (https://arxiv.org/)

2 сайт журнала Письма по физике с допуском к статьям (https://www.sciencedirect.com/journal/physics-letters-b)

3 сайт книг по физике (http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/physics.htm)

5.3. Перечень программного обеспечения (лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения,

в т.ч. отечественного производства), используемого при осуществлении образовательного процесса

по учебной дисциплине (модулю)

1 Стандартный офисный пакет

Cвободно распространяемое и/или проприетарное (коммерческое) программное обеспечение, включающее

текстовый процессор, табличный процессор, программу подготовки презентаций.

* Примечание к разделу.

Дата обращения к электронным учебным изданиям (включая электронные издания из электронных библиотечных

систем), электронным образовательным ресурсам, современным профессиональным базам данных и информационным

справочным системам совпадает с датой утверждения рабочей программы учебной дисциплины (модуля).

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ  (МОДУЛЮ)

6.1. Учебная аудитория для проведения:

http://www.iprbookshop.ru/13066.html
http://fulltext.tspu.ru/LA/m2012-07.pdf
https://arxiv.org/
https://www.sciencedirect.com/journal/physics-letters-b
http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/physics.htm
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– занятий лекционного типа,

– групповых и индивидуальных консультаций,

– текущего контроля и промежуточной аттестации.

ОСНАЩЕНИЕ:

Учебная аудитория, укомплектованная специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими

для представления учебной информации большой аудитории, для проведения занятий лекционного типа, практических

занятий (семинарского типа), курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Для проведения занятий лекционного типа обучающимся

предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические

иллюстрации.

 6.2. Учебная аудитория для проведения:

– занятий семинарского (практического) типа.

ОСНАЩЕНИЕ:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные учебной мебелью. Рабочие места обучающихся

оборудованы компьютерной техникой и подключены в локальную вычислительную сеть, в т.ч. с использованием

беспроводного Wi-Fi подключения, с возможностью выхода в глобальную сеть Интернет и с доступом в электронную

информационно-образовательную среду.

 6.3. Помещения для самостоятельной работы обучающихся.

ОСНАЩЕНИЕ:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные учебной мебелью. Рабочие места обучающихся

оборудованы компьютерной техникой и подключены в локальную вычислительную сеть, в т.ч. с использованием

беспроводного Wi-Fi подключения, с возможностью выхода в глобальную сеть Интернет и с доступом в электронную

информационно-образовательную среду.

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ:

Комплект cвободно распространяемого программного обеспечения или проприетарного (коммерческого) программного

обеспечения, включая

– браузер,

– просмотрщики pdf- и djvu-файлов,

– офисный пакет (в т.ч. текстовый процессор, табличный процессор, программа подготовки презентаций).

 6.4. Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования.

 

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

ПО ОСВОЕНИЮ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Дисциплина предполагает знание аспирантами на высоком уровне классических университетских курсов

Теоретическая физика, Высшая математика, Методы математической физики. Методика преподавания дисциплины

построена таким образом, что аспиранты самостоятельно изучают разделы дисциплины в течение первых 5 семестров, при

этом регулярно встречаясь с преподавателем на консультациях. В течение 7,8 семестров предусмотрены аудиторные

занятия, половина которых проводится в форме дискуссии.

При самостоятельной работе аспирантам предлагается изучить основную и, при необходимости, дополнительную

литературу, разобраться в физической постановке задачи заданной темы, перебрать варианты возможных решений задачи,

выполнить математические преобразования, направленные на решение задачи, понять физический смысл решения.

 

7.1. Методические рекомендации для обучающихся по освоению учебной дисциплины (модуля)

8. ОЦЕНОЧНЫЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО

КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Представлены в Приложении.

Рабочая программа учебной дисциплины (модуля) составлена в соответствии с учебным

планом, федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по

направлению подготовки 03.04.02 Физика

Разработчик(и) рабочей программы учебной дисциплины (модуля):

Эпп В.Я., д.ф.-м.н., профессор



Приложение

ОЦЕНОЧНЫЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО

КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
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