Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины

(модуля) НЕПРЕРЫВНЫЕ МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ
	№ п/п
	Контролируемые разделы
(темы) дисциплины

	Код контролируемой компетенции (или ее части)

	Наименование 

оценочного средства 

	1 
	Применение элементарных функций в прикладной математике и информатике.
	ОПК-1, ОПК-3.


	Вопросы для собеседования по темам 1-4, контрольная работа, вопросы к зачету.

	2 
	Дифференцирование функций
	ОПК-1, ОПК-3.


	Вопросы для собеседования по темам 1-4, контрольная работа, вопросы к зачету.

	3 
	Неопределённый и определенный интеграл. Кратные интегралы. 
	ОПК-1, ОПК-3.


	Вопросы для собеседования по темам 1-4, контрольная работа, вопросы к зачету.

	4 
	Элементы комплексного анализа
	ОПК-1, ОПК-3.


	Вопросы для собеседования по темам 1-4, вопросы к зачету.

	5 
	Линейные однородные дифференциальные уравнения первого порядка
	ОПК-1, ОПК-3.


	Вопросы для собеседования по темам 5-8, задания в контрольной работе, вопросы к экзамену.

	6 
	Линейные неоднородные дифференциальные уравнения первого порядка
	ОПК-1, ОПК-3.


	

	7 
	Однородные и неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка. Уравнения с постоянными коэффициентами
	ОПК-1, ОПК-3.


	

	8 
	Системы дифференциальных уравнений
	ОПК-1, ОПК-3.


	Вопросы для собеседования по темам 5-8, контрольная работа, вопросы к экзамену.

	9 
	Уравнения в частных производных первого и второго порядков
	ОПК-1, ОПК-3.


	


Примеры оформления оценочных и методических материалов

текущего контроля и промежуточной аттестации

Собеседование: вопросы по темам №№1-4
1. Что понимают под математической моделью?

2. Какой цели служит исследование функции перед построением её графика?
3. Перечислить гиперболические функции. Записать их через более простые

4. Геометрический и физический смысл производной
5. Что такое дифференциал функции?
6. Как дифференцируют сложную функцию? Привести пример

7. Какие интегралы называются несобственными?

8. Назвать физические приложения двойных и тройных интегралов
9. Записать любое комплексное число в тригонометрической форме

10. Как вычисляется модуль комплексного числа?

11. Могут ли совпадать между собой корни некоторого комплексного числа?

Собеседование: вопросы по темам №№5-8

1. В чем заключается метод вариации произвольных постоянных, применяемый для решения линейного дифференциального уравнения 1 порядка?
2. В чем заключается метод подстановки, применяемый для решения линейного дифференциального уравнения 1 порядка?
3. Всегда ли дифференциальное уравнение 1 порядка разрешимо в квадратурах?

4. Что означает понятие «характеристический многочлен» для линейного дифференциального уравнения произвольного порядка с постоянными коэффициентами?

5. Сколько произвольных постоянных содержит общее решение дифференциального уравнения 5 порядка?
6. Как записывается общее решение неоднородного уравнения произвольного порядка?
7. В какой форме ищут решение неоднородного уравнения 2 порядка с постоянными коэффициентами с правой частью специального вида?
8. Каким образом определяют принадлежность к конкретному типу дифференциального уравнения с двумя независимыми переменными?
9. Относятся ли к одному типу дифференциальное уравнение, описывающее колебания струны и уравнение, описывающее распространение тепла?
Критерии оценки:

Оценка отлично выставляется, если обучающийся
· в процессе ответа на вопрос показывает глубокое знание предмета, правильно использует научную терминологию и логически грамотно излагает суть вопроса,

· демонстрирует исчерпывающее знание основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой, 
   Оценка хорошо выставляется, если обучающийся

· в процессе изложения предложенной темы показывает хорошее знание предмета, правильно использует научную терминологию и логически грамотно излагает суть вопроса,

· демонстрирует знание основной литературы, рекомендованной программой

  Оценка удовлетворительно выставляется, если обучающийся

· в процессе изложения предложенной темы демонстрирует недостаточно хорошее знание предмета
· демонстрирует неуверенное знание научной терминологии и прибегает к утверждениям, допускающим неоднозначное толкование;

· демонстрирует фрагментарное знание основной литературы, рекомендованной программой;

    Оценка неудовлетворительно выставляется, если обучающийся 

· не раскрывает суть вопроса  не отвечает на дополнительные вопросы со стороны преподавателя 

· не владеет научной терминологией 

· демонстрирует полное незнание основной литературы, рекомендованной программой.

Примеры заданий для контрольных работ обучающихся:

Тема №1
1. Построить график функции y = 2+3 x2 на основе функции y=x2.
2. Построить график функции y = х + x2 на основе графиков функций, входящих в эту сумму.
3. Исследовать функцию y = e x + x2 .
4. Построить график функции y = arccos(x).
5. Выполнить для функции 
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 следующие действия:

а) найти область значения, область определения;

б) определить интервалы возрастания и убывания;

в) найти точки экстремума;

г) определить асимптоты (если они есть);

в) построить график функции.

Тема №2
1. Найти приращение функции 
[image: image2.wmf]2
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, соответствующее переходу аргумента от x=1 до x=1,1.

2. Составить уравнение касательной к гиперболе 
[image: image3.wmf]2
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, проведенной в точке M (–9,–8).

Вычислить производные функций:

3. 
[image: image4.wmf]1
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4.
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5.

[image: image6.wmf]2

sin

=+

x

y

x

.

Вычислить производные сложных функций:

6. 
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[image: image9.wmf]2

1/(/4)

=

yctgx

;

9. 
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12. Вычислить при помощи производной приближенное значение 
[image: image13.wmf]ln(1,02)

.

13. Найти 
[image: image14.wmf]dy

, если 
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Вычислить производные второго порядка от функций:

14. 
[image: image16.wmf]2
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17. Найти производную 
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 неявно заданной функции 
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18. Найти производную 
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 параметрически заданной функции 
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Тема №3
Вычислить неопределенные интегралы:

1. 
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Вычислить определенные интегралы 2 и 3 порядка:

3. 
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5. Переходя к полярным координатам 
[image: image29.wmf],

j

r

, расставить пределы интегрирования по новым переменным в интеграле 
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6. Вычислить площадь, заключенную между линиями y = e x ; x = 0; x = 2; y = 0.
7. Записать якобиан перехода от декартовых координат к цилиндрическим в тройном интеграле

Темы №5, №6

Найти общие решения дифференциальных уравнений первого порядка:

1.
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Найти общие решения дифференциальных уравнений второго порядка:

4.
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Темы №7, №8
1. Решить систему дифференциальных уравнений (dx/dt) = y, (dy/dt) = x. Какой метод решения системы использовался?

2. Решить систему уравнений:  
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3. Решить дифференциальное уравнение 1 порядка в частных производных x y ((z/(x) – x2 ((z/(y) = y z.
4. Определить тип дифференциального уравнения с двумя независимыми переменными 
x2zxx + x2zyy = 0 и решить его.
5. Определить тип дифференциального уравнения с двумя независимыми переменными 
y2zxx + 2 x y zxy + y2zyy = 0 и решить его.
6. Определить тип дифференциального уравнения с двумя независимыми переменными 
x2zxx – y2zyy = 0 и решить его.
Критерий оценки:

Оценка выставляется в 4-х балльной шкале:

· оценка «отлично» выставляется в случае, если студент выполнил 87-100 % заданий;

· оценка «хорошо» - если студент выполнил 75-86 % заданий;

· оценка «удовлетворительно» - если студент выполнил 50-74 % заданий;

· оценка «неудовлетворительно» - менее 50 % заданий.

Вопросы к зачету /экзамену
1 семестр (зачет). Темы №№1-4
1. Элементарные функции. Исследование функций.

2. Графики основных элементарных функций.

3. Приемы построения графиков функций на базе основных графиков.
4. Построение графиков функций в декартовых и полярных координатах. Параметрическое задание функций.

5. Некоторые специальные функции и их свойства: ступенчатая функция, дельта-функция Дирака.
6. Понятие дифференциала функции. Геометрический смысл производной.

7. Дифференцирование элементарных функций. Правила дифференцирования сложных функций.

8. Производные высших порядков. Частные производные.

9. Использование производных в конкретных физических и других задачах. Примеры.

10. Неопределённый интеграл. Определение, свойства. Таблица основных интегралов.

11. Неопределённый интеграл. Методы интегрирования. Интегрирование рациональных функций.

12. Определённый интеграл. Определение, свойства. Геометрическая интерпретация.

13. Кратные интегралы. Замена переменных в кратном интеграле. Двойные интегралы.

14. Переход к цилиндрическим и сферическим координатам в тройном интеграле.

15. Несобственные интегралы.

16. Приложения определенных интегралов.

17. Элементы комплексного анализа. Комплексные числа. Геометрическая интерпретация комплексного числа. Модуль и фаза.

18. Элементы комплексного анализа. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная форма представления. Формула Эйлера.

19. Операции над комплексными числами. Возведение в степень, извлечение корня.

20. Функции комплексного переменного. Восстановление функции по её действительной или мнимой части.
2 семестр (экзамен). Темы №№5-8
1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Общие понятия.

2. Решение обыкновенных дифференциальных уравнений 1 порядка. Метод вариации произвольных постоянных, метод подстановки.
3. Уравнение с разделяющимися переменными.

4. Однородное относительно x и y уравнение.

5. Уравнение в полных дифференциалах.

6. Методы решения линейных неоднородных относительно функции и производной дифференциальных уравнений 1 порядка. Метод интегрирующего множителя.

7. Методы решения линейных неоднородных относительно функции и производной дифференциальных уравнений 1 порядка. Метод вариации произвольных постоянных.

8. Методы решения линейных неоднородных относительно функции и производной дифференциальных уравнений 1 порядка. Метод подстановки.

9. Дифференциальные уравнения 2 порядка, допускающие понижение порядка.
10. Однородные дифференциальные уравнения 2 порядка с постоянными коэффициентами.
11. Неоднородные дифференциальные уравнения 2 порядка с постоянными коэффициентами.
12. Системы дифференциальных уравнений. Общие понятия. Методы решения.
13. Системы дифференциальных уравнений 1 порядка специального вида. Решение систем путем сведения к одному дифференциальному уравнению более высокого порядка.
14. Системы дифференциальных уравнений 1 порядка специального вида. Нахождение интегрируемых комбинаций.
15. Уравнения в частных производных 1 порядка. Общие понятия. Методы решения.
16. Линейные дифференциальные уравнения с двумя независимыми переменными. Основные понятия. Классификация. Примеры.
17. Уравнения с двумя независимыми переменными: линейные с постоянными коэффициентами.
18. Уравнения гиперболического типа.
19. Уравнения параболического типа.
20. Уравнения эллиптического типа.
Критерии оценки
	Планируемые
результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  

См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 

См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 


Шкала оценивания результатов обучения и сформированности компетенции

Шкала оценивания сформированности планируемых результатов обучения 

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	отлично/ зачтено

	11-13
	выше среднего
	хорошо/ зачтено

	8-10
	средний
	удовлетворительно/ зачтено

	менее 8
	низкий
	не удовлетворительно/ не зачтено


Шкала оценивания сформированности компетенции

	Уровень
	Характеристика сформированности компетенции

	высокий
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения сложных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины полностью достигнуты. Компетенция сформирована.

	выше среднего
	Уровень выявленных результатов обучения достаточен для решения стандартных практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины в значительной степени достигнуты. Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям.

	средний
	Уровень выявленных результатов обучения в целом достаточен для решения несложных практических (профессиональных) задач.

Большинство индикаторов компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты. Сформированность компетенции соответствует минимальным требованиям.  

	низкий
	Уровень выявленных результатов обучения недостаточен для решения практических (профессиональных) задач. Индикаторы компетенции средствами учебной дисциплины достигнуты частично. Компетенция в полной мере не сформирована.


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены:

к. ф.-м. н., доцентом, доцентом кафедры математики, теории и методики обучения математике Е.Н. Кирилловой. 
� Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)


� Столбец в таблице может отсутствовать в случае формирования всей программой дисциплины одной компетенции 
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