Наименование оценочных средств по контролируемым разделам дисциплины
(модуля) МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ ПРИКЛАДНЫХ ЗАДАЧ В ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
	№ п/п
	Контролируемые темы (разделы) дисциплины

	Контролируемые результаты

 обучения

	Наименование оценочного средства

	1.
	Элементы комбинаторики
	ПК-2
	Задания для самостоятельной работы

Контрольные работы 1.1, 1.2
Вопросы к зачету

	2.
	Элементы математической логики
	
	Задания для самостоятельной работы

Контрольная работа 2
Вопросы к зачету

	3.
	Элементы теории вероятностей и математической статистики
	
	Задания для самостоятельной работы

Контрольные работы 3.1, 3.2
Вопросы к зачету


Задания для самостоятельной работы
Элементы комбинаторики
1. Сколько всех подмножеств можно составить из множества {a; b; c; d; k; m}?
2. Известно, что в выпуклом многоугольнике 20 диагоналей. Сколько вершин в этом многоугольнике?

3. Сколько четных пятизначных чисел можно образовать из цифр 0,1,3,4,6?

4. В библиотеке имеются учебники по математике пяти различных авторов, учебники по физике трех различных авторов и учебники по информатике двух различных авторов. Каково наибольшее число студентов, которые взяли меньше чем по одной книге по каждому из предметов, причем у каждого из студентов нет одинакового с другими студентами набора книг?

5. Сколько существует четырехзначных чисел, состоящих из цифр одинаковой четности, если рассматриваются случаи:

а) использование неповторяющихся цифр?

б) использование цифр с возможными повторениями?

6. Сколько существует различных семизначных кодов:


а) из букв A, B, C, D и цифр 0, 2, 3, 4, 5, 9?


б) если в любом коде нет повторяющихся элементов?

Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 4 заданий.
Элементы математической логики
1. Задано двоичное число 1101. На какое наименьшее двоичное число его необходимо умножить, чтобы результатом в десятичной системе счисления было число 19? Если решения нет, то в ответе записать 0, в противном случае запишите это число в двоичной системе счисления.
2. Даны три числа в различных системах счисления: A=16(10), B=21(8), C=12(10). Выполните следующие логические операции: AB+C. Ответ напишите в шестнадцатеричной системе счисления и в десятичной системе.
3. Постройте таблицу истинности для логической функции
[image: image1.png](C— (A= B+C))— (AC+B — ABC)




4. Построить логическую функцию по заданной таблице истинности, которая имеет нулевые значения при следующих наборах переменных A, B, C: (001), (010), (011), (110).
5. Является ли данная функция тождественно ложной?
а) [image: image2.png]A—=B(A—C B)



 

б) [image: image3.png]((CB—=A)—=C)— (A <C)B



 

в) [image: image4.png](C" B)—B)-AB)—B



 

г) [image: image5.png]AB—F C—(AB " AC){AB'EC)



 

д) [image: image6.png](A*B-C)(A*B'C)'(AC'B) (A" B*C)




6. У трех приятелей Ленчика, Пончика и Батончика был четвертый друг, который был заядлым грибником, за что его прозвали Сыроежка. Определить, кто из четырех приятелей поехал в лес за грибами, если стало известно:

· Если Ленчик поехал, то и Батончик поехал.

· Если Батончик поехал, то Пончик поехал или Ленчик не поехал.

· Если Сыроежка не поехал, то Ленчик поехал, Пончик не поехал.

· Если Сыроежка поехал, то и Ленчик поехал.

7. Укажите правильный ответ в следующей задаче.

Собирая грибы, три приятеля Ленчик, Пончик и Батончик нашли клад и, чтобы не перессориться, разделили его на три части. Каждый спрятал свою часть под своим деревом. Но, встретив лесника, они сбивчиво начали рассказывать о случившемся.

Ленчик: Я спрятал клад под дубом, а Пончик - под елкой.

Пончик: Батончик спрятал клад под сосной, а Ленчик - под дубом.

Батончик: Пончик спрятал клад под дубом, Я - под сосной.

Наблюдательный лесник понял, что один из них один раз соврал и один раз сказал правду, а двое - дважды сказали правду. Где каждый грибник спрятал свой клад?

Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 5 заданий.
Элементы теории вероятностей и математической статистики
1. Три стрелка делают по одному выстрелу по одной и той же цели. Вероятности поражения целей равны соответственно р1 = 0,9, р2 = 0,8, р3 = 0,7. Найти вероятности того, что: 

а) все три стрелка попадают в цель;
б) только один из них попадает в цель;
в) хотя бы один стрелок попадает в цель.
2. Вероятность наступления события в каждом из одинаковых независимых испытаний равна 0,02. Найти вероятность того, что в 150 испытаниях событие наступит ровно 5 раз.

3. Поданному статистическому распределению выборки

	хі
	4
	5,8
	7,6
	9,4
	11,2
	13
	14,8
	16,6

	mі
	5
	8
	12
	25
	30
	20
	18
	6


Определить: а) выборочную среднюю; б) выборочную дисперсию;в) выборочное среднее квадратическое отклонение. 

4. Для сигнализации об аварии установлены 3 независимо работающие устройства.

Вероятности их срабатывания равны соответственно р1 = 0,9, р2 = 0,95, р3 = 0,85.

Найти вероятности срабатывания при аварии:
а) только одного устройства;
б) только двух устройств;
в) всех трёх устройств.
5. В партии из 1000 изделий имеется 10 дефектных. Найти вероятность того, что из взятых наудачу из этой партии 50 изделий ровно 3 окажутся дефектными.
Критерии оценки: «зачтено» – правильно решено не менее 3 заданий.
Комплект заданий для контрольных работ
Элементы комбинаторики 
Контрольная работа 1.1. Операции над множествами
Вариант 1

1. Напишите определение подмножества.

2. Найдите А ( В, А ( В, А \ В и [image: image7.wmf]A

, если: 

А = [3; 7), B = (4; 9], U = R.
3. Существуют ли такие множества А, В и С, что: А ( В ( (, А ( С = (, (А ( В) \ С = (? Ответ обоснуйте.

4. Докажите тождество: A \ (B ( C) = (A \ B) ( (A \ C).

5. Докажите, что если В ( А, то (A \ B) ( В = А.

6. Напишите характеристическое свойство элементов числовых множеств: а) Z \ N; б) Q \ R.
7. Известно, что В ( А ( С и Х ( А = В, Х ( А = С. Заштрихуйте множество Х на диаграмме Эйлера.

8. Решите задачу. Из 231 человека 78 были в Москве, 63 – в Санкт-Петербурге, 161 – в Томске; 13 – в Москве и Санкт-Петербурге, 25 – в Санкт-Петербурге и Томске, 34 – в Томске и Москве. Сколько человек побывало в трёх городах? Сколько человек побывало только в Томске?

Вариант 2

1. Сформулируйте лемму о пустом множестве.

2. Найдите А ( В, А ( В, В \ А  и [image: image8.wmf]B

, если:

А = (–2; 1], B = (0; 3], U = R.
3. Существуют ли такие множества А, В и С, что: А ( В = (, А ( С ( (, (А ( В) \ С = (? Ответ обоснуйте.

4. Докажите тождество:  [image: image9.wmf])
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5. Докажите, что если А ( B = (, то (А ( B) \ В = А.

6.  Напишите характеристическое свойство элементов числовых множеств: а) R \ Q; б) Z \ Q.

7.   Известно, что В ( А, А ( С = ( и А \ Х = В, Х \ А = С. Заштрихуйте множество Х на диаграмме Эйлера.

8. Решите задачу. Каждый из 243 ребят знает хотя бы один из трёх языков: таджикский, киргизский или русский. Из них 70 человек знают таджикский, 60 – киргизский; 6 человек знают и таджикский и киргизский, 30 человек знают киргизский и русский, 33 – таджикский и русский, двое знают все три языка. Сколько человек знает только русский язык?                 
Критерии оценки:
«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 7-и заданий.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 6-и заданий.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 5-х заданий.

Контрольная работа 1.2. Элементы комбинаторики
Вариант 1

1. Сколькими способами можно выбрать 3 различные краски из имеющихся пяти?

2. Разложите двучлен: ((3 – 2)4 по биному Ньютона.

3. Найдите коэффициент многочлена (1 – 2x)10  при  x3.

4. Сократите дроби: а) [image: image10.wmf]!
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5. Решите уравнение:  Ax2 = 6.

Вариант 2

1. Сколькими способами можно составить трёхцветный полосатый флаг, если имеется материал 5 цветов?

2. Разложите двучлен (3 – (5)4 по биному Ньютона.

3. Найдите коэффициент многочлена (x – 2)11  при  x5.

4. Сократите дроби: а) [image: image12.wmf]9!
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5. Решите уравнение: Сx2 = 3.

Критерии оценки:

«Отлично» – правильно выполнено не менее любых 4-х заданий.

«Хорошо» – правильно выполнено не менее любых 3-х заданий.

«Удовлетворительно» – правильно выполнено не менее любых 2-х заданий, ещё в двух заданиях допущены вычислительные ошибки.

Элементы математической логики 
Контрольная работа  2
Вариант 1

1. Записать составные высказывания в виде формул, употребляя высказывательные

переменные для обозначения простых высказываний: 

а) Если дует ветер, то идет дождь
б) Ветер дует тогда и  только тогда, когда идет дождь

Указать таблицу истинности для каждого высказывания.
2. Максимально упростите выражение, воспользовавшись законами логики. Затем с помощью таблиц истинности сравните ваше упрощенное выражение с исходным.
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)

(

)

(

)

(

)

(

)

c

b

b

a

c

b

b

a

c

a

Ú

Ù

Ú

Ù

Ú

Ù

Ú

Ù

Ú


3. Дано множество Х=
[image: image15.wmf]{
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. Доказать, что следующее отношение есть отношение эквивалентности и построить соответствующие разбиения множества Х: 
[image: image16.wmf]y
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[image: image17.wmf]y
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 делится на 2.

	Х
	Y
	Z
	f

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0

	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	1


4. Найти СДНФ и СКНФ логической функции трех переменных, заданной в таблице

5. Установите истинность сложного высказывания (y ↔ 
[image: image18.wmf]у

) • (y ∨ b → y)
Вариант 2
1. Записать составные высказывания в виде формул, употребляя высказывательные переменные для обозначения простых высказываний: 

а) Если  идет дождь, то дует ветер            

           б) Неверно, что ветер дует тогда и  только тогда, когда нет дождя.

Указать таблицу истинности для каждого высказывания.
2. Максимально упростите выражение, воспользовавшись законами логики. Затем с помощью таблиц истинности сравните ваше упрощенное выражение с исходным.
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3. Дано множество Х=
[image: image20.wmf]{
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. Доказать, что следующее отношение есть отношение эквивалентности и построить соответствующие разбиения множества Х: 
[image: image21.wmf]y
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[image: image22.wmf]0
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4. Найти СДНФ и СКНФ логической функции трех переменных, заданной в таблице:

	Х
	Y
	Z
	f

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0

	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	1


5. Установите истинность сложного высказывания (х ∨ 
[image: image23.wmf]у

) ∧ z.
Критерии оценки:

«Зачтено» – правильно выполнено не менее любых 2-х заданий.

Элементы теории вероятностей и математической статистики
Контрольная работа 3.1. Классическое и геометрическое определение вероятности
Вариант 1

1. Выпущено 100 лотерейных билетов, причем установлены призы, из которых 8 по 1 руб., 2- по 5 руб. и 1-10 руб. Найти вероятность того, что купленный билет выиграл: 
а) 5 рублей; 
б) не более 5 рублей.
2. В цехе работают шесть мужчин и четыре женщины. По табельным номерам наудачу отобраны семь человек. Найти вероятность того, что среди отобранных лиц окажутся три

женщины.
3. В квадрат со сторонами равными а наудачу бросается точка. Определить вероятность того, что точка попадет внутрь вписанного в квадрат круга.
4. Студент пришел на экзамен, зная лишь 20 вопросов из 25. Какова вероятность того, что  студент знает из трех вопросов, заданных ему экзаменатором:

а) только один вопрос;

б) два вопроса;

в) все три вопроса.
5. В коробке имеется 5 одинаковых изделий, причем 3 из них окрашены. Наудачу извлечены 2 изделия. Найти вероятность того, что среди извлеченных двух изделий окажутся:

а) одно окрашенное изделие;

б) два окрашенных изделия;

в) хотя бы одно окрашенное изделие.

Вариант 2.

1. В урне 6 белых и 4 черных шара. Какова вероятность того, что среди 5 шаров наудачу взятых из урны, будет:

а) 5 белых шаров;

б) 3 белых и 2 черных шаров;

в) 2 белых и 3 черных шаров.

2. В мешочке имеется пять одинаковых кубиков. На всех гранях каждого кубика написана одна из следующих букв: О, П, Р, С, Т. Найти вероятность того, что на вынутых по одному и расположенных в одну линию кубиков можно прочесть слово ―спорт.

3. Среди двадцати деталей три нестандартные. Найти вероятность того, что среди наудачу:

а) пяти взятых деталей окажется 4 стандартных и 1 нестандартная;

б) пяти взятых деталей все стандартные;

4. В группе 12 студентов, среди которых 8 отличников. По списку наудачу отобраны 4 студента. Найти вероятность того, что среди отобранных студентов окажется:

а) 4 отличника;

б) не более двух отличников.
5. На плоскости начерчены две концентрические окружности, радиусы которых 5 и 10 см соответственно. Найти вероятность того, что точка, брошенная наудачу в большой круг, попадет в малый круг.

Критерии оценки:

«Зачтено» – правильно выполнено не менее любых 2-х заданий, ещё в двух заданиях допущены вычислительные ошибки.

Контрольная работа 3.2. Элементы математической статистики
Вариант 1

1. Найдите среднее арифметическое, медиану, моду и размах ряда: 7,5; 7,5; 7,5; 7,5; 7,5.
2. В сводной таблице распределения данных некоторые измерения были не проставлены. Восполните их.

	Варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	Сумма

	Кратность
	391
	
	117
	
	
	
	

	Частота
	
	0,124
	
	
	
	0.194
	

	Частота %
	39,1
	
	
	19,2
	8,8
	
	


 3. По критерию Пирсона проверяется гипотеза о нормальном распределении. Число интервалов выборки равно 8. Найти критическое значение x2 крит при уровне значимости 
t = 0,025.

Вариант 2

1. Найдите среднее арифметическое, медиану, моду и размах ряда: 8, 3, 5, 4, 6, 10.
2. В сводной таблице распределения данных некоторые измерения были не проставлены. Восполните их.

	Варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	Сумма

	Кратность
	531
	
	107
	
	
	
	

	Частота
	
	0,214
	
	
	
	0.164
	

	Частота %
	53,1
	
	
	13,2
	5,3
	
	


3. Используя критерий Пирсона проверить при уровне значимости ߙ = 0,1 гипотезу о том, что случайная величина Х имеет нормальное распределение, сравнивая эмпирические и теоретические частоты.
	ni
	8
	9
	11
	13
	9

	n(i
	9
	10
	13
	10
	8


Критерии оценки:

 «Зачтено» – выполнено не менее любых 2-х заданий, в которых могут быть допущены вычислительные ошибки.

Вопросы к зачету 
Перечень вопросов к зачету (II семестр)
1. Множества и операции над ними. 

2. Алгебра множеств. 

3. Основные формулы комбинаторики. 

4. Размещения и сочетания.

5. Бином Ньютона.

6. Размещения с повторениями.

7. Перестановки с повторениями.

8. Сочетания с повторениями.
9. Логика высказываний. 

10. Логические операции. 

11. Метод математической индукции. 

12. Основные понятия вероятностей. 

13. Классическое определение вероятности. 
14. Произведение событий.

15. Теоремы сложения.
16. Аксиомы теории вероятности. 
17. Меры центральной тенденции.

18. Меры изменчивости.

19. Нормальное распределение.
20. Генеральная совокупность и выборка. 

21. Вариационный ряд. 

22. Эмпирические функции распределения.

23. Выборочная средняя (случайная) величина. 
24. Выборочная дисперсия.
Критерии оценки к зачету
	Планируемые результаты обучения
	Показатели оценивания, балл

	
	2
	3
	4
	5

	Знать:  

См. программу учебной дисциплины
	Фрагментарные знания по тематике учебной дисциплины
	Не структурированные знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания по тематике учебной дисциплины
	Сформированные систематические знания

	Уметь: 
См. програму учебной дисциплины
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины, не сформированы
	Сформированы удовлетворительные умения, предусмотренные программой учебной дисциплины
	В целом, сформированы хорошие умения, предусмотренные программой учебной дисциплины 
	Умения, предусмотренные программой учебной дисциплины сформированы в полном объёме

	Владеть: 

См. программу учебной дисциплины
	Обладает низким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает удовлетворительным уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает хорошим уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 
	Обладает высоким уровнем владения навыков, предусмотренных программой учебной дисциплины 


Шкала оценивания сформированности каждого из результатов обучения

	Баллы
	Уровень

	5
	высокий

	4
	выше среднего

	3
	средний

	2
	низкий


Шкала оценивания сформированности всех планируемых результатов обучения

	Сумма баллов
	Уровень
	Оценка

	14-15
	высокий
	зачтено

	11-13
	выше среднего
	зачтено

	8-10
	средний
	зачтено

	менее 8
	низкий
	незачтено


Оценочные и методические материалы учебной дисциплины (модуля) составлены:
Радченко И. П., к. физ.-мат. н., доцент кафедры математики, теории и методики обучения математике
� Наименование темы (раздела) приводится в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины (модуля)


� Возможны ссылки на коды определенных в рабочей программе дисциплины (модуля) знаний, умений, владений или коды формируемых компетенций или коды отдельных индикаторов компетенций. В необходимых случаях возможно объединение строк  в столбце.
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