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Введение

Настоящий документ направлен на обеспечение научных основ охраны и  рационального использования болот и рассматривается как этап для создания Государственной концепции устойчивого природопользования на торфяных болотах. Документ адресован действующим в данной области организациям и ведомствам и предназначен для использования в качестве методологической основы при подготовке целевых программ социально-экономического развития. Рассматриваемая концепция полностью соответствует положениям, обозначенным в Стратегии устойчивого развития России. 

Под природопользованием понимается целенаправленная совокупность видов деятельности, задача которых сводится к обеспечению потребностей настоящего и будущего поколения людей в качестве и разнообразии природной среды, улучшению использования и воспроизводства природных ресурсов, сохранению равновесия между природой и обществом на основе взаимосвязанных мер по охране, воспроизводству и  рациональному потреблению природного потенциала.

Болото – избыточно увлажненный участок земной поверхности, для которого характерно постоянное переувлажнение и дефицит кислорода, произрастание особой влагостойкой растительности и накопление частично разложившегося органического вещества, превращающегося в дальнейшем в торф, слоем не менее 30 см. При глубине торфа менее 30 см участок относится к заболоченным землям. Торф накапливается в результате болотообразовательного процесса. Иногда считают, что термин ”заболачивание” является синонимом процесса болотообразования. Последний, однако, шире и включает в себя первый. Заболачивание – это только начальная стадия возможного образования болота и для нее характерна двойственность проявления, заключающаяся в обратимости процессов заболачивания-разболачивания. Ежегодно в мире заболачивается около 660 км2 земли. В процессе развития болотообразования формируется торфяная залежь, достигающая разной мощности с наибольшими значениями – 12-15 м. Болото - экосистема, состоящая из трех основных компонентов: воды, специфической болотной растительности и торфа, и поэтому болото является предметом внимания нескольких самостоятельных направлений. Ботаники и геоботаники изучают в них индивидуальность болотной растительности, а по стратиграфии торфяных залежей – климатические характеристики периода торфонакопления и определяют их как болота. Геологи определяют запасы в границах промышленных залежей и называют торфяные болота торфяными месторождениями. Лесники изучают болота с позиций улучшения бонитета древостоя и называют их лесными болотами, а почвоведы – с позиций получения сельскохозяйственных угодий и называют их торфяными почвами на органогенных породах. Разночтения в понятиях торфяные месторождения, торфяные болота, заболоченные земли проявляется в дальнейшем расхождениями в количественных оценках площадей болот.
В соответствии с документами Министерства природных ресурсов и субъектов Российской Федерации торфяные месторождения (торфяное месторождение по ГОСТ 21123-75 - геологическое образование, состоящее из напластований видов торфа и характеризующееся в своих естественных границах избыточным увлажнением и специфическим растительным покровом, эксплуатация которых экономически целесообразна) отнесены к общераспространённым полезным ископаемым (Закон “О недрах”, принятый 08.02.95 г.). В соответствии с этим законом все вопросы, связанные с их изучением, учётом, использованием и контролем, находятся в ведении субъектов РФ (ст. 4 Закона). Площадь торфяных месторождений на 01.01.04 оценивается в 48,8 млн. га.

По данным государственного земельного учёта на 01.01.2002 г. земельный фонд России оценён в 1709,8 млн. га; из них болотами занято 140,8 млн. га, что составляет более 8% территории страны. Согласно С.Э. Вомперскому (1994) в России имеется 139 млн. га болот (слой торфа более 30 см). Площадь заболоченных земель (со слоем торфа до 30 см) – 230 млн. га. Вместе болотные и заболоченные оторфованные земли составляют 369,1 млн. га, или 21% территории страны. 

Согласно водному кодексу РФ (1995 г.) и постановлению правительства РФ (от 23.11.96 г. №1403) болота относятся к водным объектам. 
Болота как место обитания видов и сообществ подвластны также государственному регулированию в области сохранения биологического разнообразия, в особенности при выделении особо охраняемых природных территорий (ООПТ). Торфяные болота – это уникальные природные образования, выполняющие важную роль в биосфере. Они консервируют огромные запасы пресной воды, депонируют углерод, в существенной мере определяют водный и гидрологический режимы территории, служат гигантскими естественными фильтрами, поглощающими токсичные элементы из атмосферы. В последнее время доказано мощное влияние  торфяных болот на климат биосферы.
К сожалению, оценка природных ресурсов остается вне экономического анализа и Киотский протокол, оценивающий влияние выбросов парниковых газов на климат биосферы, отличается от других международных документов тем, что связывает эту проблему с функционированием экосистем. А как выше уже отмечалось, торфяным болотам принадлежит немалая роль в этом процессе. Расчеты показывают (Кондратьев и др., 2003), что стоимость избыточного вывода углерода экосистемами России (в том числе и торфяными болотами) ежегодно достигает 200 млрд. долларов.

Изложенное выше позволяет утверждать, что в основу рационального природопользования на торфяных болотах должен быть положен научный подход, позволяющий объективно оценивать динамику современных природных процессов в торфяно-болотных экосистемах (ТБЭС) как в естественном состоянии, так и при антропогенном воздействии, и разрабатывать сценарии оптимизации природопользования на торфяных болотах с учетом экологической значимости. 

Разработка концепции является важным шагом в поддержании социально-экономической и экологической безопасности страны. Торфяные болота – это одновременно производственный ресурс, элемент ландшафта, сельскохозяйственные и лесные угодья, гидрологические объекты.
В концепции рассматриваются все торфяные болота России – т.е. совокупность всех используемых в разных целях и неиспользуемых торфяных болот (торфяные почвы, сельскохозяйственные и  водно-болотные угодья, особо охраняемые торфяные болота и месторождения торфа), выступающих в качестве объектов права собственности государства, права пользования, правовой охраны и управления. При таком подходе наиболее целесообразным видится наличие единого торфяного фонда, которым должны заниматься профессионально ориентированные организации и специалисты. В противном случае должна быть усилена межведомственная координация по принятию управленческих решений относительно торфяных болот России. 

В период 1970-1980-х годов в изучении торфяных ресурсов в СССР было сделано существенное продвижение вперед, какого не было ни в одной стране мира. Разведка торфяных болот, торфодобывающая и торфоперерабатывающая промышленность вышли на передовые позиции. Была разработана схема развития торфяной промышленности в Сибири и на Дальнем Востоке на период до 2010 года, в которой были разработаны технологии и экономика производства торфяной продукции для сельского хозяйства (органические удобрения, грунты, питательные блоки и субстраты и т.д.) и промышленности (торфяной кокс в производстве ферросплавов, металлургическое использование торфяного полукокса, активные угли, гидролизное сырье);  в Европейской части страны широкое распространение получило использование болот в земледелии и лесном хозяйстве на основе мелиорации.
Но в те времена еще не существовало понятия о рациональном природопользовании. Понимание необходимости оценки ландшафтного распространения торфяных болот, их типов, состояния водного баланса, их комплексообразующей и экранирующей роли от загрязнения антропогенными выбросами подземных вод и так далее  пришло много позже, когда были осознаны последствия нерационального осушения отдельных болот в Полесье  Белоруссии и  Чернобыльской катастрофы. 

В настоящей концепции на основе анализа ситуации с торфяными болотами приводятся перспективы рационального природопользования, включая охрану, направленное использование и  восстановление торфяных болот. Принципиальная особенность концепции – ориентация на все заболоченные земли, независимо от их ведомственной принадлежности. Природопользование на торфяных болотах должно быть оптимизировано на всей территории России, что предопределяет необходимость определения стратегии мелиорации торфяных болот с учетом эволюции природных процессов.

Правильный подход к рациональному использованию болот определяется и степенью их концентрации на территории. Торфяные болота распространены преимущественно в зонах избыточного и достаточного  увлажнения. Наибольшие площади болот и запасы торфа сконцентрированы на Северо-Западе и Севере Европейской территории России и в Западной Сибири.

В зонах неустойчивого и недостаточного увлажнения торфяных болот немного и размеры их большей частью невелики. Надо полагать, что и подходы к их использованию должны быть отличными от других территорий. Строго говоря, должно быть 2 концепции по рациональному природопользованию на торфяных болотах в соответствии со степенью заболоченности территорий. Ниже  будут предложены такие подходы.

Особое место в концепции отводится сельскохозяйственному использованию мелиорируемых торфяных почв. Большое  значение при этом приобретает комплекс средств и методов мелиорации с целью формирования устойчивых агроэкосистем. Это очень важный вопрос, требующий разработки научных основ и методов управления минерализацией органического вещества торфяных почв с учётом их органогенной структуры. 
Концепция разработана в соответствии с рядом международных соглашений  и федеральных законов: ”О мелиорации земель” (№4-Ф3 от 10.01.96), ”Земельный кодекс РСФСР” (№1103-1 от 25.04.91), ”О недрах” (№2395-1 от 21.02.92 в редакции от 03.03.95, в редакции от 02.01.2000), “О ратификации Конвенции о биологическом разнообразии” (№1169 от 17.02.95), ”Об особо охраняемых природных территориях” (№33-Ф3 от 14.03.95), ”Водный кодекс РФ” (№167-Ф3 от 16.11.95), ”Лесной кодекс РФ” (№22-Ф3 от 29.01.97), ”О государственном земельном кадастре” (№28-Ф3), Конвенция о водно-болотных угодьях (Рамсар, 1971), Рамочная конвенция ООН по климату (1995), Рамочная директива по воде ЕС (2000г.), Федеральный закон РФ о Ратификации Киотского протокола (2004), Концепция перехода РФ к устойчивому развитию (Указ Президента РФ от 1.04.96 №440) в части обеспечения сбалансированного решения социально-экономических задач и проблем сохранения благоприятной окружающей среды и природно-ресурсного потенциала в целях удовлетворения потребностей нынешнего и будущих поколений людей.

Настоящий документ рассчитан на средне- и долгосрочную перспективу реализации в течение 20 лет. Концепция в первом варианте (Концепция рационального использования торфяных ресурсов России, Томск, ЦНТИ, 2003, 76 с., проект) была рассмотрена и одобрена Международной научно-практической конференцией, состоявшейся 12-15 марта 2003 г. в г. Томске, бюро Отделения мелиорации, водного и лесного хозяйства РАСХН (Москва, 2004, 2005), Объединенным научным советом по общему земледелию СО РАСХН (Новосибирск, 2004). Замечания и предложения, высказанные в процессе обсуждений, были  учтены авторами в данной концепции. Можно надеяться, что в недалеком будущем на основании точно определенных площадей торфяных болот, оценки современного состояния торфяного хозяйства, рассмотренных тенденций изменения потребности в торфяной продукции и оценки ее экономической эффективности, будет намечена структура использования торфяных болот каждого региона, т.е. разработана стратегия и на ее основе – новая схема охраны и комплексного использования торфяных болот России на перспективу. 
1. Современное состояние торфяных болот 

1.1. Земельный фонд торфяных болот

Общий земельный фонд. По данным Государственного земельного кадастра по состоянию на 01.01.2002г. земельный фонд РФ представлен 1709,8 млн. га. Площадь сельскохозяйственных угодий во всех категориях земель составила 221 млн. га или 12,9% всего земельного фонда страны, в том числе 9,3 млн. га мелиорированных земель (4,5 млн. га орошаемых и 4,8 млн. га осушаемых). Болотами занято 154,0 млн. га, что составляет 9% территории страны. Площадь земель под болотами продолжает увеличиваться. Так по сравнению с 2000 годом их площадь уже увеличилась на 6,7 млн. га. Наибольшее количество болот с площадью 110,5 млн. га (71,7%) расположено на землях лесного фонда. На землях сельскохозяйственного назначения они занимают 25,9 млн. га (16,8%); на землях запаса ими занято 13,0 млн. га (около 9%). В составе земель других категорий площади болот значительно ниже (данные Росземкадастра, 2002).

Эти цифры не совпадают с данными по торфяным ресурсам, а также с исследованиями многих учёных. Причина расхождений кроется в неполноте учёта заболоченных, болотных и оторфованных почв. Так согласно С.Э.Вомперскому (1994) в России имеется 139 млн. га болот (слой торфа более 30см). Большая часть сосредоточена в Западно-Сибирской низменности (до 70-90%), на севере страны, в таежной зоне и на Дальнем Востоке. Площадь заболоченных земель (со слоем торфа до 30 см) составляет 230 млн. га. Вместе болотные и заболоченные оторфованные земли составляют 369,1 млн. га, или 21% территории страны (табл. 1). То есть, каждый пятый гектар поверхности суши России представлен торфяными болотами.

Надо полагать, что и эта, наиболее обобщенная работа по торфяным болотам, не дает окончательного заключения о площади болот России. Если сравнить площади болот, указанные в государственном земельном кадастре, и выявленные учеными, то в кадастре они примерно на 42% меньше из-за недоучёта имеющихся в наличии оторфованных почв (без учета минеральных заболоченных почв, которые потенциально при усилении болотообразовательного процесса могут стать оторфованными). 

Таблица 1. Покрытые торфом избыточно увлажненные земли России

	Географические части страны и природные зоны
	Слой торфа
	Всего

	
	менее 30 см
	более 30 см
	млн. га
	%

	
	млн. га
	%
	млн. га
	%
	
	

	Россия в целом
	230,1
	100
	139,0
	100
	369,1
	100

	Европейская часть
	37,5
	16
	21,3
	15
	58,8
	16

	Азиатская часть
	192,6
	84
	117,7
	85
	310,3
	84

	Тундра и  лесотундра
	60,5
	26
	45,7
	33
	106,2
	29

	Тайга 
	169,6
	74
	93,3
	67
	262,9
	71

	Область вечной мерзлоты
	197,5
	78
	90,9
	65
	270,6
	73

	Западно-Сибирская  низменность
	40,8
	18
	58,3
	42
	99,1
	27


Примечание. Данные приводятся по "Почвенной карте РСФСР", М 1:2 500 000, 1988.

По данным учёта качественной характеристики сельскохозяйственных угодий по состоянию на 01.01.2002 г. на территории России заболочено 23,9 млн. га (10,1%) сельскохозяйственных земель. Доля заболоченных пахотных угодий составляет почти 8% от всей площади пашни региона. Заболоченные природные кормовые угодья в целом по России занимают 5,9 млн. га (9,9%). Следует заметить, что под термином заболоченные подразумеваются минеральные избыточно-увлажненные и торфяные почвы вместе.

Сельскохозяйственные мелиорируемые угодья. Продуктивное использование болот возможно только на основе осушения. Земледелие на осушаемых торфяных почвах  во всех странах является одним из основных направлений  использования болот. Осушительная мелиорация в сочетании с окультуриванием обеспечивает высокие урожаи сельскохозяйственных культур. Доля осушаемых земель в настоящее время не превышает 8…20% от нуждающихся в осушении земель. Так как площади торфяных болот в земельном фонде не выделяются отдельной строкой, воспользуемся данными по Нечерноземной зоне, в которой распространены переувлажненные и заболоченные земли, в том числе и в сельскохозяйственных угодьях. По этой зоне предусматривалось к 1990 году осушить 9-10 млн. га, в том числе закрытым дренажем  на площади 7-9 млн. га, но в эксплуатацию было введено 2,66 млн. га с общей площадью 3,85 млн. га (табл. 2). 

На период 1986-1990 гг. продуктивность мелиорированного гектара была  в 1,4-2,0 раза выше по сравнению с целинными аналогами. Мелиорированные земли в Нечерноземной зоне, занимая 10 % от площади всех сельскохозяйственных угодий, обеспечивали получение в среднем за год 14-15 % валовой продукции растениеводства. К 2000 году произошло снижение площади осушаемых земель Нечерноземной зоны до 3,86 млн. га и их мелиоративное состояние оценивалось как  хорошее на площади – 17,1 %, удовлетворительное – 56,7 %, неудовлетворительное – 26,2 %.  

Высокую урожайность пропашных культур на осушаемых торфяных почвах (капуста, картофель) доказали исследования многих ученых: капусты от 15,5 т/га на контроле до 52,5 т/га при осушении с внесением удобрений; картофеля от 14,2 до 31,8 т/га при осушении на фоне удобрений. Было определено положительное влияние внесения минерального грунта в торфяные почвы (землевание торфа). Наибольшую эффективность обеспечивает выращивание на мелиорированных торфяных почвах трав (3,2 – 8,0 т/га за 2-3 укоса).
Многочисленными исследованиями ученых России и Белоруссии было установлено, что использование осушаемых торфяных болот под сенокосы и пастбища является биосферно совместимым. В настоящее время идет повсеместное ухудшение качественного состояния: хорошее мелиоративное состояние осушаемых почв, отмечаемое в 1990 году на площади 2,46га, уменьшилось до 0,90 млн. га или на 63%. Основные причины – отсутствие мелиоративного обслуживания осушительной сети и своевременного ремонта. Полностью разрушены дорогостоящие осушительно-увлажнительные системы, наиболее приемлемые для торфяных почв. 
Мелиорация торфяных болот для земледелия – дело сложное, капиталоемкое, но без привлечения их в продуктивное сельскохозяйственное использование не могут устойчиво развиваться многие области Европейской территории России, Сибирь и Дальний Восток. 

Долгие годы преобладающим способом осушения были открытые каналы. Экспериментально и теоретически были обоснованы основные параметры каналов (глубина, уклоны, расстояния между ними). Широкое применение дренажа началось с конца 1950-х годов. Помимо дрен из керамических труб получили распространение дрены из пластмассовых материалов. Были разработаны прогрессивные способы узкотраншейного и бестраншейного дренажа.

Таблица 2. Рост площадей* и изменений в структуре осушаемых и орошаемых угодий в Нечерноземной зоне России 

	Показатели
	1967 г.
	1970 г. 
	1980 г.
	1990 г. 
	1990 г. в % к 1967 г.

	
	тыс.га
	%
	тыс.га
	%
	тыс.га
	%
	тыс.га
	%
	

	Площадь осушаемых земель: 

суммарная
	123,5
	100
	1564,1
	100
	2721,1
	100
	3850,9
	100
	312

	под пашню
	497,8
	40,4
	611,0
	39,1
	1297,2
	47,7
	2293,7
	59,6
	460

	под сенокосы
	437,5
	35,6
	565,9
	36,2
	768,2
	28,2
	832,2
	21,6
	190

	под пастбища
	286,6
	23,2
	371
	23,8
	643,4
	23,6
	720,6
	18,7
	251


Примечание. * Площади приводятся на конец года.

Применение осушительно-увлажнительных систем, начавшись с конца XIX века с простого шлюзования каналов, перешло на устройство систем двухстороннего действия с подачей воды с соседних водосборов. На смену регулированию рек пришли системы польдерного типа, включающие дамбы и насосные станции. В это время широкое распространение получило строительство пластмассового дренажа бестраншейным способом, в особенности в Нечернозёмной зоне. Большое внимание уделялось агромелиоративным приёмам: планировка поверхности, глубокое рыхление почвы, применение гидропосева для крепления откосов осушаемых каналов.

Для мелиорации болот была разработана научная база. В трудах А.Н. Костякова, С.Ф. Аверьянова, А.Д. Дубаха, А.Д. Брудастова, А.И. Ивицкого, С.Г. Скоропанова А.И. Мурашко, Б.С. Маслова и многих других ученых предложены математически обоснованные методы определения междренных расстояний в различных почвенно-гидрогеологических условиях, обоснованы нормы и режимы осушения под различные сельскохозяйственные культуры, техника осушения, технологии строительства осушительных сетей и ускоренного освоения осушенных земель. Разработаны конструкции осушительно-увлажнительных систем, включая совмещённые, водооборотные и др., технологии высокопродуктивного и длительного использования торфяных почв.

Из основных итогов научных исследований по осушительной мелиорации торфяных почв можно выделить следующие:

· установлены основные закономерности переноса тепла и влаги  в почве;

·   разработаны параметры осушительной сети; 
·  проведена оценка технологии землевания (пескование, глинование) торфяных почв; 
· изучены режимы осушения торфяных почв, предложены показатели оценки их агрохимического и биологического состояния; 
· разработана система земледелия на осушаемых торфяных почвах; 
· исследован процесс осадки и сработки торфа, потери органического вещества при сельскохозяйственном использовании осушенных торфяных почв; 
· изучено влияние осушения на окружающую территорию. 
· От широкой мелиорации земель (Постановления правительства 1947 и 1966 гг.) 
Россия перешла с 1990-х годов к почти полному прекращению работ. В постперестроечные годы площадь осушаемых земель в России сократилась с 5,1 до 4,7 млн. га, т.е. на 9% (рис. 1). Применение органических и минеральных удобрений за тот же срок сократилось в 8-10 раз.
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Рис. 1. Динамика осушительных мелиораций болот, заболоченных и переувлажненных земель 

В результате урожайность на осушаемых землях снизилась на 28%. Почти на 2/3 осушаемых земель не были достигнуты проектные показатели по урожайности. Поэтому предполагаемые сроки окупаемости затрат на осушение (4….8 лет) не были обеспечены. За период 1991-1997г.г. произошел спад валовых сборов сельскохозяйственной продукции на осушаемых землях (56%) по отношению к средним за 1986-1999 годы. Мелиоративное состояние земель из-за отсутствия надлежащего ухода за осушительной сетью и ремонтом постоянно ухудшается, в неудовлетворительном состоянии находится 25% осушаемых земель. Работы по строительству и реконструкции осушительных систем почти полностью прекращены. Практически везде на осушаемых почвах идёт процесс вторичного заболачивания.

Лесомелиорация. По данным на 01.01.2003г. площадь земель лесного фонда составляет 1,179 млн. га или 69% территории страны. Причем 82,3% площади лесов располагается на севере ЕТР, в Сибири и на Дальнем Востоке, где проживает 30% населения. 

Необходимо заметить, что к середине XIX века необходимость осушения лесных земель уже не вызывала сомнения. Рассмотрим становление и эффективность лесомелиорации на примере Ленинградской области. В общей сложности в Ленинградской области сконцентрировано около 14% осушаемых земель лесного фонда России. В 1956 – 1985 годах  было мелиорировано около 610 тыс. га лесных и безлесных болот. К 1996 году было осушено в разных гидролесомелиоративных районах Ленинградской области от 10 до 27% от общей площади лесного фонда области, в отдельных лесных хозяйствах было мелиорировано до 90% заболоченной территории. 

Благодаря вовлечению в мелиорацию открытых болот, в области была увеличена покрытая лесом площадь не менее чем на 50 тыс. га. Длительное (до 45-95 лет) осушение безлесных болот и заболоченных лесных земель травяно-сфагновых и сфагновых болот привело к формированию на них сосняков и ельников черничных и кисличных типов с запасами до 250 – 400 м3/га и более, с максимальными величинами дополнительного накопления запаса на расчетную полноту от 0,7 до 2 – 4 м3/га при средних его значениях за период осушения 1 – 1,5 м3/га. 

В частности, высокий лесоводственный эффект получен при искусственном облесении верховых и переходных болот. Так при 60-летней длительности осушения сфагнового болота с расстоянием между каналами 118 – 160м, сформировались чистые и с примесью до 3-х единиц березы сосняки черничные долгомошно-кустарничково-сфагновые и тростниково-сфагновые с запасами 150 – 250 м3/га при относительной полноте 0,74 – 0,95.

В дальнейшем ситуация, аналогичная сельскохозяйственной мелиорации, складывается и в лесомелиорации. Как выше упоминалось, к землям лесного фонда относится наибольшее число болот – 110,5 млн. га. Из них 36,2 млн. га приходится на верховые, 16,3 млн. га - на переходные и 58,0 млн. га – на низинные болота. Причем, только 15,6% торфяных болот под лесом располагается в Европейской части страны. Если в 1966 - 1999 годах объем гидролесомелиоративных работ достиг максимальных объемов (до 1100 тыс. га), то с 1991г. ввод осушаемых лесных земель прекратился.

По инвентаризации 2000 года по данным Рослесхоза выявлено менее 3,0 млн. га осушаемых лесных земель. В лесном фонде России в общей сложности было осушено не многим более 5 млн. га болот, в том числе в послевоенный период 3,9 млн. га, из которых только 135 тыс. га расположено восточнее Урала. Существенно уменьшились реконструкция и капитальный ремонт осушительных систем. Если в 1991г. эти работы проводились на площади 30 тыс. га, то в 1999г. – на 3 тыс.га.

Выработанные торфяные болота. В результате многолетней добычи торфа для разных целей образовался фонд выработанных площадей торфяных месторождений. По данным земельного кадастра площадь нарушенных при торфоразработках земель на 01.01.2004 год составляет 254,6 тыс. га. Только небольшая часть таких площадей была рекультивирована в качестве сельскохозяйственных угодий, рыбоводческих прудов, лесохозяйственных угодий и др. Но в основном эти площади оставались бесхозными. В зависимости от природных условий и параметров осушения, выработанные торфяные месторождения выгорали или вторично заболачивались.

Пирогенные болота. В результате пожаров на болотах сгорают ценные биологические ресурсы, парниковые газы поступают в атмосферу, в неблагоприятных экологических условиях находится население близлежащих городов. Помимо нарушения экологического равновесия пожары наносят большой экономический ущерб территории.
Так, например, в 2002 году в лесах Ленинградской области было 3150 очагов возгорания на площади 11,5 тыс. га, из них около 40% в низкобонитетных заболоченных лесах (средняя площадь одного пожара составила 3,65 га). Затраты на тушение достигли 24,6 млн. руб. Ущерб, причиненный пожарами, составил 91,9 млн. руб. 

В Московской области в 1972 и 2002 годах регистрировались сопоставимые по размерам пожары на неосушенных, осушенных и выработанных торфяниках. Но если в 1972 году на борьбу с пожаром были брошены большие силы и его удалось быстро ликвидировать, то в 2002 году пожар длился более месяца с неблагоприятными последствиями для людей и торфяных болот области.

Лесные пожары можно одновременно рассматривать как природный (пожары от молний), так и антропогенный фактор. По данным МПР РФ, только 14% пожаров возникает по природной причине. К факторам, определяющим пожарную опасность в заболоченных лесах, относятся: природная пожарная опасность участков, метеоусловия, степень освоенности болотных территорий человеком, экологическая культура населения, уровень противопожарных мероприятий.

По статистическим данным МПР РФ, в России ежегодно возникает от 10 до 35 тысяч лесных пожаров, охватывающих площадь от 0,35 до 2,5 млн. га. За последние годы число пожаров увеличилось на 20%, среднегодовая лесная площадь под пожаром возросла более чем в 2 раза, а средняя лесная площадь одного пожара увеличилась в 1,8 раза. Пожары на осушенных болотах тушатся легче, так как при проектировании закладываются противопожарные мероприятия: подъездные пути, противопожарный водоем и др. Горению подвергаются любые торфяные болота, в том числе и неосушенные, и зависит это от метеоусловий вегетационного периода. Глубокому прогоранию торфа на неосушенных болотах препятствует высокое стояние уровня болотных вод. Наибольшую опасность представляют разрабатываемые и используемые в сельском хозяйстве торфяные болота, в которых при осушении поддерживается низкий уровень болотных вод. 

К сожалению, в настоящее время проблема пожаров на торфяных болотах не решена, и сводится она  в основном к двум сложным задачам – созданию системы экологического просвещения населения и обеспечению комплекса эффективных мер пожаротушения.

Охраняемые болота. В настоящее время существует несколько направлений по выделению охраняемых болот.

Первое (геологическое) направление. Согласно «Методическим рекомендациям по заполнению формы федерального государственного статистического наблюдения  № 5-гр и составлению территориальных балансов запасов торфа» (2000г.) торфяные месторождения разделяются на группы: эксплуатируемые, резервные, перспективные для разведки, прочие, строящиеся и разведываемые. В число прочих входят охраняемые (в естественном состоянии) торфяные месторождения, расположенные целиком или частично на охраняемых территориях (национальные парки, заповедники и т.п.), отнесенных к таковым решениями государственных и местных органов власти. Это, безусловно, далеко от совершенства и  относится скорее к общим заповедуемым территориям.

Второе (биологическое) направление решается учеными-экологами в рамках сохранения болот как водно-болотных угодий (Рамсарская международная конвенция об охране водно-болотных угодий), имеющих международное значение, главным образом, в качестве местообитаний водоплавающих птиц. В России прогнозируется создание не менее 400 участков таких Рамсарских угодий (в настоящее время существует 35). Эта работа ведется при финансовой поддержке международных организаций Wetland International, TASIS, секретариата Рамсарской конвенции, Правительства Нидерландов, международного проекта «Телма».

На таком уровне составляются списки охраняемых болот. Например, в Ленинградской области к 1991 году в составе особо охраняемых территорий находилось 12% болот (98 тыс. га), в том числе болота Нижнесвирского заповедника (14 тыс.га) и заказник «Мшинское болото» (38,1 тыс. га). На охраняемых территориях имеются ранее осушенные в лесохозяйственных целях болота, общей площадью 6,8 тыс. га.

Третье (научное) направление. Существенный недостаток вышеприведённых направлений – отсутствие системного подхода к торфяным болотам, как части всего природного комплекса. При выделении охраняемых болот с позиций рационального природопользования необходимо иметь ввиду, что торфяные болота это не только природный ресурс, но и ландшафтная оболочка, выполняющая ряд функций: гидрологическую, геоморфологическую, климатическую и др. В связи с этим, между различными формами рационального природопользования на торфяных болотах предполагается соблюдение пропорциональности, объективно обусловленной размерами болот, степенью изученности, качественной характеристикой торфов, а также потребностью в торфяной продукции, земельных угодьях и биосферной необходимостью сохранения части болот в естественном состоянии.

1.2. Торфяные ресурсы России

Среди полезных ископаемых, которыми богата наша страна, значительная роль принадлежит торфяным месторождениям, распространенным практически на всей земной поверхности. Заболоченность составляет около 4,4% общей площади суши. Заторфованность территории России различна, наибольшая характерна для Западно-Сибирской равнины и достигает 14% (Рис. 2.). Торфяные ресурсы признаны уникальным природным потенциалом органического происхождения, влияющим на повышение жизненного уровня людей. Это энергетический, промышленный и агрохимический ресурс, необходимый как в становлении энергетики и промышленности, так и в повышении продуктивности сельского хозяйства. С развитием науки он стал надежным источником в биотехнологии, здравоохранении и т.д. 
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Рис. 2.  Заторфованность территории России по федеральным округам
Характеристика торфяных ресурсов приводится по Государственному балансу запасов торфа на 01.01.2004 г. Общая площадь торфяных месторождений в России в границах промышленной залежи торфа (более 0,7 м) составляет 47578140 га (47,6 млн. га) с запасами торфа 166,9 млрд. т на 46805 торфяных месторождениях (рис. 3, Приложение 1).
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Рис. 3. Характеристика торфяных ресурсов России: А) – детальные, Б) - прогнозные 
Балансовые запасы торфа категорий А+В+С1 (разведанные, см. глоссарий) в Российской Федерации составляют 18,9 млрд. т, категории С2 – 11,9 млрд. т (рис. 3, Приложение 1), которые размещены на 21046 торфяных месторождениях. Общая площадь в границах промышленной залежи – 10,3 млн. га. Таким образом наибольшее количество запасов торфа категорий А+В+С1 – 6,9 млрд. т (36,2% от запасов России) разведано в Северо-Западном федеральном округе, затем следует Сибирский (25,8%) и Уральский (19,5%) округа.
Прогнозные ресурсы торфа России в количестве 128,7 млрд. т оценены на 30563 торфяном месторождении (рис. 3), площадью 40,4 млн. га.

По последним оценкам специалистов с использованием новейших топографических и специальных карт, материалов аэро- и космической съёмки достоверные запасы торфа в стране могут быть увеличены до 250 млрд. т, т.е. в 1,5 раза, в основном за счёт выявления новых торфяных месторождений в районах Восточной Сибири, Дальнего Востока и Крайнего Севера.
Почти половина прогнозных ресурсов торфа (48,3%) и более половины их площади (51,6%), согласно новому административному делению (указ Президента РФ от 13.05.2000 г. №849), относится к Уральскому федеральному округу в связи с отнесением к нему Тюменской области (25,13 млрд. т), Ханты-Мансийского автономного округа (38,99 млрд. т) и Ямало-Ненецкого автономного округа (7,85 млрд. т). Этот федеральный округ занимает по запасам прогнозных торфяных ресурсов первое место в России. На втором месте находится Сибирский федеральный округ (34,4 млрд. т или 21,8% прогнозных ресурсов России). 

К настоящему времени в РФ выявлены и разведаны значительные запасы верхового торфа малой степени разложения, пригодные для биохимической переработки, большие запасы битуминозного торфа, а также торфяного сырья для получения биологически активных веществ, определены перспективные торфяные базы для создания крупномасштабных комплексных торфяных производств.

Интенсивное освоение торфяных ресурсов в сельском хозяйстве обуславливается большим дефицитом органического вещества во всех  почвах, включая черноземные. Одним из основных компонентов для приготовления органических удобрений является торф. Не исключается также и применение торфа в качестве энергетического топлива в отдельных районах, ныне  для этих целей используется менее 10% объема его добычи. В последние годы резко возрос интерес ряда зарубежных фирм к экспорту из России торфа и продуктов его переработки.

Все вышесказанное обусловило необходимость уточнения перспективных для использования запасов торфа. Выполненная геологическая оценка торфяных ресурсов позволила определить реальные запасы торфа, перспективные для разработки и использования, в основном, в сельском хозяйстве, оценить современное состояние их изученности и обеспеченность планируемых уровней добычи разведанными запасами торфа.

Значительными запасами торфа, перспективными для использования, обладают Уральский (3,7 млрд. т), Северо-Западный (6,9 млрд. т), Дальневосточный (0,4 млрд. т) и Центральный (1,9 млрд. т) федеральные округа. Небольшие запасы торфа имеются в Приволжском и Южном федеральных округах (последний по этой причине не приведен на рисунках.) 

Территорию России по степени изученности запасов торфа можно разделить на  районы (рис. 4). 
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Рис. 4. Изученность торфяных ресурсов России
Район высшей степени изученности запасов торфа. Разведанные запасы торфа составляют более 80% их общих запасов. К этому району относятся Московская, Владимирская, Рязанская, Ярославская, Смоленская и другие области центральной части Европейской территории России (ЕТР). Торфяные месторождения на этой территории в основном выявлены и изучены. 

Район изученных запасов торфа с наличием не выявленных торфяных месторождений. Разведанные запасы торфа составляют от 30 до 60%  их общих запасов (Кировская, Костромская, Ивановская, Тульская, Брянская, Воронежская, Ленинградская, Калининградская и другие области).

Район слабо изученных запасов торфа. Доля разведанных запасов торфа составляет менее 10% их общих запасов. Основные запасы торфа – прогнозные. К этому району относятся вся Западно-Сибирская равнина, север ЕТР, Камчатка и Сахалин. 

Район практически не изученных запасов торфа. В этом районе практически нет разведанных торфяных месторождений, а сведения об особенностях торфяных залежей и их свойствах ограничены. К этому району относятся Крайний Север Европейской части России, север Западной Сибири, большая часть Дальневосточного федерального округа.

Среди разведанных преобладают торфяные месторождения площадью до 1000 га: до 10 га – 28%, от 11 до 50 га – 34%, от 50 до 1000 га – 32%. Значительно меньше разведано торфяных месторождений площадью свыше 1000 га (6%), однако на них сосредоточены основные запасы торфа – около 82% (рис. 5). Крупные месторождения характерны для Западной Сибири, севера Европейской части России, Урала и Дальнего Востока. Так, в Уральском и Сибирском федеральных округах основные запасы торфа (более 70%) сосредоточены на крупных торфяных месторождениях площадью более 50 тыс. га. Среди них выделяется группа уникальных торфяных месторождений, таких как Васюганское (5,3 млн. га), Озерное большое (572,4 тыс. га), Лайменское (50,2 тыс. га), Салымо-Юганское (73,2 тыс. га). 
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Рис. 5. Характеристика запасов торфа по размерам площадей

Следует отметить, что до 1990-х годов изучение торфяных ресурсов в России проводилось на высоком научном уровне. Правильная оценка природы и технических свойств торфяных месторождений при любом виде их хозяйственного или инженерного использования требует наличия четкого представления о них как о целостных образованиях, о взаимосвязях между отдельными их природными элементами и окружающими минеральными землями. Поэтому были разработаны принципы типологии торфяных месторождений, определяемые их генезисом и связями с географической средой. На этой основе разрабатывались научно обоснованные перспективы использования торфяного потенциала страны. Разведка торфяных месторождений производилась специализированными торфяными партиями геологоразведочных организаций системы Министерства Геологии (Торфгеология) и мелиоративными организациями (гипроводхозами). 
При разведке выполнялись торфоисследовательские работы, позволяющие определить характеристику торфяной залежи, особенности ботанической стратиграфии, свойства торфа (физико-механические, теплотехнические, агрохимические). Эти показатели торфа как природного полезного ископаемого, обусловленные его растительным происхождением,  определяют специфичность разведки торфяных месторождений и требуют определённого профессионализма у разведчиков торфяных болот.

Кроме традиционных топографических и геологических изысканий осуществлялись гидрологические, почвенно-мелиоративные, лесотаксационные и другие виды работ, связанные с выявлением степени залесенности и озерности, гидрографической и геоморфологической структуры территории месторождения. По результатам полевых и лабораторно-камеральных исследований составлялись технические и гипсометрические планы торфяных месторождений, карты изолиний мощности торфа, профили строения торфяных залежей и подстилающих грунтов, кадастровые справочники, включающие все данные о разведанных торфяных месторождениях по отдельным регионам и стране в целом.

На современном этапе проведено географическое районирование торфяных месторождений России, разработана геоморфологическая классификация торфяных месторождений и торфов, периодически составляется государственный баланс запасов торфа.

Таким образом, современное состояние сырьевой базы запасов торфа и полнота их изученности в целом по России позволяют обеспечить крупномасштабное получение не только традиционно сложившихся видов торфяной продукции, но и развитие добычи торфа для новых, перспективных направлений его использования, в частности продуктов переработки (адсорбенты разного назначения, высококачественный синтез-газ, медицинские и косметические препараты и др. 

Как следует из вышеизложенного, огромные ресурсы торфа в России (разведанные и прогнозные – 166,9 млрд. т), которые составляют 31,4% от мировых и обеспечивают первое место по запасам,  в настоящее время практически не используются. 

В начале 1980 гг. планировалось расширение переработки торфа. Товарную продукцию торфодобывающей промышленности в РФ предполагалось увеличить на 35-40%, а торфоперерабатывающую в 7,5 - 8 раз. Фактическая добыча торфа в 2004 году составила 6,9 млн. т. Разработка велась на 905 торфяных месторождениях, в то время как на 01.01.1988г. эксплуатировалось 2063 торфяных месторождений и добывалось 30,5 млн. т торфа (Приложение 2). Только пятая его часть (около 6 млн. т) использовалась на электростанциях (Шатурская, Смоленская, Череповецкая, Псковская и Новосвердловская). Промышленностью, в том числе топливной, в 1980-х годах разрабатывалось 704 торфяных месторождения площадью 666,9 тыс. га, а сельским хозяйством –1359 торфяных месторождений площадью 316,2 тыс. га. Таким образом, на начало «перестройки» торфяная промышленность представляла собой четко организованную добывающе-перерабатывающую отрасль со 100% механизацией технологических процессов, высоким уровнем геологических работ и научных исследований.

В сельском хозяйстве в конце 1980-х годов доля торфа в органических удобрениях России достигла 12-15%, а в некоторых регионах Нечерноземной зоны – до 50-60%. Добыча торфа для сельского хозяйства в этот период составляла 120-170 млн. т в год. Динамика добычи торфа приведена на рис. 6.


[image: image2.wmf]170

3,3

3

10

22

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

1950

Годы

Добыча торфа, млн.т

1955

1975

1999

2002


Рис. 6. Динамика добычи торфа

На торфодобывающих предприятиях промышленного профиля в благоприятном 1986 году было добыто 78,9 млн. т торфа или 44,9% его общей добычи, а сельскохозяйственного профиля – 99,3 млн. т (55,1%).
На 1980-е годы приходится увеличение производства торфяных грунтов для тепличных хозяйств, объёмов производства переработки торфа для нужд сельского хозяйства (жидкие торфогуминовые удобрения и подкормки, гранулированные торфогуминовые удобрения, субстраты, мелиоранты и др.). Появилась экономически эффективная продукция из торфа экологического назначения: мелкозернистый сорбент, торфяные маты (предназначен для сорбции нефтепродуктов на водной и твёрдой поверхностях), фильтрующие материалы, торфяной бертинат, торфодерновые ковры и др. 

С 1999 года добыча торфа резко уменьшилась всеми торфодобывающими предприятиями и организациями разных министерств и ведомств. Резкое снижение объёмов добычи торфа, кредиторская задолженность предприятий, поставили торфяную промышленность на грань банкротства. В связи со снижением объёмов добычи и использования торфа и связанным с этим экономическими проблемами заводы торфяного машиностроения были перепрофилированы на выпуск другого оборудования.

В настоящее время, согласно данным Геологического фонда, по степени освоения запасы торфа категорий А+В+С1 в России по состоянию на 01.01.2004г. распределяются следующим образом: 1,6 млрд. т (8,7%) осваиваются и находятся на балансе действующих предприятий; 22,8 млн. т (0,1%) подготавливаются к освоению и находятся на балансе строящихся предприятий; 9,9 млрд. т (52,3%) относятся к группе резервных месторождений и 7,4 млрд. т (38,9%) - к перспективным для разведки на введение в группу разрабатываемых торфяных месторождений (Приложение 2).
Не лучшим образом обстоит дело с заповеданием торфяных болот. Согласно кадастру запасов торфа, в России насчитывается 1349 торфяных месторождений, подлежащих охране в естественном состоянии с площадью в нулевой границе 1758 тыс. га или 3% от всей разведанной площади торфяных месторождений (Приложение 2).
Безусловно, с позиций современного понятия устойчивого развития, эта величина слишком мала. К тому же к охраняемым отнесены торфяные месторождения или их участки, расположенные полностью или частично на охраняемых территориях (национальные парки, заповедники, заказники и др.). Как непосредственно заповедуемые территории – торфяные месторождения пока не определены из-за отсутствия разработанных и утвержденных критериев выделения их в охраняемый фонд. 
2. Направления рационального природопользования на торфяных болотах России 

Многофункциональная роль болот определяет огромную ответственность общества за их рациональное использование. Болота играют важную роль в поддержании состава атмосферного воздуха: их растительность обогащает атмосферу кислородом и усваивает углекислый газ, изымая из планетарного цикла углерод и консервируя его в торфяниках на тысячелетия. В результате частичного разложения растительных остатков в анаэробных условиях в атмосферу поступает также значительное количество метана. 
Соотношение между потоками углекислого газа и метана (важных компонентов атмосферного воздуха, регулирующих проявления "парникового эффекта") определяет "вклад" болотного региона в возможное потепление глобального климата. Климатическая функция болот, помимо их влияния на состав атмосферы, проявляется в формировании теплового и водного балансов территории. Происходит увеличение влажности воздуха и ослабление степени континентальности климата. 
Геоморфологическая функция болот проявляется в консервации под слоем торфяников первичных форм рельефа, протекающей одновременно с формированием сглаженных, специфических форм болотной поверхности (обращённого фитогенного рельефа).

Болота обеспечивают сохранение генофонда редких животных, птиц и растений. На неосушенных торфяных болотах произрастают редкие лекарственные растения и ягоды. Таким образом, болотные экосистемы имеют весьма важное значение для сохранения экологического равновесия как на локальном уровне, так и во всей биосфере.

Торф служит сырьём для производства ценной продукции, и в настоящее время найдены новые области его рационального применения. 

Как и любую природную систему, болото следует рассматривать с позиций его жизне- и ресурсовоспроизводящих возможностей для человека. Следовательно, начавшееся и имеющее тенденцию к возрастанию по мере развития производительных сил общества хозяйственное освоение торфяных болот, порождает проблему обеспечения экологического равновесия в крупнейших заторфованных регионах России. Современная стратегия предусматривает переход от мероприятий по ликвидации неблагоприятных последствий  антропогенного воздействия к мерам предупредительного характера. Поэтому, рассматривая роль болот в биосфере с целью обоснования природоохранных мероприятий, следует, прежде всего, оценить её позитивные стороны, а затем - возможности ослабления негативных сторон путём мелиорации, в том числе при освоении торфяных месторождений.

На основании вышеизложенного можно утверждать, что между различными формами рационального природопользования на торфяных болотах должны существовать правильные соотношения, объективно обусловленные величиной торфяного фонда в регионе, его количественной характеристикой, потребностью в торфяной продукции, земельных угодьях, биосферной необходимостью сохранения части торфяников в естественном состоянии. 
Но надо полагать, что человечество не может решить проблему охраны природы на Земле созданием только заповедников. Отклонение оптимальных пропорций может привести к отрицательным хозяйственным и экологическим последствиям. Положение усугубляется ещё и тем, что проблемы, связанные с управлением природными процессами, перестали быть локальными. Рациональное природопользование – это путь к устойчивому развитию биосферы. Ставя задачу создания высокопродуктивного и устойчивого ландшафта, надо видеть “всю цельную и нераздельную природу, а не отдельные ее части” (В.В. Докучаев, 1951).

В настоящее время единого методологического подхода к распределению торфяных болот по направлениям их рационального использования в России не существует. Поэтому необходим системный подход к исследованию перспектив рационального природопользования на торфяных болотах. 

2.1. Методологический подход

В основе плана рационального природопользования на торфяных болотах России должна быть единая методология, вскрывающая причины заболачивания, объективно отражающая динамику современных болотных процессов и определяющая рациональные направления  природопользования.

Методологический подход предлагает трёхуровневую систему в разработке стратегии охраны и рационального использования торфяных болот России при соблюдении положения о целостности влагооборота .
Первый - макроуровень - следует из средообразующей роли болотных экосистем, обеспечивающей экологическое равновесие и эволюцию геосистем на значительной территории в течение веков и тысячелетий (рис.7). На этом уровне предусматривается решение следующих задач: разработка эколого-биосферных моделей болотных регионов, выделение зон экологического риска на основании состояния водного баланса территории, прогнозирование и регулирование направлений и интенсивности антропогенного воздействия на экосистемы заболоченных территорий.

В основу следующего уровня -  мезоуровня - положен бассейновый подход, т.е. при рассмотрении роли болотных экосистем в круговороте веществ принимается во внимание соподчиненность ландшафтных единиц в речном бассейне, являющемся, учитывая особенности влагооборота, функционально-целостной геосистемой. При изучении потоков вещества и энергии, их биологического и геологического круговоротов надо рассматривать геосистему, или, как минимум, водосборный бассейн. 
С понятием “бассейн” связаны основные представления гидрологии суши, геохимии, мелиорации и других наук, изучающих водные ресурсы. Под бассейном понимается ограниченная водоразделами часть земной поверхности с учетом толщи почвогрунтов, откуда происходит сток вод в отдельную реку, озеро, речную систему. Бассейн включает поверхностный и подземный водосборы и, согласно теории ландшафтно-геохимических процессов, объединяет каскадные ландшафтно-геохимические системы, состоящие из элементарных ландшафтно-геохимических систем ЭЛГС, (например, болотный микроландшафт или фация) в ландшафтно-геохимическую арену того или иного порядка. ЭЛГС, расположенные на водоразделах, геохимически автономны, в них 
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Рис.7.  Структура методологического подхода рационального природопользования на торфяных болотах.  

вещество поступает только из атмосферы. Ниже на склонах и понижениях находятся геохимически подчиненные (гетерогенные) ЭЛГС, куда вещество сбрасывается. Потоки контролируются ландшафтно-геохимическими барьерами (ЛГБ) – участками системы, где резкое изменение условий миграции вызывает концентрацию веществ.

Верховые болота – это элювиальные геохимически автономные ландшафты, а низинные – аккумулятивные геохимически подчиненные. В последних состав торфа и болотных вод формируется в результате притока взвешенных и растворенных веществ с поверхностными и грунтовыми водами. Одновременно торфяники являются сложными комплексными ЛГБ, они объединяют биогеохимические, сорбционные, восстановительные, кислые, а также механические барьеры и представляют собой ЛГБ как линейного, так и площадного типа.

Состав и свойства болотных вод определяются типом водного питания, степенью проточности и обводненности микроландшафтов, особенностями растительного покрова и торфа, т.е. всем комплексом факторов, определяющих трофность среды и экологию болотных фитоценозов. Влияние болот соответственно сказывается и на условиях формирования химического состава и качества речных, озерных и подземных вод в заболоченном бассейне.

Мезоуровень предусматривает решение следующих задач: разработку системы управления болотообразовательным процессом и ландшафтными средообразующими функциями болотных систем; построение региональных (бассейновых) эколого-экономических моделей состояния болотных экосистем; создание критериальной системы оценки естественного состояния болотных экосистем (экологическая сертификация) и критериальной системы прогноза состояния болотных экосистем при антропогенном воздействии.

Третий уровень – (микроуровень) – является локальным  и касается изучения свойств и процессов конкретных болот и болотных фаций (микроландшафтов). Исследования этого уровня – основа решения задач вышестоящих уровней. При этом болотообразовательный процесс необходимо рассматривать в разных географических условиях, глубоко изучить водно-физические, физико-химические и биохимические свойства торфов и на этой основе разработать химическую классификацию торфов, новое поколение технологических структур комплексных безотходных производств и новые виды торфяной продукции.

На основе решения задач всех трех уровней создаётся рациональная структура торфяного фонда России с приоритетным выделением охраняемого фонда и разрабатываются научные основы мониторинга.

Исследования по всем трём уровням, исходя из позиции целостности влагооборота в геосистемах, должны основываться на показателях состояния структуры водного баланса территории, так как средообразующая функция болот опосредованно определяется гидрологическими процессами в болотных экосистемах.

Известно, что относительная влажность торфяной залежи составляет 90-96% по объему. Например, в торфяниках Западной Сибири законсервировано около 1 тыс. км3 воды. Всего в торфяных ресурсах мира содержится 4,3 тыс. км3 воды. Из расчёта прироста торфяной залежи на 0,4 - 1,0 мм в год следует, что на каждом квадратном километре площади ежегодно консервируется ещё до 1000 м3 воды. Если верховые торфяные залежи, питающиеся атмосферными осадками, достаточно автономны, то низинные, питающиеся грунтовыми, либо поверхностно-приточными водами с суходолов, либо паводочными, менее автономны и находятся в зависимости от источников заболачивания с прилегающего водосбора и подземных горизонтов. Поэтому в основу рационального использования торфяных болот должен быть положен тип водного питания болот, который определяет характер торфяной залежи, виды и способы мелиоративных мероприятий.
Степень мелиоративного воздействия и его последствия должны быть предварительно оценены на основе теоретического моделирования изменения структуры водного баланса территории.

Конкретные подходы к выделению фондов рационального природопользования определяются степенью заторфованности территории, физико-географическим, болотным районированием, типами торфяных залежей.
2.2. Образование, устойчивость и эволюция торфяных болот

Образование. Как результат проявления климатических, геоморфологических и других природных факторов наибольшие запасы торфа в торфяных болотах сосредоточены в северных районах Европейской территории РФ, Урала и Западной Сибири. 

Ближе к южной границе лесной зоны размеры и типология торфяных болот постепенно меняются. Площади торфяных болот несколько уменьшаются, количество их возрастает, а в строении значительное участие принимают торфяные залежи низинного типа. При этом достаточно высока общая заторфованность территории России (рисунок на обложке).

К югу от границы лесной зоны заторфованность территории резко снижается. Здесь господствуют мелкие и средние по площади торфяные болота с преобладанием в строении залежей торфов низинного типа. Ещё южнее в зоне лесостепи заторфованность территории резко снижается. Здесь встречаются небольшие по площади пойменные торфяные болота или болота овражно-балочного типа, сложенные торфами низинного типа, часто высокозольными.

Заторфованность территории РФ явилась результатом проявления природных факторов и, в частности, интегрирующим свойством сформировавшегося водного режима территории. С биогеоценологических подходов это впервые подмечено В.Н. Сукачевым, Л.Г. Раменским и реализовано в физико-географическом торфяно-болотном районировании болот разных авторов (М.И. Нейштадт, А.С. Оленин, Н.Я. Кац, С.Н. Тюремнов и др.).

Торфяные месторождения были разделены на три основные геоморфологические группы: пойм, древних террас и водораздельного моренного рельефа, что позволило проследить влияние рельефа на возникновение и развитие торфяных месторождений в наиболее характерных географических зонах территории России. Торфяно-болотное районирование позволило конкретизировать торфяные болота, дифференцировав их по типологии и качественной характеристике.

Классификация видов торфа базируется на ботанико-генетическом принципе (рис. 8). Классификация торфяной залежи построена на ботанико-стратиграфическом принципе с генетической основой, позволяющей проследить не только динамику развития торфяной залежи, но и определить генеральное направление использования торфяных месторождений. Всё разнообразие видов залежей объединено в четыре основных типа: низинный, переходный, смешанный и верховой (рис. 9).

Рассматривая совокупность главных факторов, определяющих процесс болотообразования и торфонакопления, как систему внешней среды, следует обратить внимание на то, что формирующиеся болотные массивы в свою очередь начинают оказывать обратное влияние на систему внешней среды через изменение водного баланса заболачиваемой территории. 
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Рис. 8. Классификация видов торфа
С энергетической точки зрения торфонакопление представляет собой аккумулятивный процесс на земной поверхности, накопление части солнечной энергии, поглощаемой растительным покровом в процессе фотосинтеза. С точки зрения взаимодействия воды с поверхностью литосферы заболачивание является противоэрозионным процессом, т.е. направленным в целом на ослабление механического размывающего действия поверхностных вод и переноса твердого неорганического материала. С позиции общего направления физико-географического процесса болотообразование является фактором, изменяющим условия стока поверхностных вод и области питания вод атмосферными водами.
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Рис. 9. Классификация торфяных залежей
Рассмотрим состояние водного режима в БЭС и его изменение в условиях их эволюции.

Устойчивость и эволюция торфяных болот. Напомним, что заболачивание протекает в 2 этапа. Первый этап – это развитие торфяных болот в депрессиях рельефа и озерных котловинах, когда болота являются гидрологически подчиненными ландшафтами и условия их питания и водный режим определяются условиями поверхностного и грунтового стока с водораздельных ландшафтов. Второй этап – болота выходят за пределы понижений и захватывают прилегающие суходольные ландшафты. Из подчиненного ландшафта болото превращается в автономный ландшафт, оказывающий влияние на гидрологические условия прилегающих территорий. Второй этап протекает тем активней, чем слабее степень дренированности территории, которая наряду с факторами общего порядка (колебаниями увлажненности, направлением современных тектонических движений и т.д.) определяет характер эволюции болот. 
Степень воздействия гидролого-геоморфологических факторов на заболачивание спонтанно усиливается во времени, так как рельеф нивелируется ростом торфяников, что одновременно вызывает старение речной сети и дальнейшее ухудшение условий дренирования. Изменчивость гидроклиматических факторов обуславливает изменение интенсивности дренирования, что, в свою очередь, может вызывать ослабление или усиление поступательного развития болот, испытывающего поэтому определенную цикличность, активизацию или временную стабилизацию. Однако, только при изменении климата в сторону заметной аридизации возможно коренное изменение водного баланса массивов и их регрессия. Проявление новейшей тектоники положительного знака не приводит к сокращению площадей болот, так как темпы тектонических поднятий и торфонакопления, как правило, совпадают. Поэтому при неизменных климатических условиях процесс заболачивания необратим. 

Какова их конечная стадия и одинакова ли она для различных регионов и различных по условиям залегания и другим признакам типов болот? Возможны три завершающие стадии развития болот: самоосушение, регрессивно-топяная эволюция и промежуточная – временное равновесие этих двух стадий. 

Первая стадия – это когда болото “умирает” и превращается в торфяное месторождение, так как прекращается преобладание процессов накопления органического вещества над процессами его разрушения. Это наиболее вероятно в южных районах, в подзонах осиново-березовых лесов и лесостепи в связи со своеобразными условиями взаимодействия энергетических ресурсов климата, вод и подстилающей поверхности, не всегда обеспечивающих постоянное переувлажнение почвогрунтов. 
Вторая стадия (регрессивно-топяная эволюция) происходит повторение предшествующих условий и стадий торфонакопления в результате самоподтопления торфяников, совершающегося циклически. В естественных преобразованиях и развитии этих ландшафтов происходит взаимосвязанная цепь последовательно повторяющихся явлений, а именно: спуск внутриболотных озер в результате русловой эрозии внутриболотных ручьев и рек; неравномерная эрозия берегов озер и увеличение их акваторий вследствие слияния соседних крупных озер; процесс обмеления озер при увеличении их площади, приводящий к возобновлению зарастания озер, их вторичному заболачиванию, горизонтальному росту торфяников и заболачиванию суходолов. 
Третья стадия – уравновешенность процессов разболачивания-заболачивания, степень проявления которых будет определяться площадью торфяных болот на конкретный период и другими факторами (в том числе гидрогеологическими). 
Таким образом, вышерассмотренные процессы свидетельствуют о необходимости типизации и районирования заболоченных территорий по условиям водного режима. Отсутствие таких разработок на современном этапе определяет необходимость остановиться при выделении направлений рационального природопользования на болотах на известном параметре – площадях торфяно-болотных экосистем и выделить два подхода: для болот до 50000 га и более 50000 га. Последние приняты условно, как показатели степени заболоченности территории.
2.3. Использование торфяных болот
В разделе 1.2. отмечалось, что торфяные ресурсы РФ по степени освоения приведены в соответствие с “Классификацией запасов месторождений и природных ресурсов твердых полезных ископаемых” (1989), что мало подходит для оценки торфяных болот. Целесообразнее в качестве прототипа распределения торфяных болот по направлениям рационального природопользования применить научные разработки Института проблем использования природных ресурсов и экологии НАН Беларуси и НИИ торфяной промышленности (Санкт-Петербург), в особенности для торфяных болот площадью до 50000 га с некоторыми изменениями и дополнениями. 
Торфяные болота (целинные и под промышленной добычей торфа), сельскохозяйственные и лесные угодья на торфяных болотах, выработанные торфяники, составляют эколого-хозяйственный фонд торфяных болот.

Эколого-хозяйственный фонд (ЭХФ) торфяных болот - это совокупность торфяных болот и их участков как особой природно-территориальной единицы, выполняющей определенные экологические, хозяйственные или эколого-хозяйственные функции и используемой на данный период (существующий ЭХФ) или планируемой к использованию (прогнозный ЭХФ). Формирование ЭХФ производится в пределах водосборных бассейнов.

Определение существующего ЭХФ производится по данным разведки, проектам земельного и лесного фондов (рис.10) и другим материалам. После выявления существующего ЭХФ проводится формирование прогнозного. Для этого неиспользуемый торфяной фонд с учетом критериев выделения ЭХФ вновь распределяется по направлениям наиболее рационального их использования. Вопросы оптимизации структуры ЭХФ должны решаться на уровне бассейнов рек, как это обозначено в разделе 2.1. Причем, мелиоративное и водохозяйственное воздействие в бассейнах не должно изменять составляющие водного и солевого балансов более чем на 25-30 % естественных колебаний стока (поверхностного и подземного) или не превышать значений стока в амплитудах 30-40 летних природных ритмов, как предела обратимости отрицательных сдвигов. 
В отношении районов со слабо изученными и неизученными запасами торфа, распределение торфяного фонда по прогнозным ЭХФ по мере получения новых данных может изменяться не только за счет перераспределения неиспользуемого фонда, но и в целом за счет пересмотра всех ранее выделенных фондов. 

Рис. 10. Распределение торфяных ресурсов по эколого-хозяйственным фондам

2.3.1. Критерии выделения эколого-хозяйственных фондов для территорий с площадью болот до 50000 га. 

Охраняемый фонд торфяных болот - это совокупность торфяных болот с прилегающей территорией или их участков, которые сохраняются в естественном состоянии с соответствующим комплексом природоохранных мероприятий. Распределение торфяных болот по ЭХФ проводится с выделения, в первую очередь, охраняемого фонда. Рекомендуется иметь площадь охраняемого фонда не менее 15% от общей площади торфяных болот.
Существующий охраняемый фонд - это торфяные болота или их участки в границах известных особо охраняемых территорий (заповедников, заказников, зеленых зон городов, научных стационаров и т. д.). Прогнозный охраняемый фонд включает дополнительно к существующему торфяные болота или их участки, рекомендуемые к сохранению на основе разработанных критериев после проведения научных исследований.

Предлагается руководствоваться следующими критериями для выделения торфяных болот, их участков и заболоченных территорий в охраняемый фонд:

1. Для сохранения объектов водоохранного значения выделяются болота
а) расположенные на водоразделе и являющиеся источниками питания мелких рек и крупных озер;
б) верхового типа или их части с водоохранной зоной для внутриболотной гидрографической сети (речки, ручьи, протоки, топи, озера) в соответствии с требованиями Положения о ВОЗ для рек и озер (постановление Правительства  от 23.11.96,  № 1404);
в) напорного питания по берегам озер, служащие для подземного питания озер;
г) при наличии родников, используемых в курортологии, или как источники питьевой воды; 

д) площадью от 1 до 10га на сельскохозяйственных угодьях или от 1 до 30га в лесах, если они являются регуляторами водного режима и источниками водного питания фауны;
е) если подстилающий грунт торфяного месторождения и грунт прилегающих территорий сложен из песков, имеет резко выраженное напорное питание и при осушении невозможно обеспечить необходимый уровень грунтовых вод.

2. Для защиты пойм рек от почвенной эрозии сохраняются представительные болота пойменного залегания и болота, защищающие сельхозугодья от эрозии.

3. Для сохранения дикорастущих ягод и лекарственных трав (выявляются 
  исследованиями).

4. Для сохранения редких и исчезающих экземпляров фауны и флоры (определяются на основании исследований).

5. Для научных целей сохраняются уникальные в генетическом, геохимическом, археологическом планах торфяные болота, на которых ведутся научные исследования (по заключению ученых).

6. В рекреационных и санитарно-гигиенических целях охраняются торфяные болота, расположенные у городов с численностью населения от 20 до 100 тыс. человек в зоне 5-10 км; у городов с численностью свыше 100 тыс. человек в зоне 10-25 км. При наличии в городе предприятий химической промышленности защитная зона увеличивается еще на 25%.

7. Для охотничьих и рыболовных целей в охраняемый фонд распределяются торфяные болота, их участки и заболоченные территории, играющие важную роль в воспроизводстве ценных представителей охотничьей фауны (по предложению комитета по охране природы, Администрации, общества охотников и рыболовов).

8. В охраняемый фонд включаются торфяные болота и заболоченные территории, используемые перелетными птицами для отдыха и питания во время перелетов (по заключению учёных).

9. В охраняемый фонд включаются болота, используемые в бальнеологии и для археологических раскопок.

10. В охраняемый фонд включаются торфяные болота, находящиеся на территории особо охраняемых природных территорий.

11. В охраняемый фонд включаются болота и заболоченные территории, соответствующие критериям международной значимости, представляющие собой уникальные для данной территории водно-болотные угодья (по заключению ученых).

12. В зонах широкого развития  осушительных работ в охраняемый фонд включаются не менее 40-50% площади оставшихся болот и все олиготрофные болота, расположенные на водоразделе.

13. В случае, когда охраняемое торфяное болото отбирается из числа нескольких равноценных или близких по факторам экологической ценности, следует по каждому из сравниваемых торфяных болот укрупненно определить удельные капиталовложения, себестоимость и удельные приведенные затраты при условии потребления торфа. Варианты должны сравниваться по последнему показателю и в качестве охраняемого должно быть выбрано то болото, которое экологически равноценно с другими, но экономически наименее ценное, или которому соответствует максимальное значение удельных приведенных затрат на 1 т торфа. 

В запасной фонд выделены месторождения с особо ценным для промышленности битуминозным и гидролизным сырьем. В этот же фонд входят месторождения с сырьем для получения топлива для металлургии, активных углей и гуминовых кислот, для бальнеологии и медицины. Соответствующие критерии приведены в табл. 3.

Таблица 3. Основные критерии выделения запасного фонда
	Критерии
	Продукция

	
	Продукты гидролиза
	Металлургическое топливо
	Битумы
	Активные угли
	Гуминовые вещества

	Расположение месторождений
	Вблизи транспортных магистралей

	Минимальные запасы торфа влажностью 40%, млн. т
	40
	470 (для агломераций)
	Суммарные запасы торфа для получения битумов, активных углей, гуминовых кислот – 4 млн. т

	Тип и вид торфа
	Верховой, сфагновый, шейхцериево-сфагновый
	Все виды за исключением низинного лесного
	Верховой
	Верховой пушицевой группы, низинный осоковый
	Все виды торфа

	Ботанический состав
	
	
	
	Низкое содержание шейхцерии и древесной коры
	

	Степень разложения, %
	Не выше 20
	Средняя и высокая
	30 и более
	Более 30
	25 и более

	Зольность, %
	Не более 5
	Не более 7
	Не более 6
	До 10

	Химический состав
	содержание редуцирующих веществ не ниже 45%
	Sd ( 0.2%

pd ( 0.01% (вращающая печь)
	содержание битумов бензольной экстракции выше 5%
	
	Содержание гуминовых кислот не менее 30%


Примечание. Торф, используемый во вращающихся печах, может иметь зольность до 20%, при этом температура плавления золы должна быть выше 1300 (С, а отношение CaO+MgO/S не менее 3.

В разрабатываемый фонд входят торфяные болота или их участки с сырьем для производства традиционных видов торфяной продукции: топлива, органических удобрений и компостов, подстилки, строительной теплоизоляции. Критерии для отнесения месторождений в разрабатываемый фонд базируются на требованиях к сырью соответствующих стандартов и технических условий. 

Требования к запасам торфа на одном месторождении рассчитываются из годовой мощности перерабатывающего предприятия по сырью с учетом коэффициента извлечения 0,5 и срока добычи торфа 25 лет. Обобщенные критерии для выделения разрабатываемого фонда представлены в таблице 4.
Следует отметить, что торф для производства подстилки для животных и теплоизоляционных плит пригоден также и для производства некоторых видов продукции для сельского хозяйства: субстратных плит, питательных кубиков, торфяных горшочков, микропарников, торфодерновых ковров. Верховой сфагновый малоразложившийся торф с содержанием золы менее 10% используется для получения кипованного торфа, пригодного для экспортных поставок.

Таблица 4. Основные критерии выделения разрабатываемого фонда.
	Критерии
	Торф топливный, фрезерный
	Торф фрезерный для брикетирования
	Торф для сельского хозяйства
	Торф для теплоизоляционных плит

	
	
	
	Компосты, ТМАУ-1, ТМАУ-2
	Подстилка
	

	Расположение месторождений
	В районах с перспективой промышленного развития
	В районах развитого сельского хозяйства
	Вблизи транспортных магистралей

	Минимальные запасы торфа влажностью 40%, млн.т
	75
	1
	10
	10
	1

	Тип и вид торфа
	Всех типов
	Топяные всех типов
	Всех типов
	Верховой переходный
	Верховой сфагновый

	Ботанический состав
	
	
	
	Пушицы менее 15%
	Сфагновых мхов более 85-90%

	Степень разложения, %
	Более 10-15
	Более 30
	Более 15
	Менее 15
	5-12

	Зольность, %
	Менее 23
	Менее 23
	Менее 25
	Менее 15
	

	Химический состав
	
	
	Fe2O3, CaO менее 5%
	
	

	Кислотность
	
	
	рН = 2.5-5 (торф для ТМАУ)
	
	


Примечание: Для приготовления компостов в отдельных случаях допускается использование торфа с зольностью до 35%, а при наличии вивианитов и карбонатов до 40%.

Земельный фонд. Некоторые болота или их участки наиболее эффективно могут быть использованы после осушения как сельхозугодья (пашни, пастбища, сенокосы) или для лесоразведения. Опыт показал, что в этом направлении наилучшие результаты получены на болотах низинного и переходного типа. В качестве сельхозугодий целесообразно выделять месторождения, расположенные в зоне, перспективной для развития земледелия. Лесной фонд могут составлять отдалённые, более заболоченные с большей мощностью торфяной залежи и меньшим потенциалом плодородия торфяные болота.

К объектам земельного фонда будем относить:

1) мелкозалежные торфяники, в которых средняя глубина не превышает 1,3 м;

2) высокозольные (более 35%), с содержанием в залежи железа более 3%;

3) торфяные болота низинного и переходного типов на территориях, планируемых под земледелие и лесопользование.

Неиспользуемый или резервный фонд включает в себя торфяные болота и заболоченные территории, направление использования которых не определено или по каким-либо причинам они в настоящее время не используются. 

Приведенные критерии для выделения торфяных болот по ЭХФ следует рассматривать как предварительные, т.к. они могут варьировать в разных районах в соответствии с площадями болот, со степенью освоенности, природными условиями и т.д. Так, одно и то же болото может быть использовано в нескольких фондах одновременно.

2.3.2 Особенности выделения охраняемого фонда для территорий с площадью болот более 50000 га
Северо-Западный, Уральский и Сибирский федеральные округа отличаются широкомасштабным заболачиванием территории, здесь торфяным плащом покрыты не только пониженные элементы рельефа, но и водораздельные пространства. Например, общая заболоченность территории Западно-Сибирской равнины площадью почти 3 млн. км2 в среднем составляет 50 %, достигая в отдельных речных бассейнах 70-80 %. Эти территории характеризуются особым флористическим составом болотно-растительных сообществ, значительным разнообразием свойств торфов, преобладанием крупных торфяно-болотных систем, образовавшихся в результате слияния большого числа болотных массивов и поэтому имеющих сложное строение торфяных залежей.

При рассмотрении критериев охраняемого фонда в разделе 2.3. можно заметить, что часть их (например, пункты 4, 5, 7, 8), не связанная с природно-климатическими особенностями регионов, регламентируется соответствующими нормативными документами, имеет определенный режим охраны и может применяться на любой территории. Вместе с тем вполне вероятно, что при более детальном рассмотрении и эти критерии могут быть изменены или дополнены в соответствии с особенностями формирования горизонтальных ландшафтных связей и границ между антропогенными и природными ландшафтами. Такие особенности могут влиять, например, на размеры и форму санитарно-гигиенических зон городов, водоохранных полос водоемов, рек, и др. Эти критерии можно назвать критериями общего значения.

Другая группа критериев (пункты 1, 3) в условиях высокой заболоченности территории и преобладания крупных торфяно-болотных систем требует основательных научных исследований. Так, если охраняемый фонд выделять по наличию на болоте озер, как это рекомендуется белорусскими учеными, то все крупные болотные системы окажутся полностью охраняемыми. Следовательно, для условий территорий, характеризующихся преобладанием крупных болотных систем с высокой степенью озерности и уникальной болотной гидрографической сетью, необходимо разработать другие критерии выделения ЭХФ. 
Создание таких критериев позволило бы грамотно разделить их по направлениям использования. Без этих критериев приступить к оптимизации рационального природопользования на торфяных болотах России не представляется возможным. Кроме того, отсутствует однозначное мнение по вопросам: роли мерзлотных процессов и их прогнозном изменении, оптимальном проценте лесистости, последствиях осушения для качества речных вод и др. 

К разработке критериев выделения ЭХФ необходимо как можно быстрее приступить и по причине давления на Россию со стороны других государств по вопросам, связанным с природными ресурсами. Так, международная организация Wetlands имеет намерения включить практически все крупные болота России в охраняемый фонд, отчасти приписывая верховым и переходным болотам функции, им не присущие (поддержание водного баланса территорий, накопление и хранение питьевой воды, регулирование стока и т.д.). Необходимы научно-разработанные критерии выделения торфяных болот и прежде всего в охраняемый фонд. 

До выделения ЭХФ, обязательно проводится районирование заболоченных территорий по типу водного питания на основе изучения положения болот в геодинамической системе, подстилающих пород, степени взаимодействия поверхностных и подземных вод, условий питания и стока с болотных массивов, что подчеркивалось в разделе 2.1. На БЭС верхового типа, затронутых хозяйственной деятельностью (освоение нефтяных и газовых месторождений и др.) необходимо, например, устанавливать водоохранные зоны для внутриболотной гидрографической сети.

Для уточнения критериев выделения охраняемого фонда болотных экосистем интенсивно заболоченных территорий, необходимы длительные стационарные исследования в пределах бассейнов болотных рек разных порядков. При бассейновом подходе принимается во внимание соподчиненность ландшафтных единиц в речном бассейне как функционально целостной геосистеме, состоящей из элементарных ландшафтных систем различных гипсометрических уровней, связанных между собой потоками вещества и энергии, о чём уже упоминалось в разделе 2.1. 

Системы разделения торфяных болот по эколого-хозяйственным фондам разрабатываются для каждой территории и уже имеются в Томской, Новосибирской, Ленинградской областях, ХМАО. 
2.4. Направления рационального природопользования на торфяных болотах (на примере Томской области)
Томская область располагается на Западно-Сибирской низменности, занимая ее центральную часть и характеризуется высокой заболоченностью (50%) и заторфованностью (35,6%). По типам болотных биогеоценозов, строению и мощности стратиграфического профиля Томская область является представительной для Сибирского и Уральского федеральных округов. По запасам торфа Томская область  занимает 2-е место в РФ после Тюменской. На ее территории выявлено и учтено 1505 торфяных месторождений общей площадью в границах промышленной залежи 7720420 га с запасами торфа 29345577 тыс.т в расчете на 40%-ю влажность, что составляет 18,1% от запасов РФ (анализ приводится по [4]).

Большое распространение на территории Томской области имеют месторождения площадью более 50 тыс. га, запасы торфа в которых составляют 67,8% от общих запасов области. Около 16,7% запасов торфа сосредоточено на 65 месторождениях, имеющих площади от 10 до 50 тыс. га. Наибольшее количество месторождений (649) имеют площадь от 101 до 1000 га, которые по запасам торфа не превышают 4,5% всех запасов торфа области. Большая часть представлена торфом верхового типа (57%); доля переходного и низинного типов составляют 39,5%. Смешанная залежь (4,0%) представлена в виде отдельных участков на крупных массивах с торфом верхового типа. 

Изученность торфяных ресурсов Томской области невысокая, большая часть месторождений выявлена на стадии поисков, и их запасы относятся к прогнозным (79,5%). Детально исследованных участков (категория запасов А + В) всего 74 общей площадью до 9435 га с запасами 871294 тыс. т., или 3% торфяных ресурсов области. Была разработана карта направлений использования торфяных болот области на основании приведенных в разделе 2.3 критериев выделения ЭХФ и дополнительных, учитывающих условия Томской области.
/Рис. 11/

На примере Васюганского болота, площадь которого составляет 5 млн. га, рассмотрим принятые дополнительные критерии. Направления использования  разнородных участков крупного месторождения были определены по известным закономерностям в распределении залежей разного строения. Так на Васюганском болоте выделен участок, занимающий главный водораздел рек Обь-Иртыш и несколько участков (отрогов), расположенных на водоразделах рек Обского бассейна. Распределение такого гигантского месторождения по ЭХФ не имеет аналогов не только в отечественной, но и в мировой практике. В связи с этим был предложен поэтапный подход в определении направлений рационального природопользования на Васюганском болоте. На первом этапе часть болота отнесена в неиспользуемый фонд. Поскольку данное болото расположено в трех торфяно-болотных провинциях, соответственно, оставлены в естественном состоянии три водораздельных участка: Парбиг-Кенга, расположенный в Бакчарской торфяно-болотной провинции; Чижапка-Чузик-Амелич, расположенный в Васюганской торфяно-болотной провинции; Махня-Кедровка, расположенный в Салымо-Юганской торфяно-болотной провинции.

При выборе перечисленных водораздельных участков руководствовались следующими признаками:

- слабая освоенность территории;

- питание истоков рек второго порядка;
- повышенная обводненность;

- наличие ценных охотничье-промысловых угодий или орехово-промысловых зон;

- относительно низкое содержание ценных запасов сырья;

- низкие эксплуатационные качества залежи.

На последующих этапах, по мере накопления опыта и разработки критериев выделения фондов, необходима коррекция в распределении Васюганского болота по эколого-хозяйственным фондам.

В данном распределении Васюганского болота по ЭХФ не учтены два фактора. Первый из них –  целостность природных комплексов. Реализация этого принципа по отношению к крупным торфяно-болотным системам наталкивается на трудности выявления водного режима обособленных участков в границах единой торфяно-болотной системы, о чем говорилось в разделе 2.1. 
Второй фактор – прогноз изменения водного режима при хозяйственном освоении территории, в особенности в больших масштабах (например, переброска стока северных рек).

Поскольку в настоящее время такая работа не проведена, нами использовались более простые подходы. В частности, при распределении отрогов Васюганского болота водоохранные участки выделяли по следующим категориям:

· - высокая обводненность участка водораздельного болота, поверхность которого на 50% и более покрыта озерами;

· - из участка берут начало не менее двух рек 3 - 4-го порядка.

В запасной фонд выделяли, в основном, центральные участки водораздельного массива, имеющие наиболее мощную и однородную залежь. Разрабатываемый и земельный фонд располагали по периферийным участкам, сложенным пестрыми по строению разнотипными залежами небольшой глубины. 
В результате такого подхода часть Васюганского болота на водоразделе Икса-Бакчар разделена на 10 участков: 4 из них составляют охраняемый фонд, 3 – запасной (металлургическое топливо и гидролизное сырье) и 3 периферийных мелкозалежных участка отведены под лесные угодья. Подобным же образом проводилось распределение и остальной части Васюганской болотной системы, а также других крупных торфяных болот Томской области. 

В целом, охраняемый фонд Томской области насчитывает 140 торфяных месторождений, а в объекты лицензирования из 1505 торфяных месторождений включено 495 (33%). 
3. Принципы научного обоснования восстановления 

торфяных болот и заболоченных ландшафтов

Восстановление болот может быть определено как комплексная деятельность человека, направленная на возвращение системы в исходное (заболоченное) состояние, т.е. к восстановлению торфонакопительной функции.

В России вопрос восстановления ландшафтов рассматривается в рамках техногенной биогеоценологии, включающей рекультоведение. Рекультивация торфяных почв в основном направлена на использование нарушенных земель под сельскохозяйственные культуры, пруды, лесопосадки и т.п. В более широком смысле под рекультивацией понимают меры предотвращения негативных последствий техногенных нарушений. 

На примере проблемы восстановления выработанных торфяных болот реализуется концепция возобновляемого природопользования. Для этого требуется разработать новые теоретические и экспериментальные методы исследования и анализа функционирования торфяного болота как целостного трехмерного динамичного тела. Эта проблема ставит вопрос о генезисе болот как растущих природных телах, самоорганизующихся и обладающих признаками симметрии. Последнее выражается в согласованном развитии частей торфяного болота. Поэтому влияние на самоорганизацию самовосстанавливающегося торфяного болота – это корректирование в нем системы физических градиентов, направляющих естественный болотообразовательный процесс к формированию целостной структуры торфяного болота. В соответствии  с этим  восстановление болот определяется как комплекс технических мероприятий, направленных на возбуждение или оживление регенерации болота. 

Восстановление болот в условиях техногенеза рассматривается как часть управляемого техногенного процесса, представляющего собой пространственную совместимость естественных и техногенных процессов. Поэтому управление техноэкосистемами – это использование алгоритмов функционирования природных экосистем, позволяющих адаптировать эти процессы к новым потенциально неизвестным условиям и субстратам. 
Применительно к восстановлению болот все мероприятия по компонентам геосистем можно разделить на: биологические (интродукция, селекция), физические (гидрофизические – в данном случае переувлажнение, атмофизические – создание микроклимата, геофизические – формирование структуры и рельефа литосферы), химические (геохимические – создание системы геохимических барьеров, гидрохимические – регулирование химического состава вод в ландшафте, биохимические – внесение органических удобрений, ферментных «заквасок» и др.).

В мировой практике выделяют следующие этапы восстановления верхового болота (табл. 5). Особенностью идеологии восстановления болот является проведение практически всех мероприятий в единый момент времени, а осуществление всех указанных этапов проявляется и протекает в разное время.

Таблица 5. Этапы восстановления болота по Kuntze H. и Eggelsmann R.
	Этапы

регенерации
	Состояние

болота
	Процессы
	Время, лет

	Первоначальная 

ситуация 
	Вырождение
	Болото после использования в сельском хозяйстве или добычи торфа
	

	Переувлажнение (rewetting)
	
	Восстановление 

гидрологического режима
	<10

	Ренатурализация (renaturation)
	Стабилизация 

деградации
	Возобновление естественного растительного покрова
	10-100

	Регенерация

(regeneration)
	Вторичный рост
	Процесс аккумуляции торфа
	>100


Отличительной особенностью понятия «переувлажнение» является обретение природной торфяной средой в результате искусственного вмешательства ее главного признака – повышенной влажности субстрата. Процесс переувлажнения рассматривается как первичный этап схемы восстановления (restoration) болот. 

Признак успешного переувлажнения – постоянное повышение водного уровня почти поверхности в течение 3-5 лет. В результате после стадии вырождения наступает стадия стабилизации. 

Этап ренатурализации (renaturierung) определяется как технически управляемое восстановление болота до естественного состояния его растительного покрова, после которого начинается регенерация торфяного болота. 

В целом восстановление болот – это часть научного направления, предметом исследования которого является класс симбиотических объектов или природно-техногенных комплексов, происхождение которых в равной степени определяется техногенным и естественным генезисом. А именно, под регенерацией болот подразумевается совокупность естественных процессов и искусственных мероприятий, влияющих на возобновление процессов болотообразования, торфообразования и торфонакопления.

В основе обсуждения цели регенерации лежит вопрос о том, вести ли экотехнические работы или наблюдать за естественным восстановлением. Большинство исследователей придерживаются мнения, что следует поддерживать технические меры восстановления болот, но учитывать их влияние на ход естественной (спонтанной) регенерации. 

При этом признается, что регенерации не подлежит: «использованный» углерод, «летопись» истории природы, форма болота, уникальные образцы торфа, механизмы функционирования и саморегулирование. В целом считается, что восстановление болот не может заменить их охрану. Поэтому принципиальный вопрос о статусе регенерации отражает проблему преодоления границы искусственных и естественных процессов или объектов. К характерным особенностям регенерации болот следует отнести высоко индивидуалистический курс большинства процессов восстановления в болотах.

Чаще всего в опыте европейских ученых основной целью регенерации болота указывается создание саморегулируемой системы роста болота. Кроме того, называются частные цели: проверка правильности методов восстановления, восстановление и оценка водного баланса, воссоздание пулов, восстановление и регулирование биологическим и биогеохимическим круговоротами; накопление углерода, восстановление биоразнообразия. Регенерируемое торфяное болото отличается от естественного по скорости и внешним параметрам функционирования и развития. Она может обладать собственной эволюционной схемой, включающей процессы конвергенции, параллелизма и дивергенции свойств растительного покрова и торфяной залежи, которые в определенной совокупности в естественных условиях встречаются с крайне малой вероятностью. Таким образом, регенерируемое болото развивается благодаря специальным мероприятиям быстрее естественного развития, что является одной из целей восстановления торфяных болот. 

Определение объекта и процесса регенерации зависит от цели регенерации и представлений о моделях генезиса и функционирования торфяных болот. Можно выделить, по меньшей мере, три понятия процесса регенерации. Разница между ними состоит в том, что в каждом понятии главным звеном является: рост торфяного тела, увеличение площади болота и развитие болотных растительных группировок. Каждый из представленных понятий являются самостоятельными по объему планируемых мероприятий по регенерации торфяного болота и соответственно определяют объект регенерации с точки зрения цели и объема объекта регенерации.

В случае нарушения торфяного болота, например, торфодобычей, нарушению, прежде всего, подвергается целостность торфяного тела, степень которого и отражает соотношение процессов генерации и регенерации торфяного болота. Поэтому, следуя понятию целостности торфяного болота, объектом регенерации следует считать не растительность, а торфяное тело, представленное в разной степени частично, а целью – восстановление его целостности и ее поддержание благодаря механизмам саморегулирования; формирование не внешних признаков торфяника, а условий поддержания или возникновения его целостности. 
Установление истинной степени нарушения целостности торфяного болота является сложной задачей, зависящей от методологических и методических особенностей описания и формализации параметров и моделей целостности торфяных болот естественного генезиса. Работы этого направления являются в настоящее время наименее разработанными. Это в свою очередь определяет подходы в решении проблемы регенерации болот и технологии ее реализации.

Введение в объем исследований процесса регенерации болота как целого требует установления приоритетной цели мероприятий – восстановление целостности торфяного болота. Ирригация площади осушительной системой не приводит к объединению болота в целое автоматически. Требуется создать условия взаимовлияния отдельных участков болота, что возможно только при иерархическом развитии отдельных частей. Большие болотные массивы могут иметь сложную форму и поэтому о восстановлении отдельной части прежнего торфяника можно говорить при условии, что эта часть является простым болотным массивом. 
Процессы взаимовлияния отдельных частей выработанного торфяного болота должно осуществляться через гидрогеомеханическое равновесие торфяного тела и «поле» его формирования. Это поле связывает в единое целое как один морфологически обособленный торфяник, так и несколько частей болотной системы, прежде бывших самостоятельными болотами.

Восстановление заболоченных ландшафтов является  в настоящее время только перспективной задачей, основу которой составляет восстановление парагенетических комплексов – болото-озеро, болото-река, болото-лес и т.д. Это дорогостоящие мероприятия, и поэтому в настоящее время существуют только редкие непоказательные примеры таких проектов. В большей степени накоплен опыт рекультивации таких объектов.

4. Перспективы хозяйственного использования торфяных

болот России
Если исходить из единства болотной экосистемы как элемента биосферы, находящейся в непрерывном взаимодействии с другими экосистемами, то решение проблемы целенаправленного ее преобразования и освоения возможно по комплексному пути, когда наряду с непосредственно хозяйственным использованием торфяных болот (выработка торфа для производства торфяной продукций, осушение для использования под сельскохозяйственные культуры) признается необходимость сохранения части их в естественном состоянии для поддержания экологического баланса и оптимизации природной среды районов, в состав которых входят заторфованные территории.

Развитие различных форм использования торфяных болот взаимосвязано; определенные соотношения между ними объективно обусловлены ограниченностью распространения торфяных болот в ряде регионов, их качественной характеристикой, потребностью в торфяной продукции, земельных, лесных и прочих угодьях. Таким образом, формирующаяся в настоящее время единая система рационального использования торфяных болот определяет единое развитие разных направлений в мелиорации – сельскохозяйственное, лесное хозяйство, глубокое осушение для добычи и переработки торфа и другие. Более подробно направления рационального природопользования торфяных ресурсов представлены на рис.12.

При рациональном природопользовании с целью обоснования охраняемого фонда торфяных болот следует оценить позитивные стороны на основе критериев выделения охраняемого фонда (подраздел 2.3.). После обоснования охраняемого фонда последовательно рассматриваются и другие виды использования. Окончательный выбор направления использования должен иметь экологическое обоснование, выраженное через прогноз пследствий воздействия на болотные экосистемы и окружающую территорию.
Вместе с тем направленность развития природы по типу прогрессирующего зоаболачивания (подраздел 2.2.) приходит в противоречие с нашими представлениями о комфортности природных условий и благоприятных перспективах экономического развития. Например, в Ханты-Мансийском национальном округе процесс торфообразования настолько прогрессирует, что коренное население остается без родовых угодий, на которых они жили, занимались рыболовством и пасли оленей. Историческим фактом является также осушение заболоченной территории Барабы для расселения людей в 1895-1904 годах (И.И. Жилинский) или осушительные экспедиции в центральной России, без которых просто невозможно было бы представить современный облик этой территории (И.К. Августинович). В Сибири отдельных районах ЕТР и сейчас на заболоченных территориях население живет в условиях, некомфортных для проживания. 

Благоустройство среды обитания в этих случаях связано с мелиорацией. Поэтому, обосновывая охраняемый фонд торфяных болот, следует оценивать также  возможность ослабления негативных сторон путем мелиорации и освоения торфяных болот. Безусловно, при выборе мелиоративного воздействия важным остается выбор того направления хозяйственного освоения, которое будет наиболее доступно и эффективно решать вопрос экономического и экологического благополучия  территории. 

При мелиоративном воздействии происходит изменения окружающей среды. Изменения могут быть кратковременными или длительными, локальными или охватывать обширные территории. На ранних стадиях комплексной мелиорации торфяных  болот мы имеем в основном положительный эффект. Это выражается в повышении урожая, уменьшении заболоченности, т.е. создании благоприятных условий для жизнедеятельности человека. Рассмотрим хозяйственные аспекты рационального природопользования торфяных болот.

4.1. Использование торфа для производства торфяной продукции

В перспективе разработка и использование богатейших ресурсов торфяных болот России является социально-экономической и экологической неизбежностью и в этой связи освоение ресурсов торфяных болот приобретает и стратегический смысл. В период развития торфяной промышленности (1980-е годы) государственным проектным институтом по комплексному использованию торфа в народном хозяйстве (Гипроторф) была составлена “Схема развития и размещения предприятий отрасли “торфяная промышленность” на период до 2005 года”. Согласно этой схеме, добыча и переработка торфа должна проводиться на уровне организационной формы промышленного предприятия. 
В этом случае предприятие занимается не только собственно добычей торфа, но и связанными с ней осушительными и болотно-подготовительными работами, а также транспортировкой торфа и другими затратами торфопредприятий (на ремонтное и складское хозяйство, энергоснабжение, связь, жилищно-коммунальное хозяйство и др.). С повышением доли добычи торфа, поступающего на переработку (в том числе глубокая переработка по новейшим технологиям), связаны темпы роста производительности труда, выпуска товарной продукции нового качества и ассортимента, а также  рентабельность торфяного производства. 

Рис.12. Рациональное использование торфяных ресурсов.
В настоящее время во многих регионах России идёт поиск перспективных направлений подъема торфяной отрасли, который справедливо связывают с переводом её из торфодобывающей в торфоперерабатывающую.

Этот процесс начался ещё в советский период, а в настоящее время является определяющим для развития торфяного дела. Отличительной особенностью этого процесса является переориентация с мощных торфоперерабатывающих комбинатов со значительными капиталовложениями и большим сроком окупаемости(3-5 лет) на более перспективные небольшие предприятия с гибкой системой переналадки оборудования и быстрым сроком окупаемости (до одного года).

На сохранившихся после перестройки торфодобывающих производствах необходимо осуществить комплексное перевооружение. Реализация этих предложений потребует реконсервации неиспользуемых производственных площадей при условии государственной поддержки инвестициями на возвратной основе. 

С целью обоснования и конкретизации задач по выводу торфяной отрасли из кризиса необходимо разработать и законодательно утвердить Федеральную Целевую Программу по торфу. Такая программа позволит реально оценить значение торфяной отрасли для конкретных регионов страны с учётом существующих рыночных отношений.
Добыча торфа. Еще совсем недавно общая добыча торфа в стране составляла 160 – 180 млн. т/год, в том числе для промышленных торфопредприятий 67 – 80 млн. т/год, силами сельскохозяйственных и мелиоративных организаций – 93 – 1100 млн. т/год.  

Перспективным способом добычи торфа является фрезерный, для коммунально-бытового топлива – кусковой. Последовательно сменявшие друг друга способы добычи торфа характеризовались приведенными затратами ( %): элеваторный - 100, гидравлический – 93, багерно-элеваторный – 87, экскаваторный – 79, фрезерный – 40. 
В настоящее время наибольшее распространение имеет фрезерный способ добычи торфа с использованием поверхностно-послойной системы разработки торфяной залежи и включающей технологические операции фрезерования, сушки, валкования, уборки и штабелирования торфа (полевые склады). Технологический процесс промышленного производства фрезерного торфа в зависимости от вида получаемой продукции и применяемого оборудования осуществляется по схемам:

1) с применением скреперно-бункерных уборочных машин (торф сельскохозяйственного назначения, для брикетного производства, топливный торф, сырье для химической переработки);

2) с применением пневматических торфоуборочных машин (топливный торф, брикеты, полубрикеты, подстилочный торф);

3) с применением перевалочных уборочных машин (торфяных), рекомендуется для крупномасштабного производства (топливный торф и торф сельскохозяйственного назначения);

4) схема с раздельной уборкой из наращиваемых за 3-5 циклов валков. Это усовершенствованная разновидность третьей схемы

5)новая технологическая схема, в которой реализован способ сушки фрезерного торфа в тонких слоях (h=15…30мм) на аэрированном подстилающем толстом (80…120мм). Фрезерование торфяной залежи осуществляется на глубину (25…30мм), позволяющую получить расстил фрезерной крошки H0=80…100мм (низинный тип залежи) и 100…120мм (верховой тип). Цикл добычи завершается после многократной уборки (3-5 раз) торфа с регулируемой подвеской сопл пневматических уборочных машин. Оставшийся слой подсохшего торфа (Hост=20…30мм) фрезеруется с торфяной залежью. Создается вновь толстый слой фрезерного торфа с остатками подсушенного (H0=80…120мм) с меньшей влагой, чем в первом случае на ∆ω=3…6%. Технико-экономические расчеты Гипроторфа (1982г.) показали целесообразность использования этой схемы добычи в промышленности.

Уровень механизации фрезерного способа добычи торфа составляет 100%. Этот способ широко используется в Ирландии, Финляндии, Канаде, Швеции, Эстонии и др. странах.

Кусковой формованный торф в настоящее время преимущественно используется в качестве топлива коммунально-бытовыми предприятиями и населением и добывается экскаваторным и фрезформовочным способами. Главной особенностью технологического процесса является переработка торфяной массы и ее формование.

Готовая продукция хранится на полевых складах (штабелях), которые при определенных условиях могут саморазогреваться и возгораться (фрезерный торф). Их изолируют от атмосферного воздуха слоем сырого торфа (слоем сырой травы – при хранении сена), накрывают полимерной пленкой или пленкообразующим жидким материалом (щелочно-битумная эмульсия), обрабатывают выхлопными газами перед штабелированием или закладывают в середину штабеля низкотемпературные материалы (например, лед, сухой лед) и др. способы.

В настоящее время продолжается поиск эффективных технологий производства фрезерного торфа.

4.1.2. В промышленности  и медицине
Энергетика. Резкое увеличение стоимости традиционных видов топлива (угля, мазута, солярки), выравнивание их отпускной цены с мировыми стандартами, постепенное повышение цены на природный газ, стоимость которого в ближайшие годы также будет доведена до мировых цен, заставляет регионы всё больше обращаться к местному топливу, одним из которых является торф.

Несмотря на постоянное снижение удельного веса торфа в топливно-энергетическом комплексе, надо полагать, что в будущем он не будет полностью вытеснен другими видами топлива. С использованием торфяного топлива решается ряд проблем – социальных, экологических, экономических. Использование торфяного топлива создаёт дополнительные рабочие места, что особенно важно для небольших городов, посёлков, деревень, где в настоящее время имеется избыток рабочей силы. Торф наиболее чистое по экологическим показателям топливо и уступает в этом отношении только газу. Кроме того, торф позволяет окусковывать отходы лесодобывающей и лесоперерабатывающей промышленности, угольную пыль и штыба, бытовые органические отходы. 
Наибольшее развитие должны получить минибрикетные заводы производительностью до 10 тыс. тонн в год, установки для получения полубрикетов, модернизированные модульные котлоагрегаты, приспособленные для сжигания торфа, газогенераторные установки. При добыче торфа следует широко применять получение гранулированного торфа, уборку из укрупнённых валков, сушку торфа на суходолах, а там, где позволяют условия, использовать для сушки тока, старые фермы, кирпичные заводы. Для крупных котельных необходимо внедрять факельное каталитическое сжигание, которое позволяет понизить температуру и избежать появления жидких шлаков. Все вышеперечисленные направления должны способствовать выполнению Федеральной целевой программы ”Энергоэффективная экономика на 2002-2005 и на перспективу до 2010 г.”.

Химическая и термическая переработка торфа. Даже в период бурного развития торфяной промышленности в России для химической переработки торфа использовалось менее 1% добываемого, несмотря на то, что из единицы торфа при химической переработке можно получить в 23 раза больше продукции в денежном выражении, чем при топливном использовании. Торф – молодое горючее ископаемое и в него входят такие группы органических веществ, как углеводный комплекс, битумы, гуминовые вещества, которые относительно легко могут быть выделены из торфа, а получаемая на их основе продукция находит широкое применение в сельском хозяйстве и промышленности.  Химико-технологическую переработку торфа проводят в режиме гидролиза, пиролиза, экстракции и химической модификации. Широкое распространение получают установки по получению различных гуминовых удобрений. При этом, продукция таких производств используется не только в сельском хозяйстве, но и в строительной промышленности (для производства цемента и др.), нефтяной (для бурения скважин и т. д.). 
Большое значение имеет получение из торфа активных углей типа СКТ, АРТ (всего 16 марок). Эти угли не уступают по сорбционной способности лучшим зарубежным маркам сорбентов, получаемых из скорлупы кокосовых орехов, и являются рентабельными. Срок окупаемости оборудования около года. Дефицит активных углей у нас и за рубежом делает это производство привлекательным для инвестиций.

Создание торфохимических комбинатов с широким спектром продукции и комплексным использованием торфяного сырья должно базироваться на производстве активных углей с дальнейшим введением мощностей по производству кипованной продукции, мелассы, кормовых дрожжей, воска, торфо-щелочного реагента, красителей и т.д.

На основе термической переработки торфа, помимо производства активных углей и газогенераторов с последующим получением тепла и электроэнергии для отдалённых посёлков и селений, перспективным является получение торфяного бертината – активного сорбента для поглощения разливов нефти и нефтепродуктов, а также металлургического топлива.

Строительные и теплоизоляционные материалы. Большие проблемы перед строителями ставит введение новых строительных норм и правил (СНиП), предъявляющих повышенные требования к тепло- и звукоизоляционным свойствам строительных материалов. Часть этих проблем можно разрешить путём использования теплоизоляционных материалов на основе торфа, позволяющих получать следующие виды изделий:

1. тепло- и звукоизоляционные торфоплиты,
2. засыпной в виде гранул теплоизоляционный материал,
3. фасонную в виде ”скорлупы” теплоизоляцию для трубопроводов и других инженерных коммуникаций,
4. стеновые панели для жилищного строительства с заполнителем на основе торфа.

Первым опытом по производству торфоблоков в промышленных масштабах стала механизированная линия в г. Бежецк Тверской области, производство этих линий налажено было и в Тюмени.

Медицина и бальнеология. Антисептические и лечебные свойства ряда торфов известны давно. Многолетнее лечебное использование торфа и препаратов из него в виде наружных и внутренних средств основано на содержании в нём различных физиологически активных веществ.

Этанольный экстракт смолы торфяного воска обогащён биологически активными веществами и проявляет высокий терапевтический эффект при лечении кожных, стоматологических и гинекологических заболеваний. Исследование биологического действия СО2-экстрактов торфа показало, что они обладают повышенным антимикробным действием, способствующим получению стерильных экстрактов для лечения. Испытания лекарственного средства ”Торфэнал” позволили использовать его для лечения больных экземой, псориазом, атипическим дерматитом, красным плоским лишаём и др. 
Экстракты торфа можно вводить в различные типы мазей, лосьонов, шампуней в качестве совмещения лечебно-профилактического действия с косметико-гигиенической функцией. Экспериментально доказано, что фенольные комплексы из торфа являются эффективным противоязвенным средством. Препараты из торфа можно использовать для лечения рака, мумификации злокачественных опухолей.

Природоохранное направление. Торф в подавляющем большинстве экологически чистый материал вследствие своих высоких адсорбционных свойств: наличие активных функциональных групп является основой для получения целой группы продукции природоохранного назначения, спрос на которую постоянно расширяется. Подготовлены к производству и выпускаются мелкими партиями следующие виды продукции на основе торфа: мелкозернистый сорбент, торфяные маты, волокнистый высокопористый фильтрующий материал, торфодерновые ковры и т.д. 
Эти материалы применяются в системах доочистки сточных и ливневых вод от нефтепродуктов, взвешенных веществ, ионов железа и других тяжелых металлов. Они используются в локальных очистных сооружениях, гидротехнических сооружениях, для изготовления бонов сорбционного типа и биофильтров для очистки газовых выбросов в атмосферу, для локализации аварийных разливов нефтепродуктов на водной поверхности и на почве, для предотвращения загрязнений пляжей и береговых линий.

Важное значение имеет торф как основа композиций при утилизации органических отходов животноводства и птицеводства, растительных отходов (опад листьев, ботва свёклы, моркови, листья капусты, очистки картофеля, стебли и колосья зерновых культур и т.д.).

4.1.2. В сельском хозяйстве
До 70% добываемого в мире торфа продаётся для неэнергетических целей. В конце 1990-х годов в нашей стране 80-90 % торфа использовалось в сельском хозяйстве для получения компостов (утилизация отходов животноводства и птицеводства), разнообразных органических и органо-минеральных удобрений, подстилки для скота. Использование торфа в составе органических удобрений и в целом в сельском хозяйстве в настоящее время в связи с экономическим кризисом  резко уменьшилось (более чем в сто раз). Вместе с тем использование торфа весьма эффективно в разных отраслях сельскохозяйственного производства.
В земледелии:

· мелиоранты (известкующие, улучшители водно-физических свойств легких почв, адсорбенты тяжелых металлов), 

· поликомпонентные органические и органоминеральные удобрения целевого назначения с заданными свойствами (торфяная биотехнология). Это могут быть:
· а) органические удобрения, насыщенные подвижными NPK и микроэлементами, непосредственно направленные на получение сельскохозяйственной продукции;
· б) органические удобрения с содержанием трудногидролизуемых форм, определяющие активизацию процесса гумификации и изменение потенциального плодородия почв.  Качественный состав гумуса в торфе близок к почвенному гумусу. Функционирование же почв в экосистемах – результат сложнейшего комплекса биохимических и биофизических механизмов, обуславливающих образование гумуса. За счет торфяных удобрений есть возможность сохранить и улучшить баланс гумуса в почвах. Возможно моделирование удобрений разного состава за счет биотехнологических добавок.

В растениеводстве:

· биостимуляторы и ростовые вещества, 
· бактериальные препараты и ингибиторы,
·  продукция для тепличных хозяйств (полые торфяные горшочки, прессованные таблетки и брикеты для рассады; удобрительные смеси, питательные грунты, торфяные субстраты),
·  средства защиты растений.

В животноводстве:

· кормовые дрожжи, меласса, углеводные кормовые добавки, стимуляторы, антиоксиданты, подстилка для скота.

В ветеринарии:

· лечебные препараты из торфа.

Перечень торфяной продукции для хозяйств сельскохозяйственного профиля (питательные брикеты, горшочки, грунты, парники, стимуляторы и т.д.) постоянно растёт, так как требует незначительных капитальных вложений, которые быстро окупаются и на которые имеется значительный спрос. Необходимо дальнейшее увеличение ассортимента продукции с учётом потребностей отдельных групп растений и видов почв. Очень большое значение имеет культура использования торфяной продукции, её обязательная сертификация, наличие квалифицированных инструкций по её использованию.

Экология землепользования России и организация адаптивно-ландшафтного земледелия требуют принципиально новых решений как в области фундаментальных и прикладных исследований, так и в плане практических решений сложных задач всестороннего и устойчивого развития сельского хозяйства. В качестве такого нового решения предлагается использование в сельском хозяйстве торфяных ресурсов и других болотных образований. Едва ли можно назвать другой вид природных агрохимических ресурсов, который может найти такое широкое применение в сельском хозяйстве как торф. 

Из факторов устойчивого развития земледелия, предлагаемых учеными, два могут быть решены с помощью рационального использования торфяных болот России. Это поддержание и прогрессивное повышение плодородия почв, а также защита растений, что составляет главное направление использования торфяных болот.

Использование торфяных ресурсов и сопутствующих образований (сапропель, вивианиты, гажа, мергель) в сельском хозяйстве обладает большими преимуществами:

·  большие запасы торфяных ресурсов в стране (1 место в мире);

·  повсеместная распространенность, что позволяет их использование в пределах каждого региона России;

· широкие возможности торфа как технологического сырья для получения высокоэффективных продуктов и материалов для нужд сельского хозяйства вследствие разнообразия их химических и физических свойств;

· состав органического вещества торфов и других болотных образований биосферно совместим с составом органического вещества почв, их внесение стабилизирует плодородие;

· торф, как основной компонент современных перерабатывающих технологий;

·  глубокая переработка сырья (микробиологическая, термическая др.) позволяет значительно расширить ассортимент торфяной продукции;

· при рациональном использовании торфяных ресурсов и других болотных образований это практически неисчерпаемый и воспроизводимый ресурс;  

· торфяная продукция востребуема в странах ближнего и дальнего зарубежья, что предопределяет возможность создания широкой индустрии производства органических удобрений на торфяной основе, в том числе гранулированных.
Использование торфа в прежние времена без всякого учета его свойств привело к отрицательным результатам и последующей потере интереса к этому сырью. Вместе с тем научный подход в использовании торфяных ресурсов, как сырья для применения в сельском хозяйстве, позволит вывести отрасль на качественно новый уровень.

4.2. Комплексное использование торфа при производстве торфяной

продукции

Существующая номенклатура торфопродуктов промышленного и сельскохозяйственного назначения позволяет говорить о комплексном использовании торфяных ресурсов на основе создания комплексных торфоперерабатывающих производств с безотходной технологией (рис. 13). Структура таких производств может быть различной в зависимости от номенклатуры конечной продукции. 

В настоящее время в мире особое внимание уделяется решению задач по экономичному расходованию природного минерального сырья, созданию новых перерабатывающих производств, обеспечивающих их эффективное комплексное использование. Сущность комплексного использования сырья заключается в том, что отходы одного производства являются сырьем для другого и так далее.
Среди большого многообразия природных ресурсов, требующих комплексного и экологически сбалансированного подхода к освоению и переработке, торф занимает особое место по сложности состава и свойств, наличию различных органических веществ, представляющих большое значение для различных направлений хозяйственной деятельности человека: топливно-энергетической и агропромышленный комплексы, металлургия, медицина, бальнеология, производство строительных материалов, сорбционных составов для охраны окружающей среды, химической промышленности и т. п..

Идея комплексного освоения торфяных болот не нова. Еще в предвоенные годы были построены Бокситогорский завод искусственного обезвоживания торфа, Редкинский и Нижнетагильский торфохимические заводы, но они не вписались в задачи торфяной промышленности того периода – обеспечение топливом электростанций.

Торфяная промышленность до настоящего времени не имеет крупных предприятий по комплексной переработке торфа химического и биохимического направлений. Главной причиной этому является активное развитие топливно-энергетического направления использования торфяных ресурсов болот. Однако успешная работа опытно-промышленных цехов и установок (Дукора, Оршинское-1, Бокситогорский завод) и технико-экономические расчеты (Гипроторф, 1979), согласно которым из 1 т торфа можно получить в денежном выражении в 23 раза больше продукции, чем при топливном использовании. Эти расчеты показывают перспективность комплексного химического и биохимического направления переработки торфа.

Экономические преимущества комплексной переработки торфа, как и любого природного сырья, основаны в конечном счете на том, что перерабатывающие производства позволяют повысить степень извлечения полезных компонентов из первичного сырья, особенно при переходе от простых механических способов переработки к переработке комплексной, основанной на химической и биохимической малоотходных технологиях.

Рассматриваемые выше предприятия при получении конечной продукции переработки торфа (воск сырой, активные угли, меласса, комплексные гранулированные удобрения) имели годовой экономический эффект до 60 млн. руб. и экономическую эффективность капитальных вложений – 0,18 при сроке окупаемости 5,6 года. Повышение эффективности таких комплексных производств достигается за счет совершенствования технологий и оборудования. Вместе с тем следует учитывать, что фондоемкость продукции комплексной переработки торфа высокая, разовые инвестиционные вложения значительные и отдельные производства таких производств следует вводить постепенно. 
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Рис. 13. Схема комплексного использования торфа.

На таком предприятии легче решаются социальные и экологические проблемы производства. Производство временно занимает под добычу торфа площади, которые в естественном состоянии не могут использоваться ни в сельском, ни в лесном хозяйстве. В результате работы торфопредприятия образуются выработанные площади со спланированной поверхностью, придонным защитным слоем торфяной залежи, дорогами и гидрографической сетью, которые могут использоваться как сельскохозяйственные или лесные угодья. 

4.3. Использование торфяных болот под сельскохозяйственные угодья

Как выше уже отмечалось (раздел 2.3.), к объектам земельного фонда сельскохозяйственного назначения принадлежат преимущественно низинные болота с разной мощностью торфа. Торфяные почвы привлекают внимание накоплением колоссальных масс органического вещества. В естественном состоянии эти угодья практически не дают какой-либо сельскохозяйственной продукции (в лучшем случае до 8-10 ц/га сена низкого качества) и проявляют высокое плодородие только  после регулирования водного и агрохимического режимов.
В результате проведения мелиоративных мероприятий плодородие торфяных почв возрастает в 5-6 раз и при высоком уровне мелиорации они дают устойчиво высокие урожаи всех сельскохозяйственных культур. Возможны при этом отрицательные последствия. Это, прежде всего, усиление интенсивности минерализации органического вещества вследствие изменения водно-воздушного режима в торфяных почвах. При проведении мелиорации важно учитывать ботанический состав торфов, слагающих профиль торфяных почв. Управление минерализацией органического вещества является важной проблемой для торфяных почв. С другой стороны, торфяные почвы – это уникальные по своим биосферным функциям образования. Суть биосферно-совместимого использования торфяных почв заключается в разработке приёмов оптимизации мелиоративного режима торфяных почв и на этой основе – параметров совершенных мелиоративных систем, позволяющих получить экологически оправданные урожаи при условии сохранения торфяных почв как биоресурса.

Вышеизложенное достаточно четко показывает, что в систему комплексной мелиорации на современном этапе должно входить управление круговоротом воды и веществ на основе познания не только свойств как итоговых результатов различных сочетаний режимов почв, но и самых почвенных режимов, каждого в отдельности и во взаимодействии. Решение мелиоративных задач должно опираться также на глубокие знания свойств и процессов, протекающих в мелиорируемых торфяных почвах с учетом разнообразия природных условий. Такой подход обеспечивает равновесие в торфяной агроэкосистеме (ТАЭС), являющейся важным компонентом биосферы. Оптимизация почвенных режимов на основе мелиоративного воздействия позволит обеспечить получение экологически устойчивых урожаев адаптированных культур и сохранит торфяные почвы как биологический и экологический ресурс биосферы.

Поставленная цель требует решения следующих задач для территорий с различной степенью заболоченности:

· разработать показатели состояния мелиоративного режима торфяных почв и параметры мелиоративных систем с учетом сохранения экологического равновесия в агроэкосистемах;  

· разработать рациональные способы ускоренного освоения и сельскохозяйственного использования торфяных почв; 

· разработать модели окультуренной высокоплодородной торфяной почвы для разных климато-антропогенных условий ; 

· обосновать и рекомендовать систему мониторинга на осушаемых торфяных почвах.

Использование торфяных почв под сельскохозяйственные угодья должно быть направлено на формирование устойчивых и высокопродуктивных ландшафтов. Мелиоративные системы должны отвечать следующим условиям:

· комплексности (для каждого участка и поля подбираются в полном комплексе мелиоративные мероприятия);

· ландшафтности (соблюдение экологического равновесия между отдельными типами ландшафтов с учётом целостности ландшафтов);

· экологичности (охрана природы в целом, биоразнообразие, биосферность мелиоративных мероприятий);

· ресурсосбережения (снижение энерго- и материалоёмкости, трудовых затрат и пр.).

На первом этапе, до 2008 – 2010гг., государственная мелиоративная политика должна быть направлена на сохранение действующих мелиоративных систем, поддержание их в технически исправном состоянии, реконструкцию наиболее перспективных с экономических и экологических позиций осушительных систем, повышение эффективности использования осушаемых земель, доведения их площади до уровня 1990г., постепенного освоения в хозяйствах адаптивных ландшафтно-мелиоративных систем земледелия на основе комплексной мелиорации агроландшафтных выделов. В более отдаленной перспективе площадь осушаемых торфяных болот необходимо расширять по мере роста сельскохозяйственного производства.
Требования к конструкции осушительных и осушительно-увлажнительных систем. Когда стояла задача получения высоких урожаев любыми способами, появилось достаточно много типов и видов мелиоративных систем, в том числе и достаточно дорогих. Поэтому мелиоративные системы прежде всего должны быть приспособлены к конкретным условиям и быть экологически и экономически оправданными. Обозначим требования к разработкам гидромелиоративных систем  на торфяных почвах. 

Применение систем двустороннего действия (осушительно-увлажнительных) на осушаемых торфяниках, где среднемноголетняя прибавка урожая от орошения составляет всего 10-30%, становится в современных условиях проблематичным, особенно в части использования дождевальной техники. Поэтому необходимо совершенствование на современной технической базе давних приёмов увлажнения почвы: строго нормированное осушение с максимальным использованием местного стока, исключающее переосушение, применение лиманов и затопления почвы для увлажнения, предупредительное шлюзование каналов и дренажа, устройство простых водооборотных систем. Нуждается в научном обосновании вопрос о строительстве шлюзов, их количестве и размещении на каналах. Необходима разработка более тонкой технологии управления водою на системах.

Основой осушительной мелиорации торфяных болот должны стать осушительно-увлажнительные системы, позволяющие оперативно управлять отводом и подачей воды для обеспечения оптимальной влажности почвы. Эти системы должны характеризоваться быстродействием регулирования уровней грунтовых вод, для чего должны быть разработаны математические модели для разных почвенно-гидрологических условий и расчётных периодов.

Научно-технический прогресс должен быть направлен также на сокращение строительства систем с насосными станциями (польдерного типа), более широкое применение агромелиоративных мероприятий и водооборотных осушительно-увлажнительных систем. Внедрение экологически безопасных систем: осушительно-аэрационных, осушительно-вентиляционных устройств по доочистке сбросных и дренажных вод с применением биофильтров, рассеивающих воронок, приёмов фитомелиорации и биологической системы земледелия. При всех видах мелиорации должны предусматриваться мероприятия по сохранению и обогащению ландшафтов, повышению его социальной и рекреационной значимости.

Другими словами,  на каждой построенной гидромелиоративной системе важно найти способ эффективного и экономичного использования основных ее сооружений, устройств и земли. 

При строительстве на торфяных почвах новых адаптивных мелиоративных систем необходимо придерживаться следующих  рекомендаций: 

· подбор торфяного болота для проведения мелиорации должен быть чётко обоснован природными, социально-хозяйственными и экологическими условиями;

· для регулирования водного режима необходимо использовать воды деятельного слоя торфяной залежи, местный сток, не затрагивая ”вековые” запасы болотных вод;

· экономично использовать водные ресурсы (поверхностные и подземные воды)  территории, не допуская их истощение и загрязнение;

· . элементами системы должны быть лесные полосы на земляных насыпях; пруды накопители местного стока; осушительные и увлажнительные каналы и дренажи; элементы, обеспечивающие водорегулирующие функции;

· приспосабливать адаптивные мелиоративные системы к ландшафту территории;

· иметь чёткое обоснование применения агромелиоративных приёмов, способствующих повышению экологической и экономической эффективности;

· для гидроморфной зоны с широким распространением торфяных почв должен быть создан мелиорируемый агроландшафт, сочетающий поля, луга и пастбища с околками леса и кустарника, озёрами, зоной рекреации с сохранением памятников природы и истории, обеспечивающий экологическую безопасность и устойчивость торфяной агроэкосистемы;

· для территорий с широким распространением антропогенных и пирогенных торфяных почв целесообразно разработать и реализовать водно-земельное обустройство с целью создания культурного ландшафта, с превращением его в высокопродуктивную зону для сельского, лесного, рыбного, рекреационного использования;

· предусматривать мероприятия, сооружения по профилактике возникновения пожаров на болоте, их оперативному тушению.
Эффективность использования осушаемых торфяных почв. Для разработки мероприятий по эффективному использованию осушаемых земель необходимо провести их качественную инвентаризацию, в том числе инженерно-технического состояния осушительных земель. Оценочная инвентаризация мелиорированных земель позволит определить конкретные инженерные и агромелиоративные мероприятия по повышению их продуктивности. Приведем их наиболее важные особенности.
Прежде всего, необходимо восстановление эффективного действия всей дренажной и осушительной сети для удаления избыточных вод. Затем на осушаемых землях устраняется древесно-кустарничковая растительность бульдозером зимой, при глубине промерзания верхнего слоя почв не менее 15 см и при высоте снежного покрова не более 50 см. Весной проводится сплошное фрезерование верхнего слоя на глубину не менее 30 см, после чего торфяная почва уплотняется водоналивными катками. Важно максимально ограничить использование на торфяных почвах тяжелой техники.

На низинных торфяниках, слабо закочкаренных и с редким кустарником, можно сразу проводить основную обработку однокорпусным кустарниково-болотным плугом на глубину 30-35 см с полным оборотом пласта и заделкой мелкого кустарника, кочек и травянистой растительности. При этом полезно извлечь на поверхность слой торфа с более высокой степенью разложения, что позволяет использовать такие почвы под ускоренное залужение.

Обработку осушаемых торфяных почв в системе севооборота дифференцируют с учетом засоренности и микрорельефа поля, интенсивности проявления криогенных процессов, степени осушенности почв и разложения торфа корнеообитаемого слоя, а также с учетом предшествующей и намечаемой для выращивания культуры. К примеру, на сильно засоренных осушаемых торфяных почвах хорошие результаты обеспечивает вспашка с предплужниками. 

После основной обработки осушаемых торфяных почв должна выполняться эксплуатационная планировка поверхности. Для поддержания выпуклого профиля поля, с уклоном поверхности для обеспечения стока поверхностных вод в осушительную сеть, применяется чередование продольных и поперечных обработок поля с помощью планировщиков. Для устранения небольших микропонижений применяется планировка с помощью рельсовых волокуш – двух рельсов длиной до 5 м, соединенных тягами. За ровную принимается такая поверхность поля, когда на отрезке протяженностью в 5 м микроповышения и микропонижения не превышают 5 см. Необходимость проведения планировки поля в последующем определяется неравномерностью усадки торфяной залежи, технологическим микрорельефом, мерзлотным вспучиванием и просадками. Особое внимание при эксплуатационной планировке поля на осушаемых торфяных почвах следует обращать на выровненность земли около каналов с тем, чтобы сброс поверхностных вод в осушительную сеть происходил беспрепятственно. При сильно выраженных замкнутых понижениях на осушаемых торфяных почвах, не устраняемых при поверхностной планировке, после зяблевой вспашки проводят выборочное бороздование навесным бороздоделом или, при его отсутствии, окучником. Борозды глубиной 25-30 см прокладывают от канала-осушителя к замкнутым понижениям.
На торфяных почвах со слабой или средней степенью разложения торфа, осушаемых открытыми каналами, дополнительно нарезают кротовины или щели для улучшения внутрипочвенной фильтрации вод и увеличения водовместимости подпахотных слоев. Кротование проводят совместно со вспашкой специальными кротователями. Заложение кротовин производят на глубине 0.4-0.6 м, с расстоянием между ними от 3 до 5 м. Нарезка щелей проводится дисковой щелерезной машиной.

Для экологически безопасного сельскохозяйственного использования осушаемых торфяных почв следует учитывать ботанический состав, степень разложения и зольность торфа корнеобитаемого слоя и всей торфяной залежи, ее мощность и степень осушения. Первостепенное значение при агрономической оценке торфяных почв как сельхозугодий имеет оценка состава органического вещества. Известно, что торф лесных, лесотопяных и топяных (травяных) групп низинного типа наиболее хорошо гумифицирован. Содержание гумусовых веществ достигает 40-50 %, с преобладанием гуминовых кислот, с увеличением относительного содержания в них фульвокислот (особенно в моховых торфах). В других группах торфов содержание гумифицированных веществ снижается до 10-20 % .
На основе этих данных выбираются соответствующие технологии возделывания сельскохозяйственных культур. Наиболее перспективны с точки зрения сельскохозяйственного использования и наименее подвержены деградации торфяные почвы с древесным и древесно-разнотравным видами торфа. Почвы с гипновым, осоково-гипновым и другими видами торфа с большим содержанием мхов требуют других подходов при освоении и использовании, например, большее насыщение севооборотов травами (до 80 %) или полное залужение. 
В ближайшие годы сельскохозяйственное использование осушаемых земель, вероятнее всего, будет связано с развитием кормопроизводства и приданием ему «биологизированного» характера с целью повышения качества кормов, их энергетической и протеиновой полноценности. Для повышения последней необходимы посевы зернобобовых культур (горох, вика, люпин), а также полевых капустовых культур (яровые рапс и сурепица), жмыха и шротов.

На осушаемых торфяных почвах большими потенциальными возможностями обладают многолетние травы, как наиболее адаптированные к особенностям условий на торфяных почвах, а также за счет сдерживания в корнеобитаемой зоне процесса минерализации органического вещества торфа.

Агроэкономически выгодно вводить на осушаемых землях кормовые травопольные севообороты с двумя звеньями – полевым и луговым. Севообороты на осушаемых землях разрабатываются, исходя из структуры посевных площадей кормовых культур, определяемой потребностью животноводства в кормах, а также от конкретных почвенно-климатических особенностей. Выбор же возделываемых на осушаемых землях видов трав и состава травосмесей определяется водным режимом почв и планируемым сроком пользования. При мелком осушении (понижение уровня грунтовых вод до 50-60  см) наиболее высока продуктивность тимофеевки луговой и лисохвоста лугового, а при более глубоком осушении (при глубине грунтовых вод 70-120 см) — костра безостого. На участках, подвергающихся длительному переувлажнению, рекомендуется высевать только очень влаголюбивые злаки – канареечник тростниковидный или бекманию обыкновенную. При длительных сроках пользования кормовыми угодьями на осушаемых торфяных почвах в травосмеси наряду с многолетними травами включают однолетние виды. Для борьбы с сорняками травы первого года рекомендуется скашивать и затем использовать на сенаж или  зеленый корм.

На осушаемых торфяных почвах кормовые культуры в севооборотах должны занимать более 70 %, с доведением доли многолетних трав до 50-65 %. Значительные площади (20-25 %) рекомендуется отводить под силосные культуры: подсолнечник, рапс и их смеси с другими культурами. Зернофуражным культурам – овсу, озимой ржи, ячменю – отводится 10-20 % площади. Однако, в хозяйствах животноводческого направления площади под зернофуражные культуры могут быть расширены в целях удовлетворения потребности хозяйств в концентрированных кормах.

На осушаемых торфяных почвах с высокой степенью разложения торфа (40-50 %) возможно введение севооборотов, более насыщенных однолетними культурами: многолетние травы 1-4-го года, овес, подсолнечник, ячмень на зерно. Могут быть и другие схемы севооборота. На длительно затопляемых поймах, освобождающихся от воды в конце мая - начале июня, целесообразен луговой севооборот без зернофуражных культур с одним полем однолетних трав (для перезалужения): вика и овес, горох и овес на сено (1 год), многолетние травы на сено (2-7 лет).

Для повышения урожайности культур, возделываемых на осушаемых торфяных почвах, необходимо внесение минеральных удобрений, макро- (Ca, Si) и микро- (Cu, Zn, B, Mo) элементов.

Положительное действие землевания (глинование и пескование) осушаемых торфяных почв на урожайность культур объясняется улучшением теплового и водно-воздушного режимов почв. Этот прием обеспечивает также лучшую проходимость техники, снижает опасность возникновения пожаров торфяной залежи, ослабляет ее подверженность ветровой и водной эрозии, стимулирует в корнеобитаемом слое микробиологические процессы, ускоряет сроки наступления физической спелости почв. В целом активизируется процесс разложения растительных остатков, например однолетних и многолетних трав — в 1.3-1.6 раза, и ускоряются сроки отрастания трав (на 1.5-2 недели) за счет лучшего прогревания корнеобитаемого слоя.

При глиновании - песковании осушаемых торфяных почв улучшается минеральное питание возделываемых культур - за счет внесения в почвы зольных элементов, в том числе и кремния, содержащихся в минеральных грунтах. В результате агрессивного действия гумусовых кислот (в первую очередь подвижных фракций фульвокислот) происходит постепенное разрушение внесенных в почвы минеральных грунтов и высвобождение зольных элементов — их переход в доступные для растений формы. Следовательно, минеральные добавки в осушаемые торфяные почвы следует рассматривать (при соответствущем экономическом обосновании) также как существенный дополнительный источник элементов минерального питания для возделываемых культур.

 4.4. Использование торфяных болот под лесные угодья. 
Без проведения гидролесомелиорации лесопользование на заболоченной территории нерентабельно из-за невысоких запасов древесины. Поэтому в перспективе без лесомелиорации  не обойтись и в этом случае будут востребованы результаты исследований, полученные учеными за последние годы.

Проведенная в 1999-2000 годах выборочная инвентаризация объектов лесомелиорации показала (обследованная площадь 1893,9 тыс. га), что наибольшая часть мелиорированных земель приходится на минеральные гидроморфные и слабооторфованные площади (43,4%), на низинных торфяных месторождениях располагается 27,1%, на переходных – 20,9% от всей обследованной территории,  осушение верховых болот, как правило, оказалось нерентабельным.. Было выяснено, что большинство мелиоративных систем находится в неудовлетворительном состоянии. 

Исходя из современного развития  производительных сил страны и состояния изученности, по основным зонам лесоосушения установлены показатели наиболее целесообразной площади осушения болот и заболоченных лесов. Так признано не  осушать их в областях, краях и автономных республиках, где их площадь не превышает 10% (Воронежская, Ивановская, Калужская, Орловская области и др.), а также не осушать более 70% имеющихся заболоченных лесных земель. В областях, где лесная мелиорация практически закончена, процент охвата ею территории составляет 50 – 61 (Владимирская, Московская, Рязанская области).
Учитывая, что гидролесомелиорация на территориях с высокой степенью заболоченности является природоохранным мероприятием, необходимо расширить эти работы. Территории с верховыми торфяными месторождениями, преобладающими в средней и северной частях лесной зоны могут в перспективе стать основанным заготовительными районами страны. Подавляющая часть болот должна превратиться в высокопродуктивные лесные угодья,  в которых может быть создана система рекреационных, охотничьих, ягодных угодий и заготовительная база лекарственного сырья. Согласно разработкам многих ученых это могут быть лесоболотные типологические комплексы, которые представляют собой территориальные экосистемы с определенными функциональными связями биогеоценозов, территориально сопряженные друг с другом. 

Особенно актуальна лесомелиорация в наиболее заторфованных регионах. Так, территории с верховыми торфяными почвами, преобладающими в северной и средней частях лесной зоны, в перспективе могут стать основными лесохозяйственными районами страны. Объемы лесомелиораций могут быть определены при проведении районирования торфяных ресурсов по ЭХФ. На ближайшую перспективу первоочередной задачей становится разумное восстановление лесомелиоративных систем.
При проектировании лесомелиоративных систем в гидроморфной зоне в их расчетах необходимо учесть сброс талых вод весной, с целью сохранения аэробных условий в корнеобитаемом слое лесных культур. Отчасти это возможно осуществить с помощью частой сети неглубоких каналов.

Лесомелиорация должна сопровождаться системой лесоводственных и лесотехнических мероприятий, не исключающих тепловую мелиорацию, внесение удобрений и микроэлементов, способствующих созданию мощного жизнеспособного древостоя, постоянный уход особенно за молодыми посадками.

Лесоосушение связано с необходимостью повышения продуктивности северных лесов, заболоченность которых в Европейской части России приближается в среднем к     40 %, в азиатской – до 80 % площади. С другой стороны лесоосушение защитит средне-и северотаежные леса от агрессии растущих сфагновых болот, захватывающих все новые площади и наступающих на леса.

Считается, что при доле переувлажненных земель до 10 % площади водосбора – гидрологического участка – осушение, как правило, производить не следует. При 20-30 % можно осушить 1/3, а при 40 % и более – до 1/2-1/3 переувлажненных земель.  В связи с этим, необходимо провести комплексную ревизию осушенных земель по водосборам и, если потребуется, то исключить часть земель из осушаемого мелиоративного фонда.

В современных экономических условиях, когда лесное хозяйство не может содержать в рабочем состоянии все построенные лесоосушительные системы, эти работы в осушаемом лесомелиоративном фонде следует проводить в первую очередь на объектах, где получены высокие лесоводственные результаты. При этом надо иметь ввиду, что в восточных районах осушительные системы в лесах, в том числе на верховых болотах, могут поддерживать необходимый меженный режим лесных речек и ручьев.

4.5. Выработанные торфяные болота
По данным земельного кадастра площадь нарушенных при торфоразработках земель в России по состоянию на 01.01.2005 г. составляет 242,3 тыс. га, с наибольшим распространением в Европейской части России. Основной экологической особенностью выработанных торфяников является то, что эти площади представляют собой днища болот с сохраненным, как правило, небольшим (0,3-0,5 м) слоем остаточного торфа. Другая их экологическая особенность заключается в высокой пожароопасности в условиях избыточного осушения, а также склонности к вторичному заболачиванию при наличии повышенного увлажнения и затрудненного стока поверхностных вод. 

В настоящее время сложились следующие основные направления использования выработанных торфяных болот (табл. 6): 

· сельскохозяйственное;

· лесохозяйственное;

· рыбохозяйственное;

· разведение водоплавающих; 
· создание охотничьих угодий и звероводческих хозяйств;

· создание водоемов сельскохозяйственного значения. 

В соответствии с применяемыми способами добычи торфа различают четыре типа карьеров: после экскаваторной добычи; после фрезерной добычи; после скреперно-бульдозерной добычи; после выработки гидроспособом.

Первый, третий и четвертый способы добычи отличаются от фрезерного сложным микрорельефом, неоднородной мощностью остаточного слоя торфа, частой засоренностью древесными остатками и остатками буртов торфа. Фрезерные поля наиболее пригодны для сельскохозяйственного и лесохозяйственного использования. 

Критериями рационального использования выработанных торфяников могут служить: геоморфологическое положение, способ добычи, тип залежи, видовой состав торфов, расположение, потребности местных организаций в направлениях использования.

Учитывая, что выработка торфа в России происходит часто с нарушением соответствующих инструкций, прежде всего необходимо провести паспортизацию объектов выработки. Перечень работ по паспортизации определяется способом добычи торфа. 
В соответствии с рекомендациями, обозначенными в табл. 6, сельскохозяйственное использование возможно практически на всех торфяниках низинного типа. Следует заметить, что направление использования может меняться в зависимости от хозяйственной потребности (например, федеральный округ испытывает недостаток в лесных и охотничьих угодьях). 
При выборе сельскохозяйственного направления рекультивации необходимо учитывать устойчивость органического вещества остаточной торфяной залежи к микробному разложению, которая определяется химическим составом слагающих ее торфов. Целью проведения сельскохозяйственной рекультивации остаточного слоя торфа после разработки торфяного болота является создание особого типа почв, позволяющих получать высокие урожаи сельскохозяйственных культур при условии максимально возможного сохранения запасов органического углерода.
Таблица 6.  Направления использования выработанных торфяников
	Геоморфологическая группа торфяников
	Тип залежи
	Направление использования после выработки торфа

	Водораздельные
	верховые и переходные
	лесохозяйственное;

 в понижениях дна – водохранилища; болотоводство

	Склонов водоразделов
	низинные осоково-гипновые и гипновые
	в центральной части – сельхозугодья с лесополосами

	Суффузионных западин (редко)
	переходные и верховые
	водохранилища, охотничьи угодья, болотоводство

	Межгривных понижений
	верховые и переходные
	лесные и охотничьи угодья

	Вторых надпойменных террас
	Верховые
	лесохозяйственное, болотоводство

	
	переходные, низинные
	сельскохозяйственное

	Притеррасные
	низинные осоково-гипновые, древесно-травяные, древесные
	пруды в понижениях дна, сельхозугодья с лесополосами

	Пойменные
	низинные лесные и топяные
	пруды в понижениях дна, на затапливаемых участках – сенокос

	Речных долин
	низинные древесные
	сельскохозяйственное


В целом, общее содержание углерода характеризует общий потенциал устойчивости органического вещества торфа: более высокое содержание общего углерода определяет более высокую потенциальную возможность разложения органического вещества. Вместе с тем, необходимо принимать во внимание фракционно-групповой состав углерода.

В составе углеродсодержащих веществ торфа различают воскосмолы, углеводы (легкогидролизуемые и трудногидролизуемые), гумусовые кислоты (гуминовые и фульвовые) и лигнин (негидролизуемый остаток), массовая доля которых определяется его ботаническим составом и степенью разложения. В свою очередь, от обогащенности торфа той или иной группой веществ, различающихся биохимической устойчивостью, зависит скорость микробиологической деструкции торфа при сельскохозяйственном направлении рекультивации.

Следует иметь ввиду, что остаточный слой торфа выработанных торфяников представляет собой более глубокий и, следовательно, древний горизонт торфяной залежи, который содержит органическое вещество в достаточно устойчивом к разложению состоянии. Темпы и направления трансформации остаточного слоя торфа, влияющие на скорость перехода соединений в доступное растениям состояние, могут отличаться от таковых в верхних, более молодых горизонтах мелиорированных торфяников. Поэтому проблема рационального использования выработанных торфяников связана с необходимостью оценки биохимической устойчивости торфов и разработки диагностических показателей возможности сельскохозяйственной рекультивации.

На основании исследований СибНИИТ по устойчивости к потере углерода торфа располагаются в следующий ряд по возрастанию: фускум – сфагновый мочажинный – пушицево-сфагновый – осоково-гипновый – осоковый – вахтовый – шейхцериевый верховой – древесный – шейхцериево-сфагновый верховой – травяной – древесно-травяной – древесно-осоковый. В качестве диагностических показателей устойчивости берется содержание в торфе гуминовых кислот и кислотности (табл. 7).
Таблица 7. Классификация торфов по пригодности к сельскохозяйственному использованию
	рН
	Гуминовые кислоты, %

	
	до 15
	15-25
	25-35
	более 35

	2,6 – 3,2
	непригодны
	непригодны
	непригодны
	-

	3,2 – 4,6
	малопригодны (клюква)
	малопригодны (клюква)
	малопригодны
	малопригодны

	4,6 – 5,8
	малопригодны (клюква)
	малопригодны
	пригодны
	пригодны

	5,8 – 7,2
	малопригодны
	малопригодны
	пригодны
	оптимальны


Согласно градациям этой классификации к группе непригодных (без дополнительных затрат) для сельскохозяйственного использования относятся все виды торфа верхового типа, за исключением шейхцериевого (пригоден для культивирования клюквы); к малопригодным – низинные моховые торфа; к пригодным – низинные травяной и древесный торф; к оптимальным – низинный древесно-травяной и древесно-осоковый виды торфа. 

Следовательно, первоочередному вовлечению в сельскохозяйственное производство подлежат выработанные площади низинного типа, сложенные торфами древесной и древесно-травяной групп с высокой степенью разложения. 

Второй критерий классификации (рН) является важным параметром, определение которого необходимо при паспортизации объектов рекультивации сельскохозяйственного назначения, поскольку возделываемые культуры по-разному относятся к реакции почвенного раствора. Это необходимо учитывать при введении севооборотов. 

Приоритетность направлений использования выстраивается, таким  образом, в виде следующей схемы (рис. 14):


Рис.14. Приоритетность направлений использования выработанных торфяников

Критерием предпочтительности того или иного направления использования выработанных торфяников является способность к  восстановлению исходного функционирования болот и инициирования процесса торфонакопления. Восстановление болот представляет собой очень сложную задачу, поэтому вполне понятно возникновение новой науки – болотоводства. В особенности это важно для европейской территории России, где находятся основные площади выработанных торфяников. 

Менее актуальна реставрация болот в азиатской части России. Но и здесь необходимо в определенных условиях обеспечивать подтопление болот, а для этого необходимо перекрыть сброс воды в водоприемник, либо провести другие работы сообразно с выбранным направлением использования. 

4.6. Пирогенные торфяники

При абсолютном соблюдении противопожарных мер, пожары на осушаемых торфяниках исключены. Однако в реальной жизни  пожары на торфяных болотах являются довольно частым явлением и, распространяясь даже на  незначительных площадях, они наносят существенный вред населению и лесам. В основу оценки степени деградации пирогенных торфяников может быть положен сохранившийся торфяной слой.
По мощности сохранившегося слоя торфяной залежи пирогенные торфяники можно разделить на следующие группы:

· торфяники с поверхностно пирогенным слоем;
· торфяники с частично пирогенным профилем;

· торфяники пирогенные с обнаженными подстилающими породами.
Если состояние первых двух групп характеризуется благоприятными свойствами для ведения сельского хозяйства, то последние подлежат вторичному заболачиванию, что весьма перспективно для экологии территории. При необходимости такой торфяник может подлежать рекультивации для использования в сельскохозяйственных целях, но это требует существенных экономических затрат.

На лесомелиоративных объектах даже не сильные пожары приводят к полной гибели деревьев и в меньшей степени они влияют на поверхностный слой торфяной залежи, степень повреждения которого определяется микрорельефом, глубиной залегания болотных вод и наличием болотных кустарничков.

На перспективу для предотвращения пожаров, в особенности на осушаемых торфяниках, должны быть предприняты меры:

· восстановление службы эксплуатации осушительных систем на торфяных залежах;

· на осушительных системах применять двухстороннее регулирование водного режима, устраивать противопожарные экраны;

· преимущественное использование осушаемых торфяников под многолетние травы;

· совершенствование профилактических мероприятий, технологических и технических средств тушения пожаров и способов информационного их обнаружения.

5. Мероприятия по реализации концепции 

Рациональное использование торфяных болот с сохранением их разнообразия и обеспечением устойчивого функционирования возможно при выполнении следующих мероприятий: 

· систематизация и районирование торфяных болот по эколого-хозяйственным фондам с учетом водного баланса территорий;
· эксплуатация торфяных болот по высокоэффективным технологиям, обеспечивающим биосферно совместимую и их полную или циклическую утилизацию; 

· охрана и восстановление торфяных болот посредством разработки правовых основ природопользования и социально-экономических условий их реализации; 

· управление природопользованием на торфяных болотах на основе межведомственной координации.

5.1. Координация в области рационального природопользования на торфяных                        ……………болотах
В России существует положительный опыт в области планирования и межведомственной координации, который, к сожалению, постепенно утрачивается в результате продолжительного реформирования исполнительной власти. Выше было показано, что болота состоят на учете во многих ведомствах, которые их используют в соответствии со своими интересами. Безусловно, наиболее оптимальным было бы концентрирование всех работ по болотным ресурсам в пределах одного министерства и на профессиональном уровне. 

Далеко не каждое ведомство начинает планировать свои работы, владея  информацией и профессиональными кадрами. Иллюстрацией такого рода реалий может служить выделение охраняемой территории на Васюганском болоте. Месторождение располагается в 3 областях: Новосибирской, Томской и Омской. Новосибирская область решением областного совета депутатов в 1997 году всю территорию Васюганского болота в 1,6 млн. га, приходящуюся на долю области, объявила государственным природным заказником федерального значения. Томская область объявила участок в восточной части болота ценным водно-болотным угодьем. В обоих случаях решение принималось без должного научного обоснования, как это предложено в разделе 2.1. Поэтому до сих пор всемирно известное болото не районировано по направлениям использования и является предметом предвзятого, не конструктивного в части российских потребностей внимания зарубежных экологов. 
Таким образом, становится очевидным тот факт, что устойчивое природопользование  на торфяных болотах должно предусматривать не только заповедание, проведённое по определённым критериям, но и многоуровневую систему управления их использованием. Поэтому повышение эффективности в области рационального использования торфяных болот в России может быть достигнуто только путём усиления межведомственной координации по принятию управленческих решений.
5.2. Нормативно-правовая база
Для координации и управления торфяным фондом имеется необходимая правовая база, включающая международные конвенции, законы и указы Российской Федерации.

Международные конвенции: Конвенция о водно-болотных угодьях, имеющих международное значение главным образом в качестве местообитаний водоплавающих птиц (Рамсар 1971 г.).
Конвенция о международной торговле видами дикой фауны и флоры, находящимися под угрозой исчезновения (СИТЕС, Вашингтон, 1973).

Конвенция о биологическом разнообразии (Рио-де-Жанейро, 1992).
Рамочная Директива по воде ЕС (2000).

Законы Российской Федерации: Конституция Российской Федерации. Утверждена всенародным голосованием 12.12.1993.

“Земельный кодекс РСФСР”. № 1103-1 от 25.04.1991.

“Об охране окружающей природной среды”. № 2060-1 от 21.02.1991 (с изменениями и дополнениями от 21.02.1992 и 02.07.1993).

“О недрах”. Закон Российской Федерации № 2395-1 от 21.02-1992 (в ред. от 03.03.1995, ред. от 02.01.2000: ст. 27, 32. 43-1).

“О ратификации Конвенции о биологическом разнообразии”. Федеральный закон № 1169 от 17.02.1995.

“О внесении изменений и дополнений в закон Российской Федерации “О недрах”. Федеральный Закон № 27-ФЗ от 03.03.1995 (принят ГД ФС РФ 08.02.1995).

“Об особо охраняемых природных территориях”. Федеральный закон № 33-ФЗ от 14.03.1995.

“О животном мире”. Федеральный закон № 52-ФЗ от 24.04.1995.

“Водный кодекс Российской Федерации”. Федеральный закон № 167-ФЗ от 16.11.1995 (принят ГД ФС РФ 18.10.1995).

“О мелиорации земель”. Федеральный закон № 4-ФЗ от 10.01.1996 (принят ГД ФС РФ 08.12.1995).

“О науке и государственной научно-технической политике”. Закон Российской Федерации № 127-ФЗ 23.08.1996 г. Принят ГД ФС РФ 12.07.1996г. (ред. от 03.01.2000 г.).

“Лесной кодекс Российской Федерации”. Федеральный закон № 22-ФЗ от 29.01.1997 (принят ГД ФС РФ 22.01.1997). 

Указы Президента Российской Федерации: “О федеральных природных ресурсах” № 2144 от 16.12.1993. “О концепции перехода Российской Федерации к устойчивому развитию” №440 от 01.04,1996.

5.3. Совершенствование учета, контроля и мониторинга торфяных болот

Понимание важности многофункциональной роли торфяных болот в настоящее время очевидно для большинства специалистов и природопользователей. Вместе с тем высокая эффективность рационального использования торфяных болот может быть достигнута только при условии координации информации в этом направлении и наличия генеральной схемы торфоиспользования на конкретный срок. В ином случае каждое ведомство будет решать только свои задачи. 

Министерство природных ресурсов. Цели и объекты управления: недра, лесное хозяйство, водный фонд; использование, 
охрана, защита лесного фонда и его воспроизводство; охрана окружающей среды, флоры и фауны, среды их обитания; государственный контроль за использованием и охраной земель. 

Минсельхоз России занимается мелиорацией земель (в том числе осушением болот); контролем и регулированием использования объектов животного мира, отнесенных к объектам охоты и среды их обитания, а также охраны окружающей среды в этой сфере деятельности; использования, охраны участков лесного фонда и воспроизводство лесов, находящихся во владении сельскохозяйственных организаций.
Министерство энергетики координирует работу в том числе торфяной промышленности. 
Федеральная служба земельного кадастра России управляет земельными ресурсами, в состав которых входят и торфяные болота. 
Изучением болот занимаются также и другие организации, не относящиеся к вышеперечисленным ведомствам,  прежде всего научно-исследовательские учреждения и высшие учебные заведения. 

Механизмом учета и контроля деятельности в этой области может служить финансирование из бюджета министерств, ведомств, а также грантов на научные исследования, в том числе иностранных. Обязательным условием эффективности предложенного механизма является  предоставление отчетов и другой документации во Всероссийский Геологический Фонд для сохранения в базе данных. Аналитический доклад по торфяным болотам должен публиковаться в соответствующих изданиях по природным ресурсам.

Мониторинг торфяных болот необходимо проводить на государственной основе. В соответствии с болотным районированием и степенью изученности торфяных болот необходимо восстановить или вновь организовать межведомственные болотные и опытно-мелиоративные станции, для которых установить перечень обязательных мультидисциплинарных работ,  обеспечивающих запросы всех ведомств.

Мониторинг торфяных болот включает следующие этапы:
· выбор параметров отслеживания, характеризующих состояние торфяноболотных экосистем в целом, а также определенных их компонентов (нативные и антропогенные торфяные болота), а на осушаемых почвах – также состояние мелиоративной сети;
·  изучение динамики болотообразовательных и торфообразовательных процессов, прогноз их изменения и влияния на окружающую территорию;

·  определение зон рисков при антропогенном вмешательстве в пределах заболоченной территории с целью предотвращения неблагоприятных и чрезвычайных экологических ситуаций.

При формировании системы мониторинга торфяных болот должны быть решены следующие задачи: 

·  организационные, направленные на достижение скоординированных действий всех ведомств и учреждений;

·  технологические, связанные непосредственно с получением данных (организация и функционирование болотных и других станций и стационаров, обработка, хранение и представление полученных сведений);

·  научно-методические, связанные с обоснованием и совершенствованием методов наблюдений, приборной базы, аналитической обработки результатов.

5.4. Материально-техническое обеспечение

Для решения задач рационального природопользования торфяных болот России, как вклада в поддержание социально-экономической и экологической её безопасности, необходима действенная материальная поддержка со стороны государства:

По науке: обеспечить расширение научных исследований по рациональному природопользованию за счёт федерального финансирования по приоритетным направлениям;

По оборудованию: восстановить собственную машиностроительную базу и организовать поставку торфяного оборудования нового поколения на лизинговой основе;

По производству: создание рентабельных малообъёмных производств торфяной продукции промышленного и сельскохозяйственного назначения на конкурентного потребителя с обеспечением финансовой поддержки; создание научно-производственных инвестиционных комплексов с объединением на базе научного (НИИ), производственного (малое предприятие) и коммерческого (частный бизнес, государственные вложения) потенциалов.

5.5. Инвестиционная политика.

Исследования в области биосферной роли болот, в том числе разработки критериальной системы эмиссии парниковых газов из торфяных болот для реализации Киотского протокола к РКИК, относятся к области инвестиционной политики. Подобные исследования должны координироваться государством. В настоящее время ученые других государств самостоятельно  без каких-либо согласований проводят на территории России разноплановые исследования, касающиеся вышеупомянутой области, биоразнообразия,  генезиса болот с позиций их воспроизводства и др.

Развитие торфяной промышленности в условиях рационального использования торфяных болот – одна из основных составляющих сырьевой безопасности России. Улучшение состояния торфяной промышленности способствовало бы развитию сельскохозяйственной мелиорации и лесомелиорации (технологические средства), а также сельского хозяйства в целом (животноводство, ветеринария, растениеводство). В свою очередь развитие непосредственно торфяной промышленности позволит существенно увеличить налогооблагаемую базу, гарантировать возврат кредитов, а также рост трудовой занятости населения, смягчение социальной напряженности. Особое значение представляет вовлечение торфяных болот в сельскохозяйственное производство, особенно в малоземельных районах.
Развитие торфяной промышленности следует осуществлять на основе комплексного подхода, совмещая его с другими сопутствующими производствами, которые дают большой экономический эффект (нефте- и газодобывающая промышленность).

Государственная поддержка в виде разных инвестиций должна быть направлена на приоритетные отрасли торфяной промышленности, продукция которых востребована современным рынком, и оказываться прежде всего тем регионам, которые способны обеспечить быструю и высокую отдачу таких вложений.

5.6. Направления развития фундаментальной и прикладной науки в области рационального природопользования на торфяных болотах
Концепция изучения торфяно-болотных экосистем (ТБЭС) с целью рационального природопользования представлена на рис. 15.

Первоочередная задача сводится к разработке научных основ комплексного природопользования, предусматривающих самовосстанавливающие функции компонентов ТБЭС. При этом генетический блок задач включает исследование процессов болотообразования и их изменений при антропогенном воздействии.

Рис.15. Перечень и содержание основных блоков моделей торфяно-болотных экосистем (ЭХФ – эколого-хозяйственный фонд; ТБЭС – торфяно-болотная экосистема)
Цель этого уровня исследований – определение порога устойчивости отдельных ТБЭС и оценка зон экологического риска при антропогенном воздействии на ТБЭС. Следует обратить внимание на то, что пространство, занимаемое болотами, столь огромно, что решение задачи рационального освоения торфяных болот требует осторожного подхода, взаимосвязанного с остальными природными компонентами и факторами.
В основу таких исследований ставится состояние водного баланса территории, поскольку существование болот как своеобразных природных объектов и их взаимодействие с окружающей средой определяются, прежде всего, особенностями водообмена. Гидрологическая функция болот определяет и их водоохранную роль, а также является связующим звеном геологического и биологического круговоротов. Гидрологическая функция при этом проявляется в двух взаимосвязанных аспектах: количественном и качественном. Первый аспект касается количественных характеристик стока вод, второй – качества болотных вод.

К генетическому блоку проблем относится и разработка научных основ мониторинга ТБЭС, а именно: сохранение их природно-ресурсного потенциала в условиях антропогенного взаимодействия, особенно в процессе извлечения торфа, установление экологически допустимых границ нагрузки и определение резервов для дальнейшей добычи торфа.

Фундаментальное решение выдвигаемых задач требует современного знания принципов организации и устойчивого функционирования природных и антропогенно изменённых ТБЭС. В методологическом аспекте решение этих проблем представляется в виде комплексного исследования природных и эколого-антропогенных модификаций болотных ландшафтов. Это определяет необходимость создания сети болотных стационаров комплексного содержания. Это должны быть научно-исследовательские полигоны, в состав которых входят как нативные, так и антропогенные торфяные болота. Это позволило бы провести исследования одними методами и, следовательно, получить достоверные результаты.

Правая ветвь генетического блока (рис. 15) характеризует направление исследований по количественно-качественной оценке торфяных болот. Детальные исследования свойств торфов и в целом торфяных залежей определяются, прежде всего, их сырьевой ценностью для промышленности и сельского хозяйства. Вместе с тем сосредоточение на изучении отдельных торфяных болот, видов торфяных залежей и типов торфа осложняет оценку потенциальной значимости болотных ресурсов и тем более ограничивает прогнозирование возможностей освоения их для тех или иных хозяйственных целей. Поэтому разработка классификации торфов, основанной на учете особенностей их химических свойств, позволит получить общую систему оценки хозяйственной пригодности  торфов и в целом торфяных залежей. 
Кроме того, химическая классификация торфов удовлетворит самые высокие требования к производственной оценке торфяного сырья. Последнее обстоятельство очень важно для совершенствования технологических процессов при производстве различных видов торфяной продукции и для решения задачи по объективному разделению торфяных ресурсов на эколого-хозяйственные фонды с приоритетностью выделения природоохранных фондов, что и составляет основную цель исследований правой ветви генетического блока.

Другой крупный блок исследований (эколого-мелиоративно-технологический) связан с научным обоснованием использования торфяных болот в качестве земельных угодий и полезных ископаемых (рис. 15).

Цель этого направления исследований состоит в том, чтобы на основе фундаментального изучения свойств торфов и других болотных образований обосновать высокие технологии их переработки и использования в сельском хозяйстве для обеспечения земледелия – дешевыми и сбалансированными удобрениями; растениеводства – природными средствами защиты; животноводства – подстилкой, кормами, кормовыми добавками и натуральными препаратами широкого действия. Разработать стратегию биосферного совместимого торфопользования, а также повысить эффективность лесомелиорации и сельскохозяйственного производства и обеспечить социально-экономическое развитие России.

Левая ветвь эколого-мелиоративно-технологического блока определяет одно из наиболее перспективных направлений научно-исследовательских работ – создание новейших технологий производств торфяной продукции. Исходя из перспективы потребностей в торфяной продукции и учитывая последние достижения науки в области комплексного использования торфяных болот, можно принять следующие направления:

1) в энергетике – создание крупных тепловых электростанций на торфяном топливе по энерготехнологической схеме его использования с одновременным получением газа и химических продуктов;

2) в сельском хозяйстве – производство кормовых дрожжей, кормового сахара, физиологически активных веществ и стимуляторов роста растений; торфопродукции (торфяных и торфоминеральных субстратов) для овощеводства и тепличного хозяйства; медико-биологических препаратов для животноводства и птицеводства;

3) в отраслях промышленности – производство из торфяного и сапропелевого сырья воска, активных углей, строительных (в первую очередь теплоизоляционных) материалов, сорбентов и медицинских препаратов.

Создание торфяных производств с глубокой переработкой торфа и получение на его основе ценной продукции должно сочетаться с другими производствами (нефтехимической, лесоперерабатывающей и энергетической). Такое сочетание может стать надёжной базой для развития торфоперерабатывающих производств в качестве вспомогательных цехов основных промышленно-энергетических предприятий.

При проектировании осушительных систем на болотах важны следующие фундаментальные исследования:

1. Изучение закономерностей тепло- влаго- и солепереноса в системе: подземные воды - болотные воды - торфяная залежь - растения;

2. Обоснование параметров осушения на основе оптимизации режимов торфяных почв под адаптированные к данным почвам культуры и создание совершенных и экономически эффективных способов осушения.

5.7. Научно-техническое сотрудничество с зарубежными странами

Контакты осуществляются в следующих направлениях:

· участие в международном обществе по торфу (IPS) и других международных организациях, имеющих отношение к болотным ресурсам;

· прямое двухстороннее научно-техническое сотрудничество;

· информационный обмен результатами научных исследований и технических решений в области рационального природопользования торфяных болот;

· внешнеэкономические торговые контакты.

5.8. Развитие экологического образования населения в области рационального природопользования на торфяных болотах
Целью пропагандистской и просветительной деятельности в области использования торфяных болот является формирование в сознании населения понимания особой ценности торфяных болот России и необходимости их рационального использования, в том числе для земледелия и в качестве особо охраняемых природных территорий.

Достижение этой цели базируется на следующих общих принципах:

· понятие рационального природопользования не возникает у граждан самопроизвольно, а должно быть привнесено как часть культуры через просвещение и пропаганду; 

· цель просвещения и пропаганды заключается в усилении роли этических норм в регулировании торфопользования, в формировании представления о самоценности устойчивого существования торфяно-болотных экосистем, но не в ущерб комфортности природных условий и уровню жизни населения. 
· сосуществование человека и природы в оптимальном режиме.
С этой точки зрения благоустройство среды обитания связано с сокращением степени заболоченности и усиления лесоразведения в отдельных регионах.

Формирование мировоззрения рационального природопользования болот достигается при взаимодействии просвещения и пропаганды. Успех пропаганды рационального природопользования в значительной мере зависит от квалификации лиц, ведущих эту работу. В связи с этим необходимо создание единого организационного механизма и согласованного методического подхода в этой области, типа ранее существовавшего общества "Знание".

Основные направления деятельности:

· подготовка специалистов в области пропаганды;

· пропаганда среди молодёжи в общеобразовательной школе, в рамках юниорского движения;

· пропаганда среди населения через средства массовой информации, научно-популярные, а также местные издания и программы;

· методическое обеспечение пропаганды, подготовка информационных и методических материалов о рациональном природопользовании на торфяных болотах.

5.9. Подготовка кадров

Профессиональная и обширная подготовка специалистов торфяной отрасли проводится в России только в Тверском государственном техническом университете с 1960 годов. В это время здесь сложились научные школы известных ученых и организаторов торфяной промышленности: М.П. Воларовича, С.Г. Соколова, В.Е. Раковского, В.Г. Горячкина, С.Н. Тюремного, В.М. Наумовича, Н.В. Чураева, И.И. Лиштвана, Н.И. Гамаюнова, Л.С. Амаряна, И.Ф. Ларгина, С.С. Корчунова, Е.Т. Базина, А.Е. Афанасьева и др. Ими разработаны основные учебники, учебные пособия и другая нормативно-учебная литература для специалистов торфяной отрасли. Частные разделы природопользования болот преподаются на отдельных кафедрах горных институтов (Екатеринбург), политехнических институтов (геологические специальности), университетов (болотоведение) и академий сельского хозяйства мелиоративного и лесохозяйственного профиля.

Недостаточная подготовка специалистов по направлению рационального природопользования болот является причиной довольно частого непрофессионального подхода к этой проблеме, имеющей огромное значение для экологии и экономики России. Введение курса “Торфоведение”, охватывающего все разделы изучения торфяных болот и их использования, в ВУЗах всех ведомств, занимающихся вопросами использования торфяных ресурсов, позволило бы сформировать у выпускников полное представление о многофункциональной роли торфяных болот и их рациональном природопользовании.

Резюме

Настоящий документ направлен на обеспечение научных основ рационального природопользования болот и рассматривается как этап при создании Государственной концепции устойчивого природопользования торфяных болот. Документ адресован организациям и ведомствам, действующим в области природопользования болот и предлагается его использование при подготовке целевых программ социально-экономического развития. Концепция полностью соответствует положениям, обозначенным в Стратегии устойчивого развития России. 

Важно отметить, что болото это экосистема, состоящая из трех основных компонентов: воды, специфической болотной растительности и торфа и поэтому болото - предмет внимания нескольких самостоятельных направлений. Ботаники и геоботаники изучают в них индивидуальность болотной растительности, а по стратиграфии торфяных залежей - климатические характеристики периода торфонакопления и определяют их как болота; геологи определяют запасы в границах промышленных залежей и называют торфяные болота торфяными месторождениями; лесники изучают болото с позиций улучшения бонитета древостоя и называют их лесными болотами, а почвоведы - с позиции получения сельскохозяйственных угодий и называют их торфяными почвами на органогенных породах. В каждом направлении свои площади болот. Разночтения между понятиями торфяные месторождения, торфяные болота, заболоченные земли не позволяют получить конкретные цифры по их площадям.
Торфяные болота – это производственный ресурс, элемент ландшафта, сельскохозяйственные земли, лесные угодья, гидрологические объекты.
Торфяные болота – это уникальнейшие природные образования, выполняющие важную роль в биосфере. Они консервируют огромные запасы пресной воды, в существенной мере определяют водный и гидрологический режимы территории, служат гигантскими естественными фильтрами, поглощающими токсичные элементы из атмосферы. За последнее время доказано мощное влияние торфяных болот на климат биосферы.

Изложенное позволяет сделать вывод о том, что в основу рационального природопользования торфяных болот должен быть положен научный подход, позволяющий объективно оценить динамику современных природных процессов в торфяно-болотных экосистемах в естественном состоянии и при антропогенном воздействии и разработать сценарии оптимизации комплексного использования торфяных болот с приоритетом экологической значимости.
В настоящей концепции на основе анализа ситуации с торфяными болотами приводятся  перспективы их рационального природопользования, включая охрану, направленное использование, восстановление торфяных болот. Принципиальная особенность концепции – ориентация на все заболоченные земли, независимо от их ведомственной принадлежности. Природопользование торфяными болотами должно быть оптимизировано по всей территории РФ. Важно именно сейчас определить стратегию мелиорации торфяных болот, имеющей в своей основе концепцию развития природных ресурсов, их эволюцию и выявления главных звеньев мелиоративных мероприятий, в том числе водных мелиораций, типа переброски части стока северных рек на юг.

Особое место в концепции отводится сельскохозяйственному использованию мелиорируемых торфяных почв. Важное значение при этом приобретает комплекс средств и методов мелиорации с целью формирования устойчивых агроэкосистем. Это очень важный вопрос, требующий разработки научных основ и методов управления минерализацией органического вещества торфов, учитывая органогенную структуру торфяных почв. В целях формирования научных принципов такого управления необходима глубокая проработка, по меньшей мере, двух малоизученных аспектов: разнокачественности состава и свойств органического вещества торфяных почв различного генезиса и закономерностей его трансформации в процессе почвообразования.

Разработка концепции рационального природопользования торфяных болот России является важным шагом в поддержании социально-экономической и экологической безопасности страны.

Summary

The present document is aimed at the support of scientific grounds of rational nature management of bogs and is considered as a stage of creating State concept of stable nature management of peat bogs. The document is addressed to organizations and departments, acting in the field of nature management of bogs, and it is suggested to be used in preparing of objective programs of social-economic development. The concept fully meets the regulations indicated in the Strategy of sustainable development of Russia. It is important to indicate that bog is an ecosystem, consisting of three main components: water, specific bog vegetation and peat, and that is why bog is the object of attention of several independent directions.  Botanists and geobotanists study in them the individuality of bog vegetation, and by the stratigraphy of peat reservoirs they study climatic characteristics of peat accumulation period and determine them as bogs; geologists determine the reserves in the boundaries of commercial deposits and identify peat bogs as peat fields; foresters study bogs from the point of view of forest growth class improvement and identify them as forest bogs, and soil scientists – from the point of view of their usage as agricultural lands and call them peat soils on the organogenic rocks. In every direction there are specific bog territories. Alternative versions of the concepts “peat fields, peat bogs, swamped lands” do not allow achieving nice calculation of their squares. 

Peat bogs are the industrial resource, landscape element, agricultural lands, timberlands, and hydrologic objects. 

Peat bogs are the most unique natural formation performing the important role in biosphere. They conserve the enormous reserves of fresh water, they substantially determine water and hydrologic regime of territory, serve as a giant natural filters, which absorb toxic elements from the atmosphere. Recently it has been proved that peat bogs have a strong influence on the climate of biosphere. 

Abovementioned allows making the conclusion that scientific approach must be assumed as a basis of rational nature management of peat bogs that fairly allows to estimate the dynamics of modern natural processes in peat bog ecosystems in the natural state and under antropogenic influence and work out the optimization scripts of complex usage of peat bogs with priority of ecological value. 

On the basis of analysis of situation concerning peat bogs in the given concept there are cited the perspectives of its rational nature management, including protection, directional usage, restoration of peat bogs. Principal peculiarity of the concept is that the orientation on all swamped lands, irrespective of their departmental belonging. Nature management of peat bogs must be optimized on the whole territory of the Russian Federation. It is today, when it is important to determine the strategy of peat bogs melioration, having in its basis the concept of natural recourses development, their evolution and identification of main units of soil-reclamation measures including water melioration, transfer type of part of drain of northern rivers onto the South. 

Particular place in the concept is given to agricultural usage of ameliorating peat soils.  Complex of melioration means and methods for the purpose of formation of stable agroecosystems is becoming of great importance in this case. It is very acute issue that acquires the elaboration of scientific basis and management methods of mineralization of organic substance of peat, taking into account organogenic structure of peat soils. For the purpose of formation of scientific principles of such management there is a need for profound developmental work of, at least, two insufficiently explored aspects that is different qualitative composition and characteristic of organic substance of peat soils of various genesis and regularity of its transformation in the process of soil formation. 

The elaboration of the concept of rational nature management of peat bogs of Russia is the important step in the maintenance of social economic and ecological safety of country.   

ГЛОССАРИЙ
Балансовые запасы торфа – запасы, использование которых экономически эффективно при существующей технике и технологии добычи.

Болота – избыточно увлажненные участки земной поверхности, покрытые слоем торфа мощностью не менее 30 см.

Болотные ресурсы – это совокупность различных природных ресурсов (экологических, водных, биологических, почвенных, ископаемых, природоохранных и рекреационных), связанных с существованием болотных экосистем.

Вид торфа – низшая таксономическая единица классификации торфа, характеризующаяся постоянным сочетанием преобладающих остатков отдельных видов растений - торфообразователей, отражающих исходные растительные ассоциации.

Вид торфяной залежи – низшая таксономическая единица стратиграфической классификации торфяной залежи, основанная на различном сочетании видов торфа от поверхности до минерального грунта или подстилающих отложений.

Забалансовые запасы торфа – запасы, использование которых нецелесообразно на момент оценки, но которые в дальнейшем могут стать объектом освоения.

Заболоченные земли – избыточно увлажненные участки земной поверхности, покрытые слоем торфа мощностью менее 30 см в неосушенном состоянии.

Нулевая граница торфяной залежи – граница выклинивания торфяной залежи.

Олиготрофные болота – бедные питательными веществами, минеральное питание они получают только за счёт атмосферных осадков.

Осушаемое болото- болото, на котором построена осушительная сеть, благодаря которой регулируется необходимый для хозяйственного использования водный режим торфяной почвы.

Осушенное болото – болото с осушительной сетью, работа которой не обеспечивается хозяйством, поэтому идет процесс вторичного заболачивания.
Пирогенная деградация торфяных почв – частичное или полное выгорание их органогенных горизонтов в процессе пожаров.

По степени разведанности запасов торфяные месторождения подразделяются по категориям А, В, С1 и С2, а прогнозные ресурсы по степени их обоснованности – на категории Р1, Р2 и Р3.

Прогнозные ресурсы категорий Р1, Р2 и Р3 подразделяются на разведанные – Р1 и выявленные – Р2 и Р3.

Промышленная глубина торфяной залежи – условная граница, проводимая на плане торфяного месторождения по глубине торфяной залежи, в пределах которой экономически целесообразна разработка торфяного месторождения.

Разведанные запасы категорий А, В, С1 и С2 по степени их изученности подразделяются на разведанные А, В, С1, в т.ч. промышленные – А и В, и оцененные – С2.

Торф – органическая горная порода, содержащая в абсолютно сухом состоянии не более 50% минеральных компонентов и образовавшаяся в результате отмирания и неполного распада болотных растений в условиях повышенной влажности при недостатке кислорода.

Торфяная залежь верхового типа – торфяная залежь, сложенная видами верхового торфа полностью или не менее чем на половину от общей толщины пласта.

Торфяная залежь низинного типа – торфяная залежь, сложенная полностью или более чем на половину низинным торфом, причём слой верхового торфа составляет не более 0,5 м.

Торфяная залежь переходного типа –торфяная залежь, сложенная полностью или более чем на половину переходным торфом, причём слой верхового торфа составляет не более 0,5м.

Торфяная залежь смешанного типа – торфяная залежь, сложенная низинным или переходным торфом, толщина которого более 0,5 м, но не превышает половины общей толщины пласта.

Торфяное месторождение – геологическое образование, состоящее из напластований видов торфа, имеющих промышленную залежь торфа.

Торфяной фонд – совокупность всех используемых в разных целях и неиспользуемых ресурсов торфа (болот, торфяников и месторождений торфа), выступающих в качестве объектов права собственности государства, права пользования, правовой охраны и управления.

Торфяные ресурсы понимаются нами в общем смысле понятия о ресурсах любых полезных ископаемых как количество торфа в залежи торфяного месторождения, выраженное в тоннах.

Эвтрофные болота – богатые питательными элементами за счёт подпитывающих их грунтовых вод.
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Приложение 1.

Размещение запасов торфа по федеральным округам и субъектам России
	Федеральный округ, субъект РФ
	Общие торфяные ресурсы
	Балансовые запасы
	Забалансовые запасы, тыс.т
	Прогнозные ресурсы торфа 

	
	Количество месторождений
	Площадь, га
	Торфяные ресурсы, тыс. т
	Количество месторождений
	Площадь, га
	Торфяные запасы, тыс.т.
	
	Количество месторождений
	Площадь, га
	Прогнозные ресурсы, тыс.т.

	
	
	
	
	
	
	А+В
	А+В+С1
	С2
	
	
	
	

	Российская Федерация
	57378
	50763769
	168294232
	21046
	10364930
	11472083
	18886772
	11889551
	7339907
	30563
	40366701
	137429487

	Центральный
	16120
	1221549
	3047733
	7281
	972564,9
	1411690
	1825457
	355335
	1890611
	6466
	235934,2
	833525

	Тверская
	3185
	493373,5
	1162731
	1332
	365945,4
	389568
	536013
	120091
	927456
	1501
	125744,7
	501896

	Ярославская
	1070
	90431,2
	179432
	623
	83491,6
	74655
	90671
	68771
	192959
	232
	5941
	17315

	Костромская
	1454
	141356,2
	380690
	672
	110934,6
	166362
	275995
	5998
	175079
	607
	29532
	96464

	Ивановская
	1846
	45774,2
	87501
	790
	38263,4
	46618
	64533
	7216
	61564
	668
	4589,4
	10815

	Смоленская
	1543
	129309,7
	357358
	992
	114613,7
	254961
	306002
	6175
	159016
	366
	13639,3
	41915

	Московская
	1277
	72991,4
	214850
	437
	61919,6
	100704
	107372
	75906
	107432
	654
	10110,2
	29180

	Владимирская
	866
	48768,9
	145585
	360
	42351,6
	90622
	103598
	26271
	54424
	362
	5691,7
	13805

	Калужская
	578
	11797,5
	29390
	273
	9653
	18177
	24022
	128
	5734
	145
	1453,5
	3557

	Тульская
	70
	827,2
	1321
	26
	504,2
	105
	316
	
	2486
	24
	219,8
	609

	Рязанская
	1161
	75768,2
	179493
	359
	52522,6
	71153
	83751
	26136
	62447
	694
	22631
	67804

	Брянская
	1663
	75833
	1783587
	872
	65101
	156906
	1744046
	5787
	93268
	563
	9495
	29902

	Орловская
	374
	7451,7
	15878
	137
	5762,2
	9390
	9675
	310
	12213
	179
	1319,3
	4450

	Липецкая
	105
	1507,6
	8137
	33
	1133,8
	4898
	5005
	2235
	2426
	58
	291
	705

	Тамбовская
	436
	8068,7
	22110
	175
	6651,8
	7512
	17277
	1380
	7927
	175
	986,1
	2437

	Курская
	235
	11456,9
	33504
	90
	9921,9
	17548
	23766
	5464
	15231
	117
	1398,1
	3877

	Белгородская
	106
	2057,2
	3860
	51
	1627,8
	1696
	1785
	826
	3220
	46
	380,6
	1082

	Воронежская
	151
	4775,9
	12302
	59
	2166,7
	815
	1630
	2641
	3101
	77
	2511,5
	7712

	Северо-Западный
	18912
	8146398
	24457239
	5695
	2580266
	5485208
	6902742
	1357876
	1760128
	12156
	5559165
	16177754

	Мурманская
	795
	385541
	879103
	60
	5193
	5452
	8246
	1959
	3171
	722
	380274
	868720

	Респ. Карелия
	1448
	818856
	2300778
	392
	227929
	160727
	258098
	362741
	46745
	1042
	590837
	1679703

	Архангельская
	2099
	1139908
	3496457
	685
	269051
	346310
	481458
	175114
	301796
	1255
	870131
	2838042

	Респ. Коми
	4901
	2767976
	7349198
	479
	243553
	265165
	355329
	305153
	214218
	4367
	2524051
	6687765

	Вологодская
	2542
	1380811
	5308243
	1085
	935367
	2847571
	3617133
	151153
	259496
	1298
	443569
	1537605

	Ленинградская
	2308
	631492
	1962339
	788
	315074
	774366
	828849
	128862
	205053
	1380
	315636
	1002297

	Псковская
	2946
	505999
	1575421
	1271
	298521
	570659
	682285
	80066
	448432
	1355
	205626
	805870

	Новгородская
	1555
	451509
	1347447
	818
	257800
	451461
	596602
	147069
	207717
	558
	192635
	600455

	Калининградская
	318
	64306
	238253
	117
	27778
	60597
	74742
	5759
	71243
	179
	36406
	157297

	Южный
	56
	1435,7
	3073
	21
	640,7
	
	
	922
	950
	29
	767,3
	2025

	Волгоградская
	56
	1435,7
	3073
	21
	640,7
	
	
	922
	950
	29
	767,3
	2025

	Приволжский
	10547
	980297,4
	2856089
	5150
	592877,1
	955467
	1107829
	82178
	1131780
	3330
	376788,2
	1633657

	Кировская
	1928
	260703,4
	564377
	988
	213439,3
	358466
	380380
	31784
	421146
	600
	45533,8
	147078

	Коми-Пермяцкий АО
	116
	49069,1
	206013
	78
	21974,1
	66941
	86348
	734
	9995
	29
	27030,9
	118753

	Пермская
	850
	337969,3
	1336046
	537
	94370,9
	108154
	135329
	12080
	269263
	195
	242911,5
	1186626

	Нижегородская
	2297
	148793,8
	272596
	953
	120683,9
	151394
	175229
	17717
	226472
	924
	26160
	73572

	Респ. Марий Эл
	504
	53057,7
	152603
	203
	40077,9
	107436
	114865
	584
	42505
	235
	12577,9
	36005

	Удмуртская Респ.
	826
	47054,1
	112848
	471
	39297,8
	59680
	87657
	2400
	64432
	239
	7043,5
	20931

	Чувашская Респ.
	288
	3940
	7866
	117
	3110,9
	5002
	5488
	
	5357
	91
	523,2
	1485

	Респ. Татарстан
	885
	15028,5
	33542
	454
	11886,9
	15660
	23459
	88
	14412
	140
	1663,7
	4922

	Респ. Мордовия
	628
	9853,3
	15939
	261
	6962
	5370
	7892
	448
	12228
	231
	2106,3
	5245

	Пензенская
	616
	7873,7
	15888
	312
	6268,8
	8051
	11076
	154
	10468
	152
	846,1
	2449

	Ульяновская
	517
	7857,4
	18040
	244
	6082,4
	8368
	11600
	834
	8617
	137
	1098,6
	3419

	Самарская
	130
	3223,6
	10575
	69
	2759,1
	7641
	9209
	93
	2601
	25
	277,4
	714

	Саратовская
	86
	1119
	1880
	33
	700,4
	
	
	728
	2161
	34
	327,2
	881

	Респ. Башкортостан
	812
	33906,7
	106628
	405
	24595,5
	53304
	59297
	13724
	26329
	270
	8574,7
	31305

	Оренбургская
	64
	847,8
	1258
	25
	667,2
	
	
	810
	495
	28
	113,4
	272

	Уральский
	5640
	24573942
	82190961
	1405
	2352520
	1922493
	3721928
	3616591
	885492
	4056
	22220404
	74849929

	Ямало-Ненецкий АО
	228
	4337120
	7893063
	9
	11929
	
	
	39277
	3628
	219
	4325191
	7853786

	Ханты-Мансийский АО
	2174
	12048707
	40227916
	61
	320461
	14661
	86553
	1148814
	4540
	2113
	11728246
	38992549

	Свердловская
	1965
	2133956
	7568454
	917
	1045730
	1089717
	1617962
	1689684
	478680
	901
	1087402
	4258777

	Тюменская
	606
	5995927
	26290555
	223
	951325
	769453
	1963161
	722206
	389589
	375
	5044549
	23605081

	Челябинская
	409
	41912,2
	164971
	104
	14699
	34789
	36549
	15065
	4534
	297
	27155,2
	113191

	Курганская
	258
	16319,7
	46002
	91
	8376
	13873
	17703
	1545
	4146
	151
	7860,6
	26545

	Сибирский
	4496
	13407328
	48402896
	1065
	3221975
	1358597
	4922404
	5143155
	888382
	3372
	10185031
	38336548

	Красноярский край
	772
	1053119
	3945624
	205
	137200,1
	129477
	158297
	228177
	72876
	556
	915861
	3558990

	Омская
	470
	1739400
	5408760
	68
	237881
	50914
	243075
	120305
	406315
	402
	1501519
	5045380

	Томская
	1616
	8181700
	30833737
	207
	1761186
	795625
	3334673
	2851130
	162570
	1406
	6420493
	24647887

	Новосибирская
	765
	2223160
	7489708
	184
	968835,4
	153419
	924700
	1786399
	165448
	558
	1254213
	4778335

	Кемеровская
	295
	68304,1
	221343
	173
	36604,8
	69608
	82623
	46030
	31530
	112
	31638,5
	92537

	Алтайский край
	345
	67878,7
	264520
	90
	23087,6
	81261
	83436
	25253
	21685
	247
	44747,5
	155704

	Иркутская
	117
	42087,4
	132744
	110
	40670,2
	48280
	65587
	51651
	20650
	3
	1390
	15478

	Респ. Бурятия
	116
	31679
	106460
	28
	16510
	30013
	30013
	34210
	6519
	88
	15169
	42237

	Дальневосточный
	1607
	2432819
	2295394
	429
	644085,9
	341528
	401565
	1333494
	782438
	1154
	1788611
	560049

	Респ. Саха (Якутия)
	61
	10366
	21967
	34
	8035
	145
	145
	17084
	6126
	27
	2327
	4733

	Магаданская
	52
	25612
	29188
	51
	25602
	26727
	26727
	2428
	45196
	0
	0
	0

	Камчатская
	138
	1016448
	3678262
	105
	271505
	196948
	249030
	782539
	311406
	33
	744943
	2646693

	Амурская
	586
	349893,7
	1588874
	7
	2775
	1466
	1466
	950
	1657
	579
	347118,7
	1586458

	Хабаровский край
	300
	694005
	852699
	92
	166778
	45816
	45942
	13512
	321246
	207
	527227
	793245

	Приморский край
	261
	67634,3
	98835
	108
	47360,9
	23599
	31481
	9248
	83005
	131
	20165,5
	57858

	Сахалинская
	209
	268860
	1061569
	32
	122030
	46827
	46774
	507733
	13516
	177
	146830
	507062


Примечание:  В общие ресурсы включены балансовые запасы (А+В+С1+С2), забалансовые, прогнозные и ресурсы торфяных месторождений менее 10 га (А+В+С1+С2), которые отдельно в таблице не указаны. 

Приложение 2

Распределение запасов торфа в России по степени освоения, тыс. т

	Распределённый, нераспределённый фонд. Степень освоения.
	Количество месторож-дений
	Площадь, га в нулевой границе на 01.01.2004г.
	Производственная мощность, тыс.т/год
	Состояние запасов на 01.01.2004г.

	
	
	
	
	балансовые
	Забалан-совые

	
	
	
	
	А
	В
	А+В
	С1
	А+В+С1
	С2
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Россия
	15277
	15642978
	
	6978739
	4493344
	11472083
	74146893
	18886772
	11889551
	7251485

	Разрабатываемые
	663
	781649
	12438
	1399157
	180315
	1579472
	59807
	1639279
	4884
	141278

	Строящиеся
	8
	5351
	
	22324
	490
	22814
	
	22814
	3651
	210

	Резервные
	6056
	3996268
	
	5557258
	4312539
	9869797
	
	9869797
	
	548851

	Перспективные для разведки
	5006
	7736659
	
	
	
	
	7354882
	7354882
	11881016
	542862

	Прочие:
	3544
	3123051
	
	
	
	
	
	
	
	6018435

	а) охраняемые (в естественном состоянии)
	1349
	1758611
	
	
	
	
	
	
	
	4672700

	б) мелиорированные
	171
	119647
	
	
	
	
	
	
	
	108143

	в) зазоленные
	509
	80685
	
	
	
	
	
	
	
	144273

	г) мелкозалежные
	1468
	1139840
	
	
	
	
	
	
	
	1080503

	д) остальные
	47
	24268
	
	
	
	
	
	
	
	12816

	Распределённый фонд
	247
	293109
	
	391577
	48584
	440161
	22326
	462487
	7714
	100583

	Разрабатываемые
	232
	282149
	10055
	362866
	48094
	410960
	20107
	431067
	1628
	98313

	Строящиеся
	7
	5242
	
	22112
	490
	22602
	
	22602
	3651
	210

	Резервные
	4
	3127
	
	6599
	
	6599
	
	6599
	
	597

	Перспективные для разведки
	4
	2591
	
	
	
	
	2219
	2219
	2435
	1463

	Нераспределённый фонд
	15030
	15349869
	
	6587162
	4444760
	11031922
	7392363
	18424285
	11881837
	7150902

	Разрабатываемые
	431
	499500
	2383
	1036291
	132221
	1168512
	39700
	1208212
	3256
	42814

	Строящиеся
	1
	109
	
	212
	
	212
	
	212
	
	

	Резервные
	6052
	3993141
	
	5550659
	4312539
	9863198
	
	9863198
	
	548254

	Перспективные для разведки
	5002
	7734068
	
	
	
	
	7352663
	7352663
	11878581
	541399

	Прочие:
	3544
	3123051
	
	
	
	
	
	
	
	6018435

	а) охраняемые (в естественном состоянии)
	1349
	1758611
	
	
	
	
	
	
	
	4672700

	б) мелиорированные
	171
	119647
	
	
	
	
	
	
	
	108143

	в) зазоленные
	509
	80685
	
	
	
	
	
	
	
	144273

	г) мелкозалежные
	1468
	1139840
	
	
	
	
	
	
	
	1080503

	д) остальные
	47
	24268
	
	
	
	
	
	
	
	12816
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Выработанные торфяники





Восстановление болота





Сельскохо-зяйственное (пашни, кормовые угодья, клюква)





Лесохозяй-ственные и охотничьи угодья











водоёмы











другое
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БГС – болотные геосистемы, ФЦ – фитоценоз, УГВ – уровень грунтовых вод, УПВ – уровень подземных вод, ПВ – поверхностные воды, БЭС – болотные экосистемы.





Прогноз антропогенного воздействия

















Динамика режимов в антропогенно нарушенных БЭС





Модели природных процессов

















Динамика режимов природных БЭС





Скорость заболачивания

















Структура и динамика развития болот, продукционные процессы





Исследования репрезентативных БЭС





Микроуровень





Модели биологического равновесия

















Геохимические модели

















Гидро-термические модели























Энергомассообмен биологических потоков





Энергомассообмен геохимических потоков





Энергомассообмен гидротеплопотоков





Закономерности эволюционных процессов





Макроуровень





Изменения в составе и продуктив-ности ФЦ





Изменения в состоянии УГВ, УПВ, ПВ





Гидро-термический баланс





Гидро- химический баланс





Баланс углерода





В антропогенно нарушенных БГС





В природных БГС





Гидротермические, энергетические, биохимические процессы





Мезоуровень





ОХРАНЯЕМЫЙ





НЕИСПОЛЬЗУЕМЫЙ





ЗЕМЕЛЬНЫЙ





ЗАПАСНОЙ





РАЗРАБАТЫВАЕМЫЙ





Критерии выделения


Прогнозного ЭХФ





Резервный





Земельный





Запасной





Разрабатываемый





Охраняемый
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